Use cualguier peso seco del moterinl que usted encuentre
en la muestrs reducidu. No intente prepuarar un peso exacto de la
muestra tzl como 200, 300 o 500 gramos; tome aproximadzmente una

taza del material si es arena gruesa o mezcla de arens ¥ grava, 0

un poco menor, si es arens fina.

51 la muestra reducida est? himedsa, sdquelsn

agitdndola continuamente., A medida que el material se¢ secn, observe
si alpflin contenido de arcilla hace que 1las partficulas de nrena per-
manezcan adheridas. Cualquier terrén o masa que se forme debe rom-

perse para separar todas lss particulas.

¢ i

Seleccione de cuatro a seis tomices con una serie de a-
berturns de malla diferentes los cunles separarin la mucstra en
varios tamafios de particulas. La malla de mayor tgmaﬁo de abertura
no debe retener mis del 20% de 1la muestra. A continuacién se supic-

ren varios grupos o ssries de tamices:

Para Arena Fina rara

arenz gruesa Para arena

0.,023" (28-mallas) 0.046" (14-mallus) 0.131" (A=malls)
0.016" (35-mullas) 0.033" (20-mallas) 0.093" (8-mill-)
G012 ~mallas) 0.023" (28-mallas) - 0.065" (10-malla)
0.008" (A5-mrillns 0.016" (35-mallas) 0.046" (14-malls)
0.006" (100-mallas) 0.,012" (48-mallas) 0.033" (20-malla)
0.008" (65-mallas) 0.023" (28-malla)

FOGNDO 0.01A" (QS—mullz}
0.012" (48-malla)

FONDO

FONDO




Note que la lista de arribs indica el tamafio de 1la abertura

de cada tamiz y el nmero de mallae de cada uno.

Coloque en serie los tamices comenzando con el de mayor
tamafio de aberturs en la parte superior Y el de menor tams7o en 1a

parte inferiof Y terminando con el fondo ciego.

Pese la muestira séca, apunte este valor Yy luepo vierta

la muestra de arenas en el tomiz superior de la serie.

Agite el conjunte total de tamices, en movimiento eircu-
lar‘y combindndolo con cierto Juego ascendente ¥y descendente y con
accibén vibratoria para muntencr el muterial siempre en movimiento
sobre lu superficic de cadz tamiz: La vibracidn impartida 2 los tu-
mices impedird que éstos se obstruyan. Cusnde se usz un sistem: ma-
nu:l de azitrcidn, se debe 2gitur primero cad: tamiz por sepurado
y lucgo toda 1a serie completu. Se recomiends en lo posible usar
sistem:s mecinicos,

4
Viertn el waterial retenido por el tamiz suverior de
13 serie, en un plntillo o en una hoja de papel. Transfieras este mo-
terial 21 platillo de 1a bulanza ¥ Péselo. Anote e] valor del ves
leido versus el tumnifo de aberturs de la mzlla en 14 cual se retuvo
el materizl.
Tome el siguiente tamigz y vierta la porcién de 1n mue s~

tri retenida en éste sobre el material que ya se encontraba en el




plutillo de 1a bu]angu. Anote el peso comhinqdo. Continue la ope-
" racidn sucesivamente en la misma forma. anotando en cndn caso el
peso ncumulado del material. Por Giltimo akregug el material mfs
fino retenido por el fondo y‘peae. Este valor del peso acﬁmulndo
debersd coincidir‘épfdximﬁdumehtercon el peso original de la mues-
tr;, dentro de un margen de dos a tres gramos,

/

Tenicndo todos log datos anotudos en 1a forma como se

explicé se procede a transladarlos a un papel de grafico conve-

niente, tal como se vers a continuacidn en ‘el si uiente capitulo,




COO USAR LAS GURVAS DE ANALTSIS DE ARENAS.

El anilisis granulométrico completo de una muestra de arena es
traslaudado a un papel de gréficd de "tamafio de partfcula - porcentaje

retenido” con lo cual se puede trazar una curva que muestra la distri-

bucibn de los varios tamafios de granos, desde el fino.hastn‘el grueso,

que contiene la muestra. Los porcentajes retenidos acumulados de cada

tamiz o mallg repbesenta un punto de la curva en el papel de grifico,
relacionado con la abertura de malla en mildsimas de pulgada..Esta se-

rie de puntos se unen por medio de una curva suave como se muestra en

la figura 1.

Veamos el ejemplo siguiente, suponiendo que se obtuvieron los

siguientes datos del andlisis.granulométrico en el laboratorio:

Tamaiio de abertura Pesos retenidos. Porcentaje retenido
de Tamiz acumulados . mcumulsdo

P - T

0.040" 65 gramos ; 17%
0.033" 106 gramos +.-284
0.023" 179 gramos 47}’;
0.016" 266 gramos ; 70%

0.012" 312 gramos 82%

0.003" 157 gramos 94,

Fondo 120 gramos 1003

Peso oripinal de la muestra 382 granos.

Gréfico No. 1.




Nétese que el "porcentaje retenido acunulado" es la escalla
vertical del grifico, y el tamafio de abertura del tamiz o "tamaiio de
1la particula" es la escala horizontal. Ista coordenada se considera
como el didmetro de la particula mis pequefia retenida por cada tamiz
0 malla. Como es obvio que en la prdctica esto no es estrictamente
cierto, por cuanto las partfculas de arena varian en su forma, es de-
¢ir, no son qsféricns; es de comlin prdcticz usar el tamafo de la a-

bertura de malla, como el tamafio de la particula, en el grifico.

La curva de andlisis de una arena muestra, a primera vista,
cuinto material es mis peque’o o mis grande que una partfcula de de-
terminado tamafio. Por ejemplo, podemos observar en la curva que el
897 de la mucstra consiste en granos de arena mis grandes que 0,010
pulgadas de didmetro y gque el 11% son mis pequefios que dicho tamafo,
Fn otras palabras, podemos decir que el 40% del tamafio de los granos
es de 0.026 pulgadas de didmetro o que, el 40% de la muestra es mds
gruesa que 0.026 pulgﬁdas y que el 60% restante de la misma es mis

fina que 0,026 pulgadas de difmetro.

Las curvas de andlisis granulométrico de las arenas tie-
nen también otras aplicaciones, fuera del campo de las aguas subterrd-
neas. He usan para representar la granulometria de arenas para con-

R .
creto, arenus para fundicidn, material para embalses Y presas, arenas

para filtros y otros tipos de materiales granulares.

Los ingenieros gyuglen utilizar djferentes formas de colo-

car los datos y dibujar las curvas. Nosotros llamsmos la atencidn so-




bre este hecho, por que los perforadores de pozos pueden tener la
ocasién, de vez en cuando, de utilizar curvas de anflisis de are-

nas dibujadas en diferente forma de la que se discute aqui.

Es de uso comln, dibujar en la escala vertical el
"porcentaje que pasa" en lugar del "porcentaje retenido". Esto
tiene el efecto de hacer girar la curva 180° es decir que la cur-

va crece de izquierda a derecha en lugar de decrecer, Una segunda

variacién es el uso de la escals logaritmica para el "tamafo de

particula” o "abertura de malla" (escala horizontnl)., Esto tiene
el efecto de alargar laparte de la curva que representa la fraccién
mis fina de la muestra y el de estrechar la parte de la curva que

representa el material mis grueso.

TERMINOS DESCRIPTIVOS

Cuidndosos estudios han establecido el hecho de que,
la distribucidn del tamafio del grano de las arenas y de las pravas
que conforman los depdsitos glaciules ¥y aluviales de materinles
productores de agus, no son de ocurrencia fortuita. Parece claro
que lua distribucidn granulométrica de estos materizles ha-sido de-
terminada por alguna caracteristica de cada proceso geoldgico dife-

rente, involucrado en su depositacidn.
No se pucde utilizar un simple término o palabra pr=

ra hucer lu completa descripeién de una arena o de una mezclu de




