bre este hecho, por que los perforadores de pozos pueden tener la
ocasién, de vez en cuando, de utilizar curvas de anflisis de are-

nas dibujadas en diferente forma de la que se discute aqui.

Es de uso comln, dibujar en la escala vertical el
"porcentaje que pasa" en lugar del "porcentaje retenido". Esto
tiene el efecto de hacer girar la curva 180° es decir que la cur-

va crece de izquierda a derecha en lugar de decrecer, Una segunda

variacién es el uso de la escals logaritmica para el "tamafo de

particula” o "abertura de malla" (escala horizontnl)., Esto tiene
el efecto de alargar laparte de la curva que representa la fraccién
mis fina de la muestra y el de estrechar la parte de la curva que

representa el material mis grueso.

TERMINOS DESCRIPTIVOS

Cuidndosos estudios han establecido el hecho de que,
la distribucidn del tamafio del grano de las arenas y de las pravas
que conforman los depdsitos glaciules ¥y aluviales de materinles
productores de agus, no son de ocurrencia fortuita. Parece claro
que lua distribucidn granulométrica de estos materizles ha-sido de-
terminada por alguna caracteristica de cada proceso geoldgico dife-

rente, involucrado en su depositacidn.
No se pucde utilizar un simple término o palabra pr=

ra hucer lu completa descripeién de una arena o de una mezclu de




arena y grava. La razén es que, el materisl estd formado de una gran
variednd de tumafios de particula como se liuesuvra en la curva de and-
lisis de la arena. Entre los limites del tamafo de 1a partfcula mis
pequefla, hasts la mds grande, los tamafios intermedios se pueden dis-
tribuir en diferentes maneras, y cada distribucifn c:mbia 1a f'orne
de la curva. En general existen tres elementos esencinles para ls
descripcidn complots de 1a granulometris de unas arena, Una es Ja
"FINURA"™, otra es 1a "pendiente de la curva" y la tercers es la
"forma caracteristica de 1a curva", CGada uno de bstos elementos pue-
de cambiar independisntemente uno de otro lo cual hace necesario que
8e usen todos; tres para tener una idea completa de las caracteris-
tipas del materiul,

En 1la descripsibn de 1a "finura® o el "grosor" de un mate-
rial granular nosotros hablaremcs de la Marens fina"™ "arena gruesa®
"grava fina" ¥y "grava gruesa', Desafortunadamente nosotros no podemos
visualizar un tamafo espec{fi
de los términos anteriores. Esio da como resuliado ei hecho de que

una persona pueda calificar como "arens gruesa" aquel mnterial que

otra persona pueda ealifiear como “grava fina™,

Con el fin de poseer una definicidn especifica para enda
término descripfivo, se han degarrollado diferentes clasificuciones
para el toma¥o del grano. Cada uno de estos sistemus se han adoptado
para ser aplicados en los cumpos en que ellos se ajusten o convengan

mejor para los propdsitos de elagificacibén del material .




La clasifidac¢ién MIT, desarrollada por el Instituto Tecnol6-
gico de MdSSachusetts ¥ la clasificacién del "Bureau of Soilsg" de

los Estados Unidos, son dos de las mis comlnmente utilizadas,

Parte de estas clasificaciones se presentan en la tabla si-

guientes

vl

-,MJELﬁﬁlﬁiﬁfquN k;MITFS,EEL_TﬁMﬁ'O_DELLG&4NO

SISTEMA
urT BURBAU OF 50LLS

grava fina 0.080" a 3/8v 0.040" a 0,080
arena grussa 04024" -a 0,080 0,020 & 0,040

arena media 0.010% & 0%024® 0,010 & 0.020
areh& fina 0.003" g 0.010" 0.004 4 0.010

cieno y arcilla menor de 0,003 menor de 0,002

'E1 Servicio Geoldgico de 1os Estados Unidos (U.$.G.S.) ha
usado por muchos afios la clasificacidn del "Burezau of Seils", Al-
gunos de los limites de tamafios, nos parecen muy pequefios para ser
usados en trabajos de P0z0s para agua y creemos que la clasificacién
MIT describe mejor las varias grahulometrias de arenas y gravas que

conforman la mayorfa de las formaciones productoras de agua.

La curva de la figura 1 indica que la muestra engayads
consiste de arena media y gruesa de acuerdo con la clasificacién MIT.
Aplicando el mismo.sistema para los materiales representados por cur-
vas de las figuras 2 = 3 - 4 y 5, se tendris la siguiente clasifica-

cidn:




Clase arena fina
Clase : arenz fina y gruesa
Clase arena gruesa

Clase arenas y grava fina

La anterior clasificucidén podria ser adoptada como esténdar
para el uso en la industria de perforacién de pozos y suministrarfa
" una serie comi(n de términos para describir la finura de las arenas

y gravas de los acuiferos.

En las curvas de anflisis de arenas se usa tambidn un pun=-
to eépeéifico como {ndice general de finura. Expresado como un tamafio
de grano, este valor se usa frecuentemente para relacionar la finura
) grbsor de la arena con su permeabilidad o capacidad &e'producciﬁn

de agua. Dicho valor se conoce como "Tamafio Efectivo" de la arens.

© E1 término "Tamafio Efectivo" fue desarrollado por Allen
Hazen en sus estudios sobre arenas para filtros en 1898. E1 los de-
finié como el tamaMo de un grano de arena tal que el 10%'de las par-
t{culas son mds pequefias )o mis finas) y el 90% son mayores que ese

tamafio.

En las curvas que hemos presentado, este valor correspon-

de ul 90% retenido de la figura No. 1, el tamafio efectivo de la are-

ne es 0.010 pulguadas. Para la curva de la figura No. 2 (cluse A),‘el

tamuio efectivo es de 0,003 pulgadas.




Otro valor usado frecuentemente como fndice de finura es el
que corresponde al 507 retenido, el cual, para la figura No. 1 es
0.022 pulg. Para las curvas de la clase A y clase

mafio es 0,007 pulgudas en ambos casos,

Cuando se estd trabajando con materinles bastante unifor-
mes, en los‘cuales la pendiente de lu curva de anflisis es bien
pronunciada, el 50%‘del tamafio puede corresponder al tamafio prome-
dio de la partfcula de arens. Sin embargo, cuando la pendiente ge-
neral de las curvas es llana o tendida; tal como la curva de 1a élaj

se D, el 50% no es indicador adecuado de la cantidad de particulas

finas o gruesas de la arena.

3ENDIENTE_E FURMA"Q? LA CIRVA

La pendiente de lu porcidén mayor de la curva puede expre=

sarse de diferentes maneras. Uno de los términos mss usados es el

te de yniform%q;g” que también fue desarrollado por Hazen,

"GCoeficien
Este coeficiente es definido y calculado como el cociente del valor
correspondiente al 40% retenido (o sea) que el 607 es mds fino que

ese tamafio de particula), =1 907 retenido (tumafio efectivo), De la

curva No. 1 se obtienc:

0.026

Coeficiente de uniformidad = __
0.010

7 retenido = 0,026

tamatio efectivo 0,010




