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pase arena, puesto que el trabajo retentivo del empaque dé grava
no depende de su espesor, sino de la relacidn entre 1ag granulo-
metrfas de la formacibn natural y del empaque. Un empaque demasig
do grueso puede fesultar contraproducente, pues puede reducir la
produccidn del pozo. Esto debidg’a que un empaque muy grueso ale-
Ja demasiado la rejilla de la;'paredes del hueco que se habia per
foradq, lo que dificultarfa la limpieza de las gﬁredés de la per-

foracidén por cualquier método de desarrollo. Por consiguiente, pa

ra estar seguros de que las paredes del hueco pdedanJéer limpia-
das de 1os lodos usados durante la perforacién, arcifas o limos
naturalmente presentes, asi como para poder reparar cualqiier da-
"flo causado pbr la perforacidn en la estructura del material ( que
pueda disminuir su penméabilidgd), se considera conveniente limi-

tar el efpesor de los empaques de grava a ocho pulgadas.

]

Flujo vertical en 10s empaque de grava.-

z Se ha dicho que una de las principalgp ventajas de los
pozos ¢on empaque de grava consisbe en la habilidad del material
que constituye el empaque de servir como conducto verticgg. Algﬁ~
nos han sugerido” que no hay necesidad de instalar rejilla'gL'£bda
.1la formacibdn acuifera, alegando que si la réjilla'se iﬁstaléra en
el fondo, y las partes superiores del acﬁiferd se‘revistiéra con
un empaque de grava; el agua de 1as‘pgrtes'superiores se.percola-
ria verticalmente a través del'empaque hasta el punto dé entrada.
en la rejilla. Bl recorrido mostf&do po;'la‘flechaé_én 1é'figumiﬂ,

10 es el que se pensd dque ocurriria y en tal fozya qg?‘toda Caben

agua de la szona supéfibr'eatari& disponible para el pozo. Esto,:




¢in embargo es ilusorio, como se demuestra en el caso hipotético

ilustrado en 1la Fig. 10

L]

Eggveqtgiﬂs de los Fmpaques de Grava.-

Las principales deventajas de los empaques de grava

son: (1) su alto costo ( en la mayoria de los casos ) y ( 2 )

la dificultad o imposibilidad de desarrollar ( o reconstruir )

las paredes del hueco perforado que se encuentren mdy alejadas
de la rejilla; lugar donde se aplica la energia que efectfia el

desarrollo. Se sabe de muchos casos en que pozosS coOn empaques

de grava se construyeron cerca de pozos desarrollados naturalmen
te y tuvieron una capacidad especifica inferior a la de los antg
riores. Cuando se tomaron en consideracidn todos los posibles
factores se vié que era obvio que la falla se debia a 1a presencia

de una delgada capa de material fino intercalada entre 8l empaque

de grava y la formacidn natural. Esta capa fue formada por los lo-
dos utilizados durante la perforacién y por arcillas y limos que
pasaron del fluido de perforar a la formacidn; o se debid a 1la

formacidén de una zona de alta densidad ocasionada por la barrena
o la tuberfs al ser hincada durante la perforacién. Esta zona de

baja permeabilidad debe eliminarse si se desea una produccién mé.-~

xima ( eficiencia); y cuanto mds alejada quede de la rejilla, méis

dificil serd su eliminaciédn.

El Estabilizador de la Formﬁg;qi.

La introduccibn de arena gruesa y limpia, o de una mez-

cla de arena y grava para rellenar el espacio anular que queda




entre la rejilla y el hueco perforado con miquina rotatoria uyudaA

mucho en la terminacién de un pozo de ese tipo.

El término "estabilizador" de la formacidn" ha sido ide

ado para describir el material utilizado para este préposito. Es-

te término diferencia este material, que podria ser una mezcla de

diferentes tamafios; del material uniforme y especialmente gradado

que se utiliza para construir un empaque de grava. El estabiliza-
dor de la formacibén se coloecs antes de completar un pozo que se va

a desarrollar naturalmente.

Cuando se perfora a través de la formacidén acuffera por
el método rotatorio, es necesario hacer el diimetro del hueco per
forado un poco mayor que el difmetro exterior de la rejilla. Esto

se hace para prdpo}cionar suficiente espacio que facilite la colo
cacidn de la rejilla en el fondo del pozo perforado sin que se

presenten problemas mientras se instala.

Usualmente el didmetro del hueco perforado es cuatro
pulgadas mds grande que el didmetro de la rejilla, lo que deja un
espacio ahular de dos puigadas alrededor de la rejilla, ocupado
Gnicamente por el lodo usado en la perroracibn. Este espacio es e
menor que el que por lo general se deja previsto para un pozo que
va a llevar empaque de grava alrededor de la rejilla. Sin eﬁbargo,
es Gtil en la determinacién de un pozo disefiado para ser desarro-

llado naturalmente el llenar este espacio o totalmente con un ma-

terial granular antes de iniciar el pistoneo requerido para el de-




sarrollo,

Si este espacio anular no e8 llenado, al menos parcial-
mente, parte del limo Y materiales arcillosos de las capas que
estdn sobre el acuifero se derrumban cuando el proceso de desa-
rrollo es iniciado, F1 desarrollo ‘adecuado del Pozo es s menﬁdo

complicado cuando tales hechos ocurren.

El material utilizado como estabilizador de la formacién
no necesita ser de una granulometria especial como el de un empa

qQue de grava. Una mezcla de arena del mismo tamafo o de granulo
metria ligeramente mas gruesa que la de la formacidén natural

del acuifero trabaja muy bien,

La abertura de 1a ranura de la rejilla del pozo debe es-

cogerse para desarrollar el pozo naturalmente como si no se fue-
ra a usar estabilizador de la formacién. Las particulas mds fings
del estabilizador de la formacién junté con las de la formacién
natural serdn expulsadas a través de 1a.rejill%durante el desa-
rrollo. Esto contrasta con el procedimiento seguido con los em-
paques de grava donde las aberturas de la rejill; s0n escogidas
deliberadamente de un tamafio tal que retenga virtualmente todo

el material colocado como un empaque’ 0 envoltura alrededor de la

rejilla,

Para colocar el material estabilizador de 1a formaci 6n
no es necesario usar aditamentos para centrar la rejilla. Pues el

hecho de que el material estabilizador no rodee totalmente la re-




Jilla no producird perjuicios. Puesto que las aberturas de la re-
Jilla han sido escogidas para efectuar un desarrollo completo de
la. formacibn natural, no se requiere que el material de relleno

rodee totalmente 1la rejilla para evitar la entrada de arena den-

tro del pozo,

Fara colocar el material estabilizador dentro del pozo
no es necesario tomar las mismas precauciones que demanda la co
locacién de un empaque de grava. Puede dejarse que el material
se sedimente en ¢l lodo de perforar hasta rodear la rejilla y la
tuberia; no es necesario usar un tubo especial para c¢olocar el

materiagl.

La cantidad .de material que debe colocarse como esta-
bilizador de la formacién en un hueco perforado debe ser sufi-
ciente para permitir llenar el espacio alrededor de la rejilla y
la tuberia hasta una profundidad de 10 metros sobre 1la barte su-
perior de la rejilla. Debe tomarse en cuenta que habrd un asen-
tamiento apreciable, puesto que el material fino saldrd a través

de la rejills durante el desarrollo.

La extraccidn de las particulas finas del estabiliza-
dor de la formacidn, que ocurre durante el proceso de desarrollo
cuando se estd tratando de extraer las particulas finas de la
formacién natural, ayuda en forma muy significativa a romper Ia
capa de lodo que rodea las paredes del hueco perforado. Estas

part{culas del estabilizador de la formacidén son movidas y agita-
P - . !
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das durante el desarrollo. Tambien tiene lugar algun asentamiento,

y este movimiento general del material tiende aerosionar la ‘pa=
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red de lodo que fue formada durante el proceso de perforacién,

(8

La remocién de 1las partfculas finas tanto del estabilizador
de la formacibm como de la formacidn natural, aumenta la permeabi-
lidad de la zona que rodea la rejillas al llegar a constituirse
una ‘envoltura de material mas grueso, sin presencia de ‘particulas
finas. Lg figura 11 muestra algunos resultados representativos de
los efectos del desarrollo en un pozo donde se utilizé un material

grueso como estabilizador de la formacidn.

Con base en los andlisis de muestras del material del aéui-i
- fero, se escogié una rejilla No. 40 ( 0,040 pulgadas). De 1a curva a
manog izquierds en 1a figura 11, se desprende que las rénuras No. 4d
dejarian pasar a través de 1a rejilla cerca del 60% del material es-

tabilizador de la formecién durante el proceso de desarrollo.

La permeabilidad original del material estabilizador de lai

formacién fue de 1700 galonés por dfa por pié cuadrado, Después de

removerse casi todas las particulas de tamafio menor que 0.040 pulga-

das, la granulometria se cambid a la que aparece en la curva a mano-

derecha en la figura 11, . Esto aumentd la permeabilidad a 15000 ga-

lones por dia por pié cuadrado; es decir un valor nueve veces mayor

que el original.

Se notard que el material estabilizador de la formacidn re-

presentado por la curva de la figura 1l es una arena tipica, de las




