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I.- DINAMICA DE LOS FLUIDOS

PRINCIPIOS FUNDAMENTALES.

DINAMICA DE LOS FLUIDOS PERFECTOS.- Cuando una particula de
liquido en movimiento, tiene en determinado momento (tiempo
inicial), una velocidad, una masa especifica, y estd sujeto
a una presién, se requiere generalmente determinar cudles se
ran su velocidad, su masa especifica y a qué presién esﬁara

sujeta cuando después de haber transcurrido cierto tiempo se

encuentre en otro punto final, distinto del inicial. Esta -

determinacién se puede obtener a partir de las ecuaciones de

la Hidrodinamica, debidas a Euler.

ECUACIONES DE EULER.

Considerandc una particula o elemento de liquido perfecto, de
finido por un paralelepipedo con aristas c§x,dgjﬁﬁz;, infini
tamente pequefias, localizado bajo un sistema de coordenadas

ortogonales, y sujeto a la accién de fuerzas externas (fig.

1l).

son las coordenadas del punto considerando:
las proyecciones sobre los ejes, de la velocidad
que posee la particula, al pasar por el punto con

siderado, en el instante t.

las proyecciones de la aceleracién resultante de
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las fuerzas exteriores, por unidad de masa, sobre

los ejes x, y, o z.

p, la presién en el punto en el instante t, que es
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independiente de la orientacién del plano sobre

el cual se considera actuando, y la
m, masa especifica.
u', v, w, las componentes de la aceleracién efectiva de la

particula a su paso por el punto fijo consideran

do.

P 1la presidn en el centro de gravedad del paralele

pipedo, en caras antagénicas.

Aplicando la segunda ley de Newton, tenemos, para
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el eje de las equis:

@-;/g’_xﬁ. a/)(jdyo/z -(/0+2~i %z&a&)jga/g +maéc/z G/XX::W@G/Z dx <’

que, desarrollando, da:
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y simplificando, queda:

—,gf}eo/k%-wd)r/{; = ondlx '

de donde:
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De la misma manera, podemos obtener las ecuaciones correspon

dientes a los ejes vy, Y 2, obtenido las

ECUACIONES DE EULER:
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Las componentes u, v, w, de la velocidad, varian en el tiem-

podten a@,o&gdﬁ/, siendo por tanto las diferenciales tota~

les de la velocidad respecto a las variables x, Y B, B

Asi, respecto al eje de las x, la variacién de la velocidad

seri.

du= Pty A fy g Qi dy 4 du oy,
ot 4 x 3 oz

(4)

Y la aceleracién efectiva de la particula a su paso por el

punto fijo, por unidad de tiempo sera:

= du_ Ja, Ju
It Jt  JIx 4¢

+&u‘dg 4 a‘U-aJ'Z:
d9 dt Jz dJt

:f&%} + 20 M 4_1;'0911' -+ W J B (5)
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De la misma manera, se obtienen las aceleraciones efectivas
de la particula con respecto a los ejes z, y y, pudiéndose

también expresar las ECUACIONES DE EULER, en la siguiente

z

1.3 LA ECUACION FUNDAMENTAL.,
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En la ecuacién (5) se tiene que:

/s % . JJE;% ; donde dx _—/u?(;f;a\/yz vl € (9)

o2 = wdt

que son las proyecciones sobre los ejes coordenados de un
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elemento de trayectoria d E .

Multiplicandc ambos miembros de las ecuaciones (1, 2 y 3), -

por los Gltimos valores de las ecuaciones (9), y sumando los




