2.~ OPERACION Y MANTENIMIENTO.,
Una correcta seleccién de equipo, da los medios para una =

buena operacién que, indudablemente, se traduce en economia y dura-

cién dél sistema.,

Independientemente que la bomba sea centrifuga,.rotatoria-
0 reciprocante, los elementos de una inétalacidn, como: columna, ca
pacidad, liquidos a manejar, tuberias y sus accesorios y motores, -
tieneq prdocticamente los mismos problemas de operacién y manteni—e=-
miento, Por tanto, para las condiciones de succién, descargas y de
nds aspectos comunes, se hablaréd en general sin importar el tipo de

bomba, hasta que esto sea necesario.

Antes de entrar en materia, es muy importante tener bien -
claros los distintos términos y definiciones usados en bombeo. ILa-
siguiente figura da una idea de la relacién entre los diferentes —-
términos de presién.
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Se han designado tres tipos de presidén: Presién absoluta,=-
que es la presidén arriva del cero absoluto, Presidn barométrica, --
que es la presidén atwmosférica de una localidad determinada y Presién

de columna, que es la presién arriba de la presién atmoaférica de -
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la localidad en que se mide. ILa presién absoluta puede encontrar-
se arriba o abajo de la presién atmosférica., Un vacio debera con=-

siderarse como una presién de columna negativa,

COLUMNA ESTATICA.- Es la altura, expresads en metros de liqui
do, de la columna de flufdo que actia sobre la succién (entrada) o

descarga (salida) de una bomba,

- '

En la figura siguiente, se muestran los cagos que se presen—-

tan de columna estdtica.
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ELEVACION ESTATICA DE SUCCION Y COLUMNA ESTATICA DE SUCCION,=-
51 la bomba se encuentra arriba del nivel libre de bombeo, la dig--
tancia entre el nivel del liquido a bombear y el eje central de la-
bomba, se llama elevacién estdtica de succién., Si la bomba se en--
cuentra abajo del nivel libre de bombeo, entonces la distancia en-—-
tre el nivel del liquido y el eje central de la bomba se denomina -

columna estdtica de succién. No se consideran las pérdidas por =—-
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friccidén en la tuberia y sus accesorios.

COLUMNA ESTATICA DE DESCARGA.- Es la distancia vertical entre

el eje central de la bomba .y el punto de entrega libre del liquido.

COLUKNA ESTATICA TOTAL.- Es la distancia vertical entre los

niveles de suministro y descarga.

COLUKNA DE FRICCION.~ Es la columna, en metros, del liguido

que se maneja, equivalente y necesaria para vencer la resistencia
" de las tuberias de succién y descarga y de sus accesorios, Varia
de acuerdo con: velocidad del liquido, tamafio, tipo y condiciones

interiores de las tuberias y naturaleza del liquido que se maneja.

COLUKNA DE VELOCIDAD.- Un liquido que se mueve a cualquier ve
locidad dentro de un tubo, tiene energfa cinética debida a su movi-
miento. La columna de velocidad es la distancia de caida necesaria
para que un liquido adquiera una velocidad dada y se determina por:

2 hv = columna de velocidad en metros del liquido mane
jado.

v = velocidad del liquido en m/seg.

g = aceleracién debida a:la gravedad, en.m/seg2.

ELEVACION DE SUCCION.- Numéricamente es la suma de la eleva--
cién estdtica de succidén, la columna de friccidn de succién total y
de las pérdidas de admisidén (la elevacidén de succién es una columna

de succién negativa),

COLULNA DE SUCCION.- Es la columna estética de succién menos-
la columna de friccién de succidén total y las pérdidas de-admiaidn,
més cualquier presidén que se encuenire en la linea de succidén, Es~-
una presién negative (hay vacio) y se suma algebraicamente a la co-

lumna de succidén estédtica del sistema.




COLULINA DE DESCARGA.- BEs la suma de la columna de descarga =

estética, de la columna de friccién de descarga y de la columna de

velocidad de descarga.

COLUNMNA TOTAL.- Es la suma de las columnas de elevacién de -
succién y descarga, Vuando hay una columna de succién, la columna

total de la bomba es la diferencia entre las columnas de succidén ¥y

descargae.
2.1.=CONDICIONES DE SUCCION,

El estudio considera exclusivamente agua potable a bombear, -
asi que por lo que respecta al liquido, tomaremos en cuenta solo -

la influencia de su temperatura de bombeo sobre la succién.

PRESION DE VAPOR.~- Si un liquido se encuentra a una tempera-
tura arriba de su punto de congelacién, sufre evaporacién en su --
superficie libre. En el seno del liquido aparece una presién que-
s¢ llama PRESION DE VAPOR y que estd en funcidn direéta con la tem

peratura del liquido.

PRESION DE BOMBEO.- Destinemos uha bomba cualquiera para bom
bear el agua. La bomba, al funcionar, tiende a provbcar un vacio-
en el seno del liquido que es el acto de succionar y que se conoce

como PRESION DE BUuibsnO,

‘Supongamos que la presién de bombeo, en un momento dado, es =
nds baja que la presién de vapor del liquido a bombeaf, a una tem=-
peratura determinada., Como la presién delvapor es més-alta, el va
por se liberard bajo la accién de la bomba j ésta no sﬁqcionaré -
liguido sino vapor. La bomba se encuentra pues "en vapor" como 8se

ha dado en llamar a esta operacidn,
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Es pues muy importante tener siempre en cuenta la temperatura
deLagua que se bombea pues ésta puede hacer que la bomba trabvaje -

con pérdidas en su caudal,

Si por cambios imprevistos, el equipo seleccionado llega a te
ner una operacién con este defecto, la sifuacidn puede remediarse-
en algunos cesos dotando a la bomba de una columna de succién lo -
suficientemente larga para provocar en la succién, siempre, una —--

presidén de bombeo mayor a la presidén de vapor del liquido a deter-

minada temperatura.

COLUMNA DE SUCCION POSITIVA NETA (CSPN).- Es la presién dis-
ponible o requerida para forzar un gasto determinado, en litros --
por'segundo, a través de la tuberia de succién, al ojo del impul--
sor, cilindro o carcasa de una bomba. Se da en metros del liquido
mane jado, equivalentes a la presién en Kg/cm2. requeridos para for

zar el liquido a la bomba,

CSPN DISPONIBLE.- Depende de: la columna de succidén o eleva-
cibén, la columna de friceidén, presién de vapor del liquido maneja-
do a la temperatura de bombeo. Si se varian cualquiera de éstos -

puntos, la CSNP puede alterarse.

~

CSPN REQUERIDA.- Depende solo del disefio de la bomba y se --
obtiene del fabricante para cada bomba en particular segun su tipo,

modelo, capacidad y velocidad.

En la figura siguiente se dan los valores de la CSPN segun el
tipo de instalacidén, donde: Pb = presidén barométrica, C es = Colum

ne estédtica de succién, E es = Elevacidén estdtica de succién, Pt =

resiﬁn en tanque cerrado, Pv = Presién de vapor y P = pérdidas de

columna de fricciém.




CSPN = (Pb + Ces)=(Pv + P) = metros
' de 1li-
quido

Ve

hal CSPN = (Pt + Ces)=(Pv + P) = metros
= ‘Aigu¢ de 1i-
Cevicdo g quido.

(Pt es una presién negativa por ser
un vacio)

CSPN = Pb -(Ees + Pv + P) = metros
de 1li-
quido.

51 en este caso el tanque inferior
es cerrado: '

CSPN = Pt - (Ees + Pv + P) en m,

1

Es conveniente notar que conforme disminuye la CSPN para una -
bomba dada, su capacidad se abate. :

ELEVACION ESTATICA TEORICA MAXIMA DE SUCCION.- ZEstd condicio-
nada a varios aspectos: |

a) A la altura sobre el nivel del mar del lugar donde se ha -
instalado la bomba, esto es, a la presién barométrica de la locali-

dad de bombeo,

b) A la presibén de vapor del liquido bombeado, correspondien=-

te a la temperatura de bombeo.

¢) A las pérdidas de succibén en la tuberia y accesorios de suc
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cién de la bomba, o sean, las pérdidas por friccién.

d) A la columna de succién positiva neta disponible (CSPN) -

que pueda variarse en algunos casos como ya se ha visto.

e) A la CSPN requerida, que estd dada por los fabricantes de

lé bombg.

Una variacién en alguno de los aspectos anteriores, sobre
un sistema de bombeo dado, provocard una variacién en la operacién
de succién de la bomba, Son condiciones de succidén que no deben -
olvidarse pues cualquiera de ellas puede ocasionar pérdidas econd-
micas y hasta el que una bomba cese de succionar. ‘Si pdr ejemplo,
el equipo es reinstalado en una localidad donde la presién paromé-
trica‘es muy diferente, las nuevas condiciones pueden ser impro---

pias para tal equipo.

CURVA DE FRICCION DE UN SISTENA.,- Una grifica columna-capa--
cidad (que seguiremos denotando por H-Q donde H significa columna-
en m. y Q gasto en l.p.s.) se denomina CURVA DE FRICCION DEL SISTE
MA. La curva pasa siempre por el origen de la grafica puesto que-

sl no hay columna desarrollada por la bbmba, es légico que no exig

ta flujo en el sistiema de tuberias.

d ‘~\ S x'tmm

H -

\" ! Cuiva C&' {i;(‘t;dﬂ
8

iPreco

o

3{ P(jn:\ir&as & 'g\ic‘tidu ¢n uy ®
Cpunbo deberminado o Sistewy |

—q

Lés pérdides de columna por friccidén en un sistema de bombeo-

son una funcién del tamafio del tubo, longitud, nimero y tipo de --




