del manantial como son: evitar la entrada de anima
les, ser de facil acceso para su limpieza, tener -
las paredes impermeables y evitar el contacto del

agua con objetos, personas y otros medios de conta

minacidn.

Torres de captacion. Se utilizan para extracciones

de agua de presas, lagos y rios profundos, que pre
sentan amplias fluctuaciones en el nivel de agua y
en la magnitud de las extracciones. Las torres de

captacidén se clasifican segin su funcionamiento, -
de interior .seco y de interior ahogado, hasta el -
nivel de la fuente de abastecimiento, la estructu-

ra no estd sujeta a flotacidne.

Captaciones sumergidas. Estas se coastruyen bajo -

el agua, no estdn sujetas a la accidn de materia——
les flotantes y no obstruyen la navegacidn, son es
tructuras muy econdmicas. Presentando el riesgo de
obstrucciones por azolves y no ser de facil inspec

cidme.

Captaciones moviles. Se emplean en captacidn de co

rrientes que presentan severas variaciones en sus

niveles superficiales o bien que las margenes no -
garanticen la estabilidad de la estructura. Los —
equipos de bombeo se instalan en plataformas movi-

les que podrdn hizarce a voluntad.:

e). Tubos 'y conductos. Estas instalaciones se alojan -
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generalmente en la cortina de presas derivadoras )
de almacenamiento, son de construccidn sencilla y
podrin ser reguladas utilizando valvulas 0 compueTr

tas-

Captaciones de rivera. Cuando se trata de capta—

cidon en Tios se utilizan tomas indirectas que con-

z = = - =
siste en construir cajas, canales O pozos, MUy Cer

ca de las mArgenes gque estdn conmectados a la fuen
e

te por medio de tuberias o canales. ia toma in-

directa se extrae el agua comunmente por tomteo-
Captacidn de agua subterraneas.

Los abastecimientos de agua por medio de pozos profun-—
dos y mo profundos son el recurso mas usado para pobla
dos situados con el medio rural, incluyendo grandes —
centros urbanos como ia ciudad de México, Monierrey, -
TForréon, Mérida y otras; que en nuestro pais lo usan -
en forma exaustiva.

La cantidad de agua disponible depende de las forma—
ciones acuiferas del suelo, y de ello dependera el #i-
po de captacidn. A continuacidn se citan los sistemas

usados:

a). Pozos excavados-. Son pozos poco profundos excava—

dos generalmente en forma manual captindose el —
agua fréatica, muyy cerca de la superficie del te—
rreno. El agua se extrae por medio de bombeo reco-
mendandose efectuar aforos cuidadosos para conocer
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la disponibilidad del caudal. Estas obras requiere una
cuidadosa proteccidn sanitaria, a continuacidon se sefia
lan algunos requisitos escenciales para obtener un su-
ministro satisfactorio de agua potable: ubicacidn ade-

cuada, ademe impermeable hasta un minimo de 3 metros,

elevacidén del brocal, tapa impermeable del pozo ¥ re—

istro de inspeccidn.

Pozos incados. Consiste en el incado de un tubo llevan

do en el extremo un cedazo protegido de una punta de a
cero que es la que se utiliza para perforar el suelo.

El tubo es introducido por medio de golpes. Este siste
ma se emplea cuando el nivel fredtico es alto y en sue
los relativamente blandos. Una vez incado el tubo se -
coloca sobre é1 la bomba de succion para extraer el a-

gua.

Pozos perforados. En abastecimientos, el perforado de
pozos se hace utilizando maquinas de percusidn y rota-
tivas segln la profundidad deseada. Solamente cuando -
se trata de pozos muy profundos se utiliza el sistema
rotativo hidrdulico, como lo constituye la captacidn
de aguas subterrdneas de la zona de Mina con profundi-
dades de 1000 metros, fuente que se utiliza para abas-

tecer la ciudad de Monterrey, N. L.

Pozos artesianos.— Las aguas confinadas suelen surgir
pudiendo no requerirse bombeo. Al iniciar su funciona-

miento deberd acondicionarse dispositivos para contro-
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lar el flujo. Tomese en cuenta que no es recomendable -
cerrar completamente estos pozos ya que la presion pue-

de forzar la salida del agua en otras partes.

Deberd impedirse gque el DOZO trabaje sin limitaciones -
cuando no se necesite el agua ya que podréa ocasionar un
agotamiento prematuro del acuifero. Cuando varios Ppozos
penetran en el mismo estrato acuifero deberéd llevarse -
un control muy estricto de cada uno, dada la influencia

que tienen entre si-

Pozos profundos.- Siempre hay incertidumbre en escoger

el lugar para realizar la perforacidn por desconocer —-—
log estratos del suelo y ante la imposibilidad de deter
minar previamente el caudal. Para poder realizar con ==
mhs certeza esta primera fase, conviene utilizar log —=

servicios de especialistas.

El periodo de vida de los pozos dependerd principalmen-
te de la estabilidad y seguridad del manto acuifero, de
la calidad y firmeza del ademe, del tipo de manantial y

de la tendencia a obstruirse-

la extraccidn de agua se hace mediante bombeo. Cuando -
se trata de estratos granulares, el rendimiento es pro-
porcional a la depresidn del nivel del agua, de aqui la
importancia de los aforos. Otras veces se cuenta con —-—
cierto nimero de pozos cercanos entre si, recomendando-
se se operen uniformemente para reducir las obstruccion

es al minimo.
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f. POTABILIZACION:

las principales fuentes de abastecimiento son generalmen
te rios, embalses, lagunas y agua subterrdnea. Las prime
ras ires fuentes por ser superficiales tienen caracteris
ticas muy variables afectadas por los periodos de lluvia
y sequia, aumentando o disminuyendo el grado de contami-
nacidn y el contenido de material disuelto y suspendido.
Ia presencia de ciertas bacierias dara origen a enferme-
dades; el contenido de material suspendido producird, --
turbidez; la presencia de cierto tipo de algas, origina-
T4 olores y sabores desagradables; si el contenido de sa
ies minerales es alto se tendrd dificultad en su uso do-
méstico; la dureza y corrosividad tendrd efecto directo

sobre las tuberias e instalaciones y algunos gases di--=

sueltos, pueden producir malos olores y ser COrrosivos.

El caridcter y grado de tratamiento, dependerid de la natu
raleza del agua segln su procedencia, haciéndose necesa-
rio efectuar muesireos para su andlisis microbioldgico y
fisico—quimico. Considérece que cualesquiera que sea el

tratamiento gue se escoja, deberi producir agua que se -
pueda beber sin peligro de enfermarse, de sabor agrada--

ble y fitil para los usos domésticos. Ver lamina # 2

Las aguas superficiales son en general las mas contamina
das y podrdn presentarse mas o menos turbias. Para efec-

tuar su purificacidon seria necesario someterla a una coa-

gulacion, sedimentacidn, filtracidn y desinfeccidn. Cuan
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do se trata de aguas subterrdneas que comunmente son —
limpias se les podrd aplicar el tratamiento minimo, de-

sinfeccidn. Ver lamina # 2

Otras veces se tendrd que utilizar procesos especiales
de purificacidén para remocidn de fierro, manganeso, ——
fluor, remocidn de gases, ablandamiento y control de la

corrosividad.

Las plantas potabilizadoras se clasifican normalmente -
en dos grupos: en convencionaies y patentados, el tipo
de planta ha emplear estard determinado por los siguien

tes aspectos.

a). Capacidad:
Serd aquella que proporcione suficiente agua trata-
da sin interrupcidn para el dia del mAXimo CONsSumo.
»). Seguridad:
Cualquiera que sea el disefio de la planta debera —
ser capaz de funcionar bajo las condiciones mas i—
rregulares.
Calidad:
Todas las partes que integran la planta potabiliza-
dora deberdn estar disehada de tal manera que pro—
porcione un producto de calidad, de buen sabor y as
pecto agradable.
Flexibilidad:

El equipo que se escoja deberd ser flexible y que -

pueda ser operado por personal técnico comin, aun—
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gque siempre bajo la vigilancia

tados

La mecanizacién y el empleo de
tabilizacidén y distribucidn de
nuales, reduciendo el personal

eficiencia a un menor costoe

de personal técnico experimen

equipos automotrices en la po
agua facilita las tareas ma—-

de operacién logrdndose mayoT
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, LINEAS DE CONDUCCION:

Son conductos que se utilizan para transportar el agua -

desde la fuente de abasto hasta los depositos de almace-
 namiento 5rregularizaciﬁn de los sistemas de distribu——-

cidn.

1a conduccidén puede realizarse por gravedad o por linea

de presion dependiendo del desnivel y accidente topogra
- fico-

Tipos 2 :

Generalmenie las lineas de conduccidn se clasifican des

de el punto de vista técnico en dos tipos: trabajando -

por gravedad y por bombeo-

a). A gravedad. Podrdn proyectarse de conduccidn de pre
sién cero utilizandose conductos abiertos (canales) & -
cerrados (acueductos), estos se cbnst}ﬁjeh siguiendo la
pendiente del terreno obligando con ello un mayor desa-
rrollo de la 1fnea 6 bien lineas de conduccion a pre——
sidén, constituidas principalmente por un sistema de tu

berias-

b).— Por bombeo- Bs frecuente que la captacion se loca-
lice a una altura menor que la red de distribucidn
utilizdndose equipos de bombeo para impulsar el —

agua, determinando el empleo de tuberias a presidn.

c)- Mixto- Dependiendo de las condiciones topograficas

y geologicas de la regidn podra emplearse un siste-
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ma combinado de ambos sistemase.

Capacidad.

Costo de obras de arte y valvulas

Costo de operacidn y mantenimiento

La capacidad de la linea de conduccién deberid ser tal - 5.3 Materiales:

gue pueda conducir cada 24 hrs. la cantidad de agua nec
saria para cubrir la demanda de la poblacidén en el mism
periodo de tiempo, en el dia del afio cuyo consumo sea —

‘maximo. Otras veces la capacidad estard determinada por

a)a Que la linea conduzca el gasto necesario para cubri
p
la demanda mdxima horaria, cuando la fuente sea ca-—

paz de proporcionarlo.

Para conducir un gasto promedio de varias horas en -

el dia de mdximo consumos

Que tenga capacidad para la demanda media en el dia

de mdximo consumo.

O bien que tenga capacidad para la demanda media a-

nuale.

Para determinar la capacidad de la linea de conduc-
cién ademds de considerar las condiciones del gasto,

deberd tomarse en cuenta los siguientes factores:

Calidad de agua

‘Longitud de la linea

Caracteristicas topogrdficas y geoldgicas de la zon
Cruces de Vias de comunicacién y obras existentes
Costo de la obra de toma y linea de conduccién

Costo del sistema de bombeo cuando se requiera
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a)e

Para canales abiertos: tierra, barro, mamposteria,
ladrillo concreto, madera con chapa metédlica y tie-

rra con recubrimiento asfidltico.

Para acueductos: mamposteria, ladrillo y concreto -

con & sin refuerzo.

Para tuberias a presiéne concreto reforzado (limite
de presion 3 kg/cm ), fierro fundido (10 kg/cm Ty =
acero (30 kg/om 4 mis) y plastico (10 kg/cm 1

5.4 Obras hidriulicas accesorias.

a) Thneles a presidn. Estas’ obras’ se proydotan para e

cruzar rios,vias de Ferrocarril ¥ carreteras, a li-
brar terrenos dlflclies, para ‘acortar la longltud -
déi traﬁo, se emplean como obras de toma eh'érandes
embalses y como alimentadores pfihéipales'en siste-
mas de distribucidén de agua. Se construyeh géneral-
mente de forma circular uséhdose_cdncretc refbrzado,

concreto con camisa de acero, seglin sea la presidn

de trabajo y la carga exterior a que estd sometida.

Sifones. Son conductos a presidn, cuya construccién
se requiere para unir dos porciones de cana'I cerra-
do, para salvar un obstaculo que queae sobre la 1i-

nea del gradlente, depresiones del terreno y obs—-
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