trucciones que interfieren en el trazo de la linea

de conduccione.

Puentes canal. Son obras que se proyectan para sal-

var depresiones del terreno relativamente angostas,
su disello requiere hacer consideraciones muy espe—
ciales considerando el claro por salvar, caracteris
ticas del conducto, geologia del suelo, material a

emplear y otrocs usos del puente-

5.5 Accesorios y valvulas.
: 3}

Vdlvulas aliviadoras de presidn. Se utilizan para -
reducir la sobre elevacion de la presidn normal de —
trabajo en tuberias, generalmente producidas por el
golpe de aiete. .
Valvulas reductoras de presion. Se emplean para re—
ducir las presiones en ciertos puntos de la linea -
de conduccidn, evitando con ello el tener que usar
tuberias que resista grandes presiones disminuyendo
el costo de la obra.
Cajas rompedoras de presion. Estas obras hidrauli—
cas se utilizan para aliviar la presion y amorti—
guar el golpe de ariete producidos en la linea. Son
dé construccion muy variada empleandose generalmen—
te concreto reforzado.
Torres de oscilacidn. Utilizadas para regular la ——
presion en las tuberias.

~Valvulas aliviadoras de aire. Estas valvulas permi-
ten la entrada y salida de aire en la tuberia, evi-—
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tando con ello obstrucciomes y roturas, permitiendo
un correcto funcionamiento de la linea.

Registros. Todo conducto cerrado deberia de proveer
se de accesos para inspecciodn, empleadndose tapas a
presidn para tuberias gque trabajan en esta forma, -
de chimenea cuando la linea trabaja como canal-
Obras de demasias. Siendo la iinea de conduccidn ——
ina obra hidrduiica deberd protegerse con obras pa-
ra excedentes para cuando se presenten emergencias,
ya Sea gque se iocalizen fuera 0 en lugares estraté-
gicos de ia linea-

Caminos de acceso. Ceneralmenie las lineas se cons-
truyen a lo largo de caminos exisienies para facili
tar su inspeccidn de no existir tendrd gue pProyec—-—

tarse.




VI. AIMACENAMIENTO Y REGULARIZACION ¢

6.1 Generalidades:

Dentro de las partes fundamentales que integran un sis-

tema de abastecimiento de agua, lo que se refiere al ——

sistema de distribucidn representa frecuentemente mas =
del 50% del costo total del abastecimiento. Para garan-—
tizar un eficiente servicio es necesario contar con de-
pésitos de almacenamiento y regularizacidn, cuya capacl
dad estd influenciada por la clase de consumos de agua

(doméstico, comercial, publico industrial y proteccidn

contra incendio). En el planeamiento del sistema de dis
tribucidn lo que se refiere a la localizacion de indus-
trias o centros de gran consumo se prefiere sean abaste
cidos independientemente, esto es ventajoso ya que dis-

minuye la capacidad de almacenamiento.

El abastecimiento de agua en poblaciones, el abasto de-
be ser suficiente para sitisfacer las demandas en las -
24 hrs. del dia de maximo consumo, la mayoria de las ve
ces se prefiere sean abastecidas de tanques de almacena
miento, los cuales deben contar con una reserva que po-
‘drd ser usada en una conflagracidn. Otras veces la capa
cidad serd aquella que satisfaga las necesidades de la

poblacidén cuando se tenga que suspender el servicio de

abastecimiento por reparacién de la linea de conduccidn
6 por operacién de mantenimiento. En restmen: el alma-

cenamiento deberéd satisfacer los sigulentes factoress
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Regularizacidn del abasto y almacenamiento para una
correcta operacidon, en especial para satisfacer las

demandas maximas-.

Reserva para satisfacer las demandas por incendio.

Reserva de emergencia-

Refiriéndonos a la demanda para proteccion contra in--—
cendio, el cual conviene reducirla si tomamos como ba-
se las recomendaciones para los Estados Unidos de Amé-
Tica ya qué las condiciones de México donde existen me
nos instalaciones de calefaccion y donde se usan en ge
neral materiales no combustibles en la construccion de
las casas y edificios, la incidencia de incendios es -—

meinore.

importante determinar el almacenamiento requerido —

agua gque nos asegure el correcto funcionamiento de

red, la cual tiene como finalidad: a) regular las —
demandas y en especial con la maxima horaria, b) una -
reserva para imprevistos como lo son la demanda por in
cendio, y un almacenaje para compensarrlas deficien—
cias cuando se presenten interrupciones de energia en
los equipos de bombeo o cuando se efectlie mantenimien—

to y reparacién de las lineas de alimentaciodn.

Almacenamientos

Los tanques de almacenamiento son un elemento esencial
en todo sistema de abastecimiento de agua en una pobla

cidn. El propdésito fundamental de estos tanques es pro
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veer una cantidad adecuada en las demandas maximas, Ob-

servando el asﬁecto econdmico y de capacidad suficiente.
De estos los tipos mas importantes de almacenamiento —=-
pueden ser; aguas embalsadas, abastecimientos auxilia--
res por medio de tanques de almacenamiento a nivel de -
tierra en cohjuncién con estaciones de bombeo y tangues
elevados en sistemas de distribucidn. Muchas comunida-—-—
des y ciudades que se abastecen de aguas superficiales,
estas soh sometidas a tratamiento, construyéndose la ma
yoria de lds veces almacenamientos para mantener el gas
to necesario que demanda la poblacidn en toda hora y é—

poca del afio.

La localizacidn y construccidn de estoérdepésitos;'se -
requiere cierta experiencia en este campoj en especial

cuando se trata de determinar la ‘capacidad y la locali-
zacidén de ‘embalses (presas) ya que esto implica los co-
nocimientos del régimen hidrdulico de Ta' corriente, es-
tudio de la precipitacidn, geologia ¥y topografia del te
rreno y movimientos de poblaciones, invasidén de vias de
comunicacidn y seguridad en cuanto a la calidad del a-—-

gua.

En sistemas de abastecimiento de agua donde se bombea -
contra la red es necesario compensar las fluctuaciones

de las demandas qonstruyéndose depdsitos de almaceng=-—-
miento antes 6 después de la planté de tratamiento. Es—
tos depdsitos en general se construyen de concreto re--

forzado sobre el suelo y bajo éste, la capacidad reco--
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mendable es el equivalente a 4 o 6 horas de abastecimien
0. En cualquier forma debera contar con capacidad que -
permita proporcionar suficiente agua para permitir un —

abastecimiento seguro en las 24 horas del dia.

a( Almacenamiento a nivel de tierra: Cuando estos_depési

tos se construyen a nivel de tierra es escencial eli-
minar la posibilidad de infiltracidn, asi como la con
taminacidén, cuando se trata de almacenamiento de agua

limpia. En el disefio de estos depésitos se utilizan -

definitivos o que se construyen a una considerable -

altura.

Cuando se construyen tanques verticales, solamente -
cierto voliimen no es aprovechable guedando el voll——
men restante como almacenamiento o para darle estabi
1idad a la instalacidn, en cambio los tanques eleva-
dos su altura estd dada por la presidn requerida en

1a Ted de distribucién éstos tltimos se prefieren —-

cuando son terrenos planos.

comunmente estructuras de concreto reforzado pretensag 3 REGULARIZACION:

do de forma circular o rectangular, estas estructuras
se asemejan a un edificio integrado por piso, paredes
columnas y techo. Salvo en ocasiones se construyen de

lamina de acero.

Actualmente para la construccidon de tanques de almace
namiento de gran capacidad se utiliza el concreto re-
forzado y concreto precomprimido las cuales han resul
tado a la fecha los mis seguros y econdmicos, estos -
son de forma circular.

Almacenamientos elevados: Los almacenamientos eleva--

dos en sistemas de distribucidon son en general de dos
tiposs. tanques clllndrlcos vertlcales y tanques eleva
~dos se construyen directamente sobre el suelo, en can
bio los tanques elevados son soportados por una torre
estos se construyen de concreto y de acero, muchas Ve

ces se prefiere el acero cuando estos tanques no son
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En los abastecimientos de agua,el taudal disponible y —--=

las demandas no coinciden durante las horas del dia, en

ocasiones la demanda es mayor que el abasto y otras ve-

ces el abasto es mayor al consumo. Es por ello que se -
necesita construir un depdsito que asegure la compensa-
¢cidén del abasto, de tal manera gque almacene el. sobrante
en horas de poco consumo y suministre el agua- disponi—-
ble en las horas de maximo consumo, ademis cuando. se —-
cuenta con planta potabilizadora permite una operacidn

constante a pesar de las variaciones de las demandas. —
Estos se construyen a nivel o elevados, variando su se-
leccidn segiin la configuracidn topogrifica del terreno,
prefiriéndose aprovechar la mayoria de las veces alguna
elevacidn natural de tal altura que nos proporcione pre
sidén suficiente en los puntos desfavorables del sistema
de distribucidni cuando el terreno en que se asienta la

poblacidn es plana se proyectan tanques elevadosy cuya
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altura del fondo del tanque nos permita satisfacer los ‘ pos de'poblacién-y un segundo método grafico ~por me-~
requerimientos de presidn. dio de curvas integrales, basado en el pringipte de

. < . b BT la CURVA MASA.
Estos tanques se. clasifican segin su poslcion con res—

pecto a la red de distribuciodn: de cabeza, centrales y a.?2 Reserva para incendios Para.conocer el volgmeﬁ por =

de cola, y referente a su colocacidon en tanques-a nivel incendio Se hace necesario conocer la duracidn del =
de tierra y elevados. Muchas poblaciones rurales basta ‘incendio de miximas consecuencias esperado y determi
proyectar un sélo depdsito, pero cuando éstas son exten ' nar las necesidades del agua, como en la mayoria de

didas longitudinalmente se proyecian tanques de equili ias poblaciones de México y de la Américg Latina, no
brio de capacidad menor y a una cota mads baja que el co se tiene experieneia en este campo se puede utilizar
locado en el extremo para mantener la presidn en la red " las demandas requeridas sefialadas por la National —-
a la hora de maxima demanda. ‘ Board of Fire Underwriters, USA. recomendando una du

= B racidén del incendio de 10 horas en poblaciones de —-=
a) Determinacidén de la capacidad: Para determinar la

" mas de 2,500 habitantes y 5 horas para comunidades =

pacidad total de los depdsitos de regularizacion,

. 5 menores.
consideran los siguientes parametros. :

Reserva de emergencia: Bl volimen por este concepto

a) volimen para regularizacidn. SRS ) z 3 o :
es dificil de determinar ya que depende principalmen
b) reserva de incendio : : : e &
te de los riesgos interrupcion del abasto del agua o
c) reserva de emergencia L ' Wi g :
bien del periodo necesario para efectuar reparacion
VolUmen para regularizacidon: Para determinar la ca-

es en las lineas de abastecimiento. Esta reserva ad-
pacidad del depdsito para regularizacion se hace ne : ; : ) '
= quiere gran importancia cuando se depende de una s0=
cesario disponer de las variaciones de demanda du— % ) Cemee ; e
la fuente de abastecimiento recomendandose una resexr
rante el dia de maximo consumo y precisar si se —— : - : ;
> va de un 25% del almacenamiento total Este valor po
cuenta con abasto uniforme o bien si varia, como es - : i
drad tener un valor cero, cuando se cuenta con varias
el caso cuando se depende de pozos. Para la determi ok
- fuentes de abastecimiento.
nacidén de la capacidad de estos depdsitos se emple- :

2 » el .8 Ak ™ 2 st =
an varios métodos. En forma numérica utilizando las g Tipos de deponltass
tablas de porcentaje de distribucién horaria de la Los depdsitos en los sistemas de distribucidn de agua se
Secretaria de Recursos Hidraulicos para varios ti— pueden clasificar seglin su posicidn en superficiales o -
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elevados, y de acuerdo con el material con que estan —

construidos, de acero, concreto y tierra.
A continuacidn se discutirdn algunos tipos de tanques:

a) Tanques de mamposteria y concreto reforzado:

Cuando se construyen estos depbsitos de mamposteria
y concreto reforzado, los cuales pueden ser de forma
circular o rectangular, se calcula semejante al de -
un edificio ya que estos estan integrados por muros,
columnas, vigas y cubierta. Un sistema muy usual es
el empleo de losas conocidas con el nombre de flat-
slab o de capiteles; en el cual se evitan las vigas
en el techo que representa cierta economia al dismi
nuir el nimero de ventilas. Otros sistemas muy eco-
némicos es cuando se emplean vigas y losas prefabri
cadas, que se ponen sobre columnas ahorrandose el -
“costo de la cimbra y la mano de obra. Los muros ex-
teriores asi como el piso deberdn ser impermeabili-
zados, ya que esto represente una mayor conservacion
de la estructura y el mantenimiento del agua almace

nada, asf, impide la posible contaminacidén del agua.

Tanques cilindricos de concreto: Las paredes verti-

cales de estos tangues, deben resistir el esfuerzo
a tensidén a que estédn sometidas, debido a la pre——
si6én del 1liquido, ademas se considera un esfuerzo -
flexionante en cantiliver. La accidn cantiliver es
mis pronunciada donde se une la pared vertical con

el fondo del tanque- Este esfuerzo cantiliver puede
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reducirse a su minima expresidn, cuando se prevee un Se

1lo flexible éntre el piso y la pared. -

El piso puede ser construido independiente de la pared
el cual puede expanderse O contraerse sin que se produz
ca su requebramiento. Este tipo de tanque se recomienda
para almacenamiento de pequeflos voliimenes (menos de 50
m3 ), prefiriéndose tanques de concreto precomprimidos

que representan miltiples ventajas.

Tangues de concreto circulares precomprimidos: Estos dé

pésitos consisten en una estructura basica de concreto,
en cuyo derredor se enrollan alambres de alta resisten—
cia bajo una tension predeterminada {10,000 kgs/cmg), -
que se logra por medio de una maquina bobinadora paten-
tada. Al pretensar el alambre de acero, desarrolla una

compresién que neutraliza los esfuerzos de tensidn que

produciré el liquido contenido en el tanque, es decir;

que cuando el tanque esta lleno de agua no produzca ten
siones, si no descompresiones, en tal forma que el con-
creto siempre se encuentre comprimido. E1 concreto en <
esta forma puede llevarse con facilidad hasta una resig
tencia de 600 kgs por cmz, por ello con esta nueva téc—
nica es posible construir depdsitos con ausencia de —--
traccidn en el concreto, evitando agrietamientos y fil-
traciones; entre otras ventajas serd su mayor economia,
durabilidad, de construccidén rdpida y un minimo gasto -
de conservacidn, asi como se asegura la impermeabilidad
de la pared. ; 7 oo 4 5 3
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