OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LAS REDES DE DISTRIBUCION.

LA RED DE DISTRIBUCION.

_'En general puede asumirse que el 80% del valor de un sis-
;tema de abastecimiento estd en sus tuberias y piezas es——
L eciales. Desde que el costo de un sistema de distribu———
lcién es aproximadamente las 4 guintas partes ( 4/5 ) dell-
i alor del abastecimiento, se comprende la importancia de-
. antener la red adecuadamente. Es oportuno citar agqui que
dia de mdximo consumo el caudal enviado a la distribu-
Rci o 50% mayor (aproximadamente) que el promedio d&
Gonsuno diario anual'y que en ese dia médximo, la hora de-
ayor' demanda tendrd un exceso de consumo de un 50% sobre

promedio de las 24 horas.
Sluberias secundarias de mallado de la red, estd disefiado-

% un modo general puede admitirse que para ciudades ma--
.';i“ef" de 500 ,000 habitantes el factor determinante del —-
Broyecto de una red es la demanda doméstica y no el servi
a de incendios.

clagses de conducto actualmente, en las redes de dis—-
tibucién sonj fundicién, asbesto-cemento (fibrocemento)-

@ °C°T0 principalmente en orden de importancia.
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Al eabo de cierto tiempo de uso la;capacidad de las i
rias de una red (de fundicidn ¥ acero), sufrirdn una i
minucién de su capacidad de conduccidn por efecto de 1

: ":PIEZAS ESPECIALESn
rug051dad provooada por productos de la corr0516n prhm{

palmente=:

del sistema para de detectar los cambios producidosy &

gue uyn cambio de presidn  puede ser debido a pérdidas of T
B ial, en el cual se anotard su ubi 4o 2

= G £ ubicacidn 2 ; "

5 el didmetro, el =

gas de agua por roturas o desperfectos. En' general. se i

termina por mediciones hidrdulicas un coeficiente de ¢

cidad-de conduccidén que, cuando disminuye, mucho indies

la necesidad de restaurar la-capacidad de la tuberia p

medio de una limpileza.

La limpieza de una tuberia es una operacidén que se efe

ttia por medio de un raspador impulsado a palanca para &

berias hasta de 6" siendo impulsado por presién de agus

para tuberias mayores. Si en una,.seccién de la red ses

pecha que hay fuga de agua o pérdida,

seccién por las védlvulas o llaves de paso ¥y proceder &

mentar (durante la noche) por medio de by-pass provistt

¥10n deben se

. er inspeccionadas por, lo menog cada tres meses
9

de un medidor adecuado. El didmetro del by-pass ¥ del

didor lo indicard el tamafio de la seccién. En cuando 88

las presiones gue conviene mantener en una red, aunquess

-f)-Ventosas ¥ Bocas de Descarga.

ellas esten determinadas por el proyecto, existe dise
ién al ‘respecto. En varios paises de las America Latl
se considera que una presidén’ de 1.5 kg/cm
por lo gue casas de aﬁartament
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: ”EES indispensable
Serd necesario vigillar las presiones en distintos punfi®

puede aislarse 1§

' pacidad deberdn tener tanques elevados abastecidos por bom
| pas de recalque -de funcionamiento automdtico,

a) Val alas y llavﬂ ¢

efectuar 1 : pi .
ectuar un plan de recorrido anual para -

 nepeccionar todas las védlvulas o llaves de paso
A °

Cadafuﬂﬁe dé pago debe tener su hoja en un fichero espe-—

S( T S . 2 W] , ‘.
destado actual de funcionamiento, las vdlvulas necesarias pa

fﬂ su apertura y la fecha de cada inspeccién. Bl Tecorrideo-
A 9 =5 g - { :
ftendrd por objeto abrir y cerrar las 1laves y cambiar laem

pagustadura de aquellas que -demuestren dificultad en.el ma-

nejoo :

%Agfégaﬁqb kerosene o aceite lubricante de baja viscosidad -
zsnt?e el véstago y la‘empaqﬁetadura se facilitardn los movi
?uéntmh'La apertura y cierre de las valvulas debe hacersej
irepetidas veces en cada llave; abriendo 1/4 de vuelta mas -
fen cada apertura. Esto facilitard la eliminacién de depdsi-

t0s en el ien
. aslento de la compuerta. Las vdlvulas de reten—=i—

£x1g1endolo
asi su funcidn, Cualquler reparacidn debe tener

1'ree
_ mlnencla sobre laa demab e

ias pi
e?ab e sgte i
| lpu ue estén
g4 suflcwﬂ’ q colocadas sobre una tube-

- 18« de CO d 1 (3 en—
k n V i

os ‘0 edificios de muchd®Eidn p P - B ‘ -
; ensual. Esta inspeccidén debe incluir el recorrido de
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la tuberia para observar pérdidas, irregularidades provo-.
cadas por aguas pluviales o por otros elementos. El encap

gado u operador indicard los puntos importantes de estas -

tuberias y exigird un informe, que puede ser verbal, del.

encargado de la inspeccidn.

¢c) Hidrantes y postes surtidores.

El encargado u operador efectuard un estudio de los poste

surtidores que exijan reparaciones con mds asiduidad. Esie

estudio tenderd a saber si los desperfectos son motivadoes-
por actos de vandalismo o por el cierre brusco, a conse--

cuencia del golpe de ariete.

La modificacién del tipo de cierre serd propuesta si las-
circunstancias lo aconsejan. La limpieza de las cajas de-
los hidrantes y del interior de los -postes surtidores ----
(para evitar que el agua acumulada pueda contaminar, debi-
do a una succién, el agua distribuida) serd estudiada por-
el operador, asi como la necesidad de pintura de las ple—

Zas .
REPARACICNES.

El operador deberd conocer sus existencias de material de-
red, mantener al dia esa informacidn y estudiar las exi--—
gencias motivadas por roturas o desajustes de cualgquier -
clase que obliguen a tener en stock' piezas especiales de-
cierto tipo en mayor nimero que otras. Se deberd present
cada seis meses un informe de las roturas que hubiera hall

do en la red con un cdlculo de costos de material y mano-
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de obra de cada reparacibén. Esta informacion serd indispen
sable para prever la adquisicién de material y estudiar, -
de acuerdo a los datos, comparativamente, con otros siste-
mas de distribucidén. Serdn ademds, establecidos porcenta—-—
jes por concepto de reparaciones teniendo en cuenta la lon
gitud de tuberia de cada didmetro, y los materiales y mano
de obra consumidos por didmetro de tuberia. (salvo por la-

rotura afecte a alguna pieza especial que no dependa del -

didmetro de la tuberia, en cuyo caso la informacidn se 1iZ

mita a los costos)s

El operador ademds, debe estudiar el tipo de rotura y tra-
tar de establecer sus causas: debiendo, si las conslusio——
nes son a juicio valederas, incluirlas en el informe se———
mestral, cada reparacidén exige la desinfeccidn posterior -
de la tuberia en el tramo o tramos afectados. La desinfecc
ién se efectuard con hipoclorito de godio, con flujo lento
al agregar el hipoclorito en solucidén, de modo que en to--
das las partes afectadas 1la concentracién sea de 40 a 50 -

bpme Bl periodo minimo, serd de 24 horas, aumentandose si-

el pH es superior a 8.

Con ortotolidina se puede hacer un ensayo del cloro resi-—-
dual a lag 24 horas, el cual dard una concentracidén de 15-
3 25 ppm. Que aparecera como un rojo brillante, siguiendo
la téenica comtm del ensayo. Para 50 ppm. o mds hay un —-
Precipitado marrén bien reconocible. Las vdlvulas o hidran
tes deben Ser. maniobrados mientras las tuberias esten con-

el agen :
gente desinfectantes. El material debe estar exento ——
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tierra o impurezas y debe evitarse la entrada de agua .8

tuberia.

S5i el trabago ge interrumpe es necesario taponear el ‘extm. k_
mo libre y las juntas deben estar colocadas o en su defec E
to empaquetadas. El yute o fildstica alquitranada para la@

juntas debe ‘estar preservado en solucidn de hipoclorito g ]

sodio, porque es fdcil su contaminacién.

LIMPIEZA DE LAS CONDUCCICNES DE AGUA. Tiene por finalidad-@§

guitar las incrustaciones, las vegetaciones y los sedimen-§

tos, que reducen la capacidad de aguéllas. Las tuberias m

estras pueden limpiarse mediante agua a gran velocldad, --

haciendo pasar un limpiatubos o por medio de limpiadores é :

turbina accilonados por agua.

El lavado por agua a gran velocidad. Consiste en abrir - ‘
cierto ntmero de llaves de descarga. Esto puede acarrear -8

desperfectos a los pavimentos, sobrecargar las alcantari——-

llas, pudiendo obstruir los contadores con los sedimentos 8

Las pruebas efectuadas han demostrado gue este lavado sekg

ra la suciedad no adherida, pero las capas y los sedimenid

soldificados en el fondo, permanecen.

Limpiatubos. Las tuberias gue conducen agua necesitan fre-f8
cuentes limpiezas la cual se introduce una cadena de vari-fe

llag a la tuberia que llevan consigo un cable -de 4 mm qUé- ]

tira de un limpiachimeneas de gran tamaiio.

La economia que representa la limpieza de tuberias se el 3

cuentra en la reduccién de los gastos de funcionamiento 0
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en el mantenimiento de lasg, presiones de incen-

dio y en la misma red de distribucidn.
PEHDIDA’S EN LAB REDES DE DISTRIBUCION.

Agua perdldas Se define dicha agua como"esa porclon iy e
ag‘aa env1ada a la red de dlstrlbu01on, que no se suminis--
tra a los consumidores' . Comp:tende a) las fugas, b) el des
ay =

¢l agiia empleada en la limpieza de alcantarillas, e) empal

perdicio, c) defecto de indicacidn en los contadores,

ies: ilégales y otras que no se miden, y solo se calculan o

estiman. - :

Agua &esperdici—ada- Comprende la gue no sirve a .ningfm pro
posfso leg1+1mo, y las fugas de las tuberias. Lasg causas -
de degperdlc‘;lo gque 1implican el factor humano son s a) olvi

du de cerrar los grifos, b) omisién de las mangueras de ——

riego, c) riego innecesarioc de céspedes y aceras, d.) calle—

rias que pierden e) demora en la reparacidén de las tube-——-

riasl, f) uso indebido del agua de las bocas con‘tra incen——

dio u otros sistemas de proteccidn.

Bages para la regulacién del agua desperdiciada. Puede lo-

| 8rar mediante inspecciones domiciliarias o con medidoress.

lag inspecciones han de ser frecuentes, son caras y nunca-

de todo eficaces, principalmente en las grandes ciudades,-
J son desagradables a los inquilinos, con cuya cooperacidn
PO este motivo no se puede contar. Aun para ser moderads-
Iente eficaces, deben ir acompafiadas de una rigida imposi-

¢lon de multas. E1 empleo de contadores produce resultados
Permanentes.
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El conocimiento del agua desperdiciada se logra mediante.

investigaciones anuales, medicién completa de los gastos,.

incluso de todos los usos piblicos del agua, la conservg.. b

5 :
cidén de los contadores, el cobro rigido de las elevadas -
cuentas ocasionadas por escapes en las llaves de casa, la @

educacidén de los consumidores y un apoyo completo por par

te de las altas autoridades municipales.

Escape en las tuberias maestras. Las fugas de una redrm&f
va, probablemente no seran menores de T m3 /km/ dia, a- B
menos que se haya probado cuidadosamente y se hayan corre-f§

gido todos los defectos. Las fugas son proporcionalmente - !

mayores en las redes de las poblaciones menores, ya que —

muchas de ellas se construyen con medios deficientes. —
Efectuando pruebas en las zanjas ablertas, a una presion-§
minima 50% superior a la médxima presidn estatica es perada, f
retacando todas lag juntas que pierdan y reemplazanda Los-

tubos defectuosos, es posible reducir las fugas a una car-f

tidad extremadamente baja. Mediante un retacado de primer :

clase, cuando el personal sabe que se va a probar la tube-

ria con la zanja abierta, la pérdida media en 1000 m. de -8

tuberia, antes de la prueba, puede ser de unas 650 gotas-

por minuto, equivalentes a 210 lts/km/ dia. Las pérdidas-§&
de plomo son debidas a la insuficlencia de este materialy
lo que permite que se formen grietas a la menor desviacitl

de tubp. Repasando las juntas, pueden reducirse las:ﬁ%%'“

de tal modo que no haya escape visible de agua.
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