UNIVERSIDAD DE NUEVO LEON
FACULTAD DE INGENIERTA CIVIL

factor de la escala circular de la cars

Tl ae

diferencia entre ia lectura final y 1.
inicials ' CURSO INTENSIVO SOBRE:

INVESTIGACION DE FUGAS Y MEDICION EN
SISTEMAS DE DISTRIBUCION DE AGUA.

periodo de tiempo que se toma.

METODO ~Bo

Con el punto movible del planimetro Y. la ca

ritula fija..

i i 6 i del Regist rig -
La Direccién del trazo de egistro, varia TR M A

i t l { . =
con las diferentes marcas del planimetros PRACTTCAS SOERE PITOMETRIA

Para planimetros donde la cardtula permanec

estacionaria o fija y el punto de trazo es -

mévil, simplemente tracese en direccién in-

versa BRADILGC B de la pégina No. 12 -
seccidén 2. : ] ING. ALEJANDRO RAMIREZ ALCAZAR

Profesor de Ingenierfa Sanitaria de la
Facultad de Ingenierfa Civil, UNL.

MONTERREY, MEXICO.




(BRATORTO Y PRACTICAS DE CAMPO DE PITOMETRIA Y MEDIDORES
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A. PRACTICA DE CAMPO (PITOMETRIA)

CALTBRACION DE ,LAS TUBERIAS
DETERMINACION DEL P. e. DEL LIQUIDO INDICADOR.

DETERMINACTION DEL FACTOR DEL FHBO. REGISTRO DE
DATOS .

CALCULO DEL FACTOR DEL TUBO.

DETERMINACTION DE VELOCIDAD DE LIQUIDOS EN TUBE
RIAS.

DETERMINACION DE GASTOS EN TUBERIA.

DETERMINACIONES DE FLUJO EN LAS REDES Y CONSU-
MOS DE SECTORES.

LOCALIZACION DE FUGAS EN REDES DE ABASTECIMTEN
TO DE AGUA POTABLE.

DETERMINACION ‘DEL COEFICIENTE DE RUGOSIDAD DE-
TUBERIAS .
B. PRACTICAS DE LABORATORTIO (MEDIDORES)

CARACTERTSTICAS DE MEDIDA: SENSIBELIDAD Y PRE-
SICION.

HTDRAULICA: CURVA, PERDIDA DE CARGA-GASTO.




UNIVERSIDAD DE NUEVO LEON
" FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
ESCUELA DE POST—GRADUADOS.
JECER CURSO INTENSIVO:
[ESTIGACION DE FUGAS Y MEDICION EN SISTEMAS DE DISTRIBU——

(I8 DE AGUA.

MACTICA DE CAMPO. (PITOMETRIA)
fRiA I.. CALIBRACION DE LAS TUBERIAS.

L, BQUIPO NECESARTIO.

§1) lha varilla calibradora (Caliper).
2) Bscalimetro.

3) 'I'uBeria por calibrar con un registro é vdlvula de inser
cién de una pulgada, de preferencia situada en la parte
superior 6 parte mds accesible del tubo. Debido a que -
Se utiliza el mismo registro para determinar la veloci-
dad del ligquido que fluye por ella, deberd estar situa-
d0 cuando menos a 20 didmetros aguas abajo de cualquier
tonexién 6 pieza especial.

ILPROCEDIMIENTO.

1) fbrir un poco el registro para que fluya el agua y se -

lave el registro. Se cierra.

2

letirar 1a tapa protectora de 1la varilla, colocar y en-
f%8car la varilla de calibracién en el registro, apre-—-

tndo 610 con 1a mano.

J tbrir Nuevamente ‘el registro e introducir hasta el fon-

1




fondo la varilla. Extraer ésta unos 5 cm. y girarg)|
gancho_inferior, que tiene una pulgada de largo.

Empujar nuevamente la varilla hasta topar suavensp|
con el fondo de la tuberia. Correr la marca exterip!
de la varilla hasta que asiente perfectamente en Iy
se roscada de la varilla y se fija con el tornillp.]

opresor con que viene dotada.

Se estira la varilla hasta que tope con la parte sy

rior del tubo.

Medir lo que haya salido la varilla (de la marcaal
bhase). Esta dimensién mds una pulgada, se toma com

didmetro interior del tubo en esa seccildn.

En algunos casos,-cuando el tubo es de espesor peqush
y el registro estd montado directamente sobre él; 8
bresalen por dentro algunas cuerdas de la rosca del -
registro; a esto se le llama “proyeccidn del registn
Es necesario determinarla para efectuar algunas &

rrecciones en los cédlculass.

Introducir la varilla nuevamente hacia el tubo y gir

el gancho un cuarto de vuelta.
Estirar la varilla hastd que tope.

Medir nuevamente 1o que halla salido de varilla (i

base a la marca) y se le suma \ina pulgada.

La proyeccidn serd la diferencia de las lecturas ol

nidas en 6) y 9).

11) Se introduce nuevamente la varilla en el tubo ¥y se gi--

ra el gancho de modo que pueda pasar por el registro.

2) Se estir la varilla hasta que tope, de modo que permita
cerrar el registro.

B) Una vez cerrado el registro se desenrosca la base de 1la

varilla y se retira, cubriéndola con su tapa protecto——

Tde

{ifiler figura 1, 2, 3y 4 .
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UNIVERSIDAD DE NUEVO LEON
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
ESCUELA DE POST-GRADUADOS

MRCER CURSO INTENSIVO:
TESTIGACION DE FUGAS Y MEDICION EN SISTEMAS DE DISTRIEU—
(10§ DE AGUA.

| PRACTICA DE CAMPO. (PITOMETRIA)
TRIA II. DETERMINACION DEL P. e. DEL LIQUIDO INDICADOR.

L. INTRCDUCCION ¢

En el mandémetro diferencial se utilizan liquidos -

de diverso Pe como Mercurio, Tetracloruro de. carbo

no y otros, llamados liquidos indicadores. Debido—

a que el peso especifico de los liguidos varia con
la temperatura, es necesario determinarlo cada vez

que se utilicen.

91 se han de utilizar continuamente por varias ho-

ras, serd necesario hacer determinaciones periddi-
cas del P. e. en tal lapso, para efectuar las co—-—
Treciones necesarias en el cdlculo de velocidad y-

gasto.
EQUIPO Y MATERIAL REQUERTDO.

Tubo en U 6 bién el manémetro diferencial libre de

Conexionesg.

liguido indicador por determindrsele su P. e.

Agua,.

Begla graduada.




PROCEDIMIENTO:

Se pone ﬁn pbco de liguido indicador en el hmgﬁ

U™ cuyos extremos deben estar expuestos a la afy

fera.
En una de sus ramas se introduce un poco de agu,

Se-miden las columnas resultantes de agua y ligij
indicador, a partir de la rama mis baja de éste-

(h y D ver figura 5).

Se substituyen los valores anteriores en la férmj

h
= + 1:
s D

en ese momento.

Pe del 1ligquido indicada

Este procedimiento debe repetirse varias veces tll
diferentes columnas de agua para tomar un valor

medio.

UNIVERSIDAD DE NUEVO LEON
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
ESCUELA DE POST-GRADUADOS

4m(ER CURSO INTENSIVO:
BTESTIGACION DE FUGAS Y MEDICION EN SISTEMAS DE DISTRIBU-
10N DE AGUA.

MACTICA DE CAMPO. (PITOMETRIA)
Bl IIT. DETERMINACION DEL FACTOR DE TUBO. REGISTRO DE ——
DATOS. .

INTRODUCCION »

El factor del tubo (F.T.) es un coeficiente que d&
la relacién entre la velocidad media y la veloci-—
dad méxima de escurrimiento en un tubo. Con ello —
se logra determinar la velocidad media y el gasto-
(si se conoce 1la seccién) en cualquier momento, —-—
con solo conocer la velocidad en el eje del tubo -
(mm normalmente es la médximaj; siendo cero en las—

proximidades a las paredes del tubo) fig. 6).

- EQUIPO Y MATERIAL NECESARIO.

Los de las prdcticas I ¥ Ils
Varilla con orificios (tubos pitot).

Mangueras Yy accesorios necesarios para conectar —-—

08 tubos pitot de la varilla con el mandémetro di-
ferencial .

Mquidos indicadores con diferentes P. e.

Hojas e repgietro (figs 10).
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PROCEDIMIENTO.
Se retira la tapa protectora -‘de la varilla dej,
tubos pitot. '

En el registro (‘6 vélvula de insercién) donde g
1ibré el tubo, se enrosca la varilla apretands i

base gdlo con la fuerza de la manoe.

Se conectan las mangueras a los extremos 1 bres i

los tubos pitot de la varilla, fijéndolas por

dio de los opresores con que estdn provistas,

tando s6lo con la fuerza de los dedoss

'Se cierran los juegos de védlvulas con los queTh
”nen dotados las mangueras (vdlvulas 1 y 2, verfi

9).

Se abre el registro completamente de modo:que

. introducirse la varilla al tubo, haciendo llegx

el extremo con orificios hasta el eje de la tubes

A.— En caso que la varilla sea’ para orificios o
tos 1809, se giran los extremos exteriores delf
tubos para lograrlo, colocdndo uno de los orifie
con la seccidén completamente hacia aguas arrib

(fig. 7).

B.—~ En el caso que sean varillas con orificios
tuados a 90° se hace que el orificio para care
por velocidad este dirigido completamente hacid

aguas arriba (fig. 8).
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