pleando las férumulas de Manning 6 Hazen-Williag _
se puede determinar en uno 4 otro caso los valore.

e Mn" 6, MCW,.

EQUIPO Y MATERTAL NECESARIO-

El de las précticas. I,IT,III, IV, y V.
Dos manémetros calibrados.

Datos de la tuberia de didmetros, longitud y nivels
de los extremos. Esta tuberfia deberid estar libred.
extracciones.

Dos crondmetros.

PROCEDIMIENTO -

Se coloca un registro de 1" en unc de los extremos-
de la tuberia.

3e calibra el tubc y se determina su Factor de tub:

4

(Fls )

Se sittan los orificios en el eje de la tuberia.

- 1.
Se conectan los mandmetros a los extremos de 1a fule
i ; T 2 1
ria por medio de registros colocados exprofeso €né
e : : s s Al
tubo. En algunos casos las varillas de orificios

nen una preparacién en su base para tal efecto.

: s

Se logra que marquen la misma hora los relojes do !
e

observadores que efectuardn las lecturas, 6 bien®

s i t 108
hacen funcionar simulténeamente los dos cronomet

d : en (¥
Se anotan en dos registros las horas y minutos

34

ge haran las lecturas de flecha (velocidad) Yy pre——
gién. Se deben realizar cuatro series de lecturas —
espaciadas 2 minutos. Cada serie constari de cuatro
lecturas, una cada minuto. Se tomard en cuenta 9 ony

vel a que se efectlien las lecturas de presidne.

Se sitlan los observadores en los extremos de 1la tu-
beria y proceden ha efectuar las lecturas de flecha—
y presidén en uno de los extremos ¥y presién en el ———

otro extremo, a las horas previamente fijadas.

Determinar los promedios de la velocidad media, y ——
presiones halladas en:.cada extremo para cada serie -

de cuatro lecturas.

Convertir toda la tuberia a un solo didmetro (longi-
tud equivalente) en caso de existir tubos de diferen

tes didmetros, convirtiéndose al menor didmetro.

Calcular el valor de las pérdidas de carga para cada

serie de lecturas y promedios.

Con los datos obtenidos: determinar "C" & "nv emplean

do la férmula Hazen-Williams & Manning.




UNIVERSIDAD DE NUEVO LEON
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
ESCUELA DE POST-GRADUADOS

mRCER CURSO INTENSIVO:

IVESTIGACION DE FUGAS Y MEDICION EN SISTEMAS DE DISTRIBU-
{I0N DE AGUA.

RACTICAS DE LABORATORIO. (MEDIDORES)

THEA I CARACTERISTICAS DE MEDIDA: SENSIBILIDAD Y PRE-
CISION.

INTRODUCCION.

Para seleccionar el tipo de medidores que han —
de instalarse en un sistema de abastecimiento -
medido, as{ como para comprobar el funcionamien
to de los ya instalados, es necesario efectuar-
pruebas de precisidén y sensibilidad de tales a-
paratos. Si bien es cierto que para la selecc——
ién definitiva de un aparato deben tomarse en —

cuenta otros factores importantes.

Se llama sensibilidad de un medidor, a el gasto
para el cual el aparato empieza a registrar, —-
Sin importar la precisién. La precisidén de un —
medidor, serd la relacidén de la cantidad de agua
registrada por el medidor y el volumen que se —
hizo pasar por él; la precisién generalmente se—

€Xpresa en porciento, sobre el agua pasada.

El error de medicién 6§ absoluto, es la diferen——

o




cia entre los valores agua registrada y agua pag,

mientras que el error relativo es el coeficientem

error absoluto al volumen pasado expresado en porgig 3

to, por tal motivo la precisidn y por consiguienty
error, varia en el régimen de gasto. En el caso ante

rior debe tomarse en cuenta el signo del error.

Para la determinacidén de las caracteristicas menciy
das, es necesario colocar los medidores pequeﬁos -
una mesa de pruebas y los medidores grandes se pri-
ban en el lugar donde estédn instalados, con el ami-

lio de un equipo de pruebas de campo.
IT. EQUIPO Y MATERTAL NECESARIO. .
1) Medidores de diversos tamafios
2) Mesa de pruebas para medidores (diagrama figl)

3) Hojas de registro (fig. 13).

o

i ROTAMETRO
2
’:_:_L ¢ @
= 0 D =
J - 4 —
= o
; f w3 MEDIDORES POR CALIBRAR o
=z
0
< g | <8 3
m g S 3 3 *
o R z D
g ® Z, = _&j renes
g g S = TANQUES CALIBRADOS
o3 =
2 %J Q
W
o

ITI. PROCEDIMIENTO.

A) Prueba de precisiém. _

1) Para determinar la precisic’)ﬁ de los medidores i
ben pasarse por ellos a eiertos gastos, un Vol
men determinado dependiendo estos del tamafio dels

. medidor, segin tabla siguiente. -

38

FIG. 12-CROQUIS MESA DE PRUEBAS PARA MEDIDORES.
ACCESORIOS . (PRESICION Y SENSIBILIDAD ).
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2&_ M ANOME TRO
DIFERENCIAL
16.14.CROQUIS MESA DE PRUEBAS PARA MEDIDORES.

ACCESORIOS.(CARACTERISTICAS HIDRAULICAS ).
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@ASTOS PARA DETERMINAR PRECISION DE LOS MEDIDORES.

“paAfiO MEDIDOR GASTO LTS./HRA. VOLUMEN PARA PA-
SAR.

|

1/2" y 5/8 3000
1500
500

180
60

i y ov 8000
5000
3500

3000
1500
_ 500 50

°25,000 £ 500

°Ocasionalmente.

2) Colocar el medidor (o varios del mismo tamafio) en la -
mesa de pruebas esto debe hacerse despuéds de dar lim—-

Pieza a el medidor en caso de que hubiera sido retira-

do de algin domicilio.

53)Se hace que las juntas sean herméticas.

4) Se toman las lecturas que registren los medidores.
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5) Se comprueba que esté vacio el tanque calibrado y cerr.

do su desf-oque,'i pasdndose a continuacién cada uno de 1y
gastos indicados en la tabla anterior segim el tamaﬁ;)_;
del medidor comenzando con gasto mayor; por ejem. pé,l-»ar_
el }Iiédidor 5/8". se pasarian 100 lts. a un régimen de ___
3000 .lts./hra., una vez regisirados 1los 100 1ts. en e] -
tangue calibrados se cierra la vé’.lvﬁla y se efectda 1a-
1ec'@ura registrada por el medidor y se anotan ambas ci—
fraso

Se vacla el tangue y se repite la operacidn: 100 lts. a

1500

ltso./hrs. cuando se haya registrado tal volumen se
cierra la védlvula, se efectlan y anotan las lecturas pm
siguiendo con los demds gastos y voltmenes recomendados-

en la tabla.

Se ‘¢alcula el error relativo para cada medicién tomando-
Q0 . A ' A
en cuenta el signo y se vacian los datos en la hoja de-

registro (pape];) semilogaritmico). |

Se observa si los errores hallados estdn dentro de lo—
permitido y si no es asi se procederd a éfectuar o5 =
ajustes necearios, debiéndose correr otra prueba para —

comprobar el efedto de los ajustes.

Prueba .Vde Seﬁs‘i-ﬁilidad :

Como se ha mencionado, la sensibilidad es el gasto al —

m

cual el hidrémetro empieza a registar, sin importar co

gue precisidn.

La sensibilidad dependé de las resistencias que opongé-

40

¢l mecanismo del medidor al paso del agua, entre ellas
ge cuenta la inercia por lo tanto, la sensibilidad serd
giferente cuando el contador inicia su marcha o cuando-

va disminuyendo el gastos

la sensibilidad como caracteristica estd fijada por el-
limite de la sensibilidad que es el gasto al cual el me

didor después de iniciado ya debe estar funcionando.

Bstos limites se encuentran en la tabla siguiente:

LIMITES DE SENSIBILIDAD EN LTS. POR HORA:

CAPACIDAD

3 VELOCIDAD-CHORRO MULTIPLE
NOMINAL m~/hr

VOLUME-
TRICOS

Esfera himeda
18 il
25 22
85 30

Esfera seca

50
90

45 2
70 20

) Para determinar la sensibilidad, se colocan los medido-

res en la mesa de pruebas.

3) Se pasa agua a través del medidor, aumentando el gasto-

gradualmente desde cero.

) 8¢ toma la lectura del gasto necesario para que el medi

Gor empiece a registrar.

) 8 aument6 el gasto y posteriormente se reduce éste —-
§fadualmente hasta observar que se detiene el registra-

dor del aparato, anotando el gasto.
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UNIVERSIDAD DE NUEVO LEON
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
ESCUELA DE POST-GRADUADOS

[MRCER CURSO INTENSIVO:

IWESTIGACION DE FUGAS Y MEDICION EN SISTEMAS DE DISTRIBU-

(I0N DE AGUA.

PRACTICAS DE LABORATORIO. (MEDIDORES)

TMA IT.- CARACTERISTICAS HIDRAULICAS: CURVA PERDIDA

GA-GASTO.

I.- GENERALTDADES.

1) Ia curva pérdida de carga-gasto es la que expresa la ——
caracteristica del flujo, dada por la relacién J= f (Q)
en la J=) pérdida de carga y Q= gasto. La pérdida de —-

carga de un medidor es la diferencia de presiones a la

entrada y salida para determinado gasto.

la caracteristica de flujo estd dada por la relacidn —-

f(Q) ¥y la curva que representa esta relacidn se cono

con el nombre "curva de pérdida de carga" & "caracte
ristica de flujo'" estando limitada por los valores Q ce
T0 y Q nominal. Se puede representar en papel semiloga-
ﬁtico, en cuyo caso el gasto se registra en las absci-
®as en escala logaritmica y la pérdida de carga en esca
la aritmética. Suele representarse tambidn la curva Te—
gistrando en el eje de abscisas los gastos en porciento
e la capacidad nominal y en las ordenadas las pérdidas
Ge carga; en éste ltimo caso ambas escalas son aritmé-

ticas.,
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2) Para la capacidad nominal del medidor, la pérdida de .

carga son 10.00 mts. pudiéndose expresar la relacify . UNIVERSIDAD DE NUEVO LEON
pérdida de cargé—gasto para cualquier combinacién cop. BEEILAD D0 IN SRl G

sigues

I=(% 922

1000

ITI. EQUIPO Y MATERTAT NECESARIO, CURSO INTENSIVO SORRE:

1) Mesa de prueba para medidores (fig. 14);-' : INVESTIGAQION DE FUGAS Y MEDICION EN
; SISTEMAS DE DISTRIBUCION DE AGUA.

?) Conexiones para conectar mandémetro deferencial.
3) Manémetro deferenciale.

4) Medidores de diversos tipos.

5) Hojas de registro (papel semilogaritmico) (fig. TEMA

LOS MEDIDCRES, SUS TIPOS, SELECCICN

: INSTALACION Y MANTENIMIENTO
PROCEDIMIENTO.

Se monta el aparato por comprobar en la mesa de
bas, colocando en los tubos de entrada y salida

sorios para conectar mangiueras de hule.

ING. BERNAEDO GOMEZ MORENO

EMPRESA DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO
Se conectan las mangueras a el manbmetro deferencial ] DE BOGOTA, COLOMBIA.

Se ajusta la mesa para cierre hermético en las juntas

se purga el aire.

Ya arreglado el conjunto se pasan los gastos anotadss

en las tablas de la prictica I de medidores,'andmm?

las pérdidas de carga cofrespOhdientes”a cada gastor

Con el auxilio de una pistola de curvas se traza 18 =

3 MONTERREY , MEXICO.
curva perdida de carga-gasto.
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