AT

y modelos. En cambio cuando se va a instalar uno en
nuevo servicio, que es un caso presentado a diarig pq
se trata de adquirir unos aparatos, sino de elegir ¢]

més conveniente para ese fin.

En el primer caso se deben tener en cuenta las condi--
ciones generales de la ciudad y estudiar las ofertas -

que se amolden mis.

En el segundo, debe partirse de un andlisis de 1las mo-
dalidades particulares del suscriptor y escoger sobre

esta base el tamafio y tipo de aparato.

Factores gue influyen en la seleccién de Medidores.

La determinacién del tipo y del +tamafio de los aparatos,
depende en general de los siguientes factores, princi-

palmentes

1— Condiciones de la Ciudad.

2- Calidad del agua que se va a medir.
3~ Precisién que se requiere.

4- Uso y consumo del agua.

5- Tarifas y costo de los aparatos.

Las condiciones de la ciudad deben tenerse myy en cuel
ta al seleccionar los aparatos que en ella se vayan a
utilizar. No es lo mismo adquirir medidores para la —

ciudad capital de un Pafs, que hacerlo para una pobla-

ccidn pequefia. Bn la primera se logrard disponer de PeZ

sonal capaz de operarlos, en cambio en la segunda, Cil

cunstancias de diversos orden, entre otras econdmicds
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o lo permitirdn y por tanto los aparatos tienen que ser
gy sencillos, de fdcil reparacidn y de relativamente po
@ cuidado. Por otra parte en nuestras pequefias pobla——-—
siones de América Latina, el nivel de vida es bajo compa
rado con el de las grandes ciudades, lo cual se refleja

mcondiciones diferentes de consumo. Al paso que en és-—
t#gs las demandas residenciales pueden ser altas, en aqué
llas no alcanzaran esos valores. Por esta razdn, los apa
ratos deben ser de un disefio que se acomode a todas esta

mdalidades -

la calidad de agua es todavia mds imporiante en la elec-—
tion de los contadores. Si la poblacién en cuestidén no -
lispone de agua filtrada, consideramos inconveniente des
de todo punto de vista, emplear tipos de medidor que se
afecten y traben con los sedimientos que lleva el agua.
(reemos que, discutir un cinco o diez por ciento de més
0de menos en la precisidn, no tiene importancia ante el
lecho de una gran cantidad de aparatos gue no registran
Jeuo error llega al 100% en esa forma. En Bogotd, que
fispone de agua filtrada, es normal tener mensualmente
tiire 5 y 6 % de medidores itrabados. Nos hemos tratado -
hexplicar este fenbmeno dédndole como causa la veloci——
i, relativamente alta, del agua en la red, ya gue nues
288 tuberias son en un 75% a 80% de 4" y menos, cuando

4 : ; 5 -
®emos entendido que en U.So.A. lo normal, es tener el -

100% en 4" y-mas. En algunos tramos donde el problema es

immmnt69 aumentando el diametro de las tuberias princi

Bles, se ha logrado corregir la anomalia.
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La trabada de los medidores no solamente afecta el Te-
gistro de los consumos sino que, ademds crea Problemas
de fallas en el servicio de los domicilios. Por e em—
plo en los contadores de disco, has posiciones de éstg

gue interrumpe totalmente el paso del agua y otras que

producen pérdidas de carga grandes, bajando asi 1a pre

i : e
sion de servicios

La precisién con la cual los medidores deban registrar

consumos, es un punto decisive en la seleccidn del

tipo de aparato que sea mds conveniente adoptar. Puede

decirse que un medidor e:z preciso cuando:

a) Fegistra con suficiente exactitud a determina-

80} S e
- -\;
0j

c)

Esa exactitud abvarca un ampiio campo de fiujos.
Ella se mantiene por muchos afios.

condiclones a y b estdn normalmente determinadas -
las especificaciones de disefio, en cambio la c de-
pende de la construccidén misma del aparato, de los ma-
teriales empleados del cuidado que se haya puesto en -
su fabricacidén y de la calidad de agua que se vaya a -

medir,

Las especificaciones Norteamericanas para consumos do-
mésticos, solamente aceptan contadores volumétricose -
No sucede lo mismo en otros Paises, y como en Latino—
américa, empleamos medidores fabricados en diversas —

partes del Mundo, el tipo volumétrico o el de veloci—
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fad, es un problema que se presenta siempre a guien tie
e que decidir un programa de instalacién. La norma Nor
iamericana parte desde luego de la exactitud de los Te
gistros Sin embargo, el medidor de velocidad es més ba
mto y trabaja mds con aguas no tratadas que el volumé-
trico. Para decidirse entre uno y otro tipo es pués ne-
gesario, previamente, establecer el grado de exactitud

qe debemos aceptar.

fomo bases que creemos puedan servir para formar un gri:
trio en este sentido a quien tenga que afrontar el PO
blema, consideramos interesantes los siguientes puntos

de vigsta:

1o.— De acuerdo con lo establecido en la Indroduc-—
tifn de este trabajo, (Art. 1.1 — a ), la primera de —-

las finalidades que se persigue con un sistema de medi-

dores es evitar el desperdicio. Consideramos nosotros,

(e, esto se logra por intermedio del sistema, sin nece
sidad de medir hasta la dltima gota. El contador tiene

la ventaja de que su sola presencia en la puerta del —-
¢lificio, hace las veces de un vigilante silencioso que
nflyuye psicolégicamente sobre el suscriptor y lo va —-
flucando en el consumo del agua y en su economia. Si es

Wficiente la economia que se logra sin medir las gotas

le agua, no se requerird un grado exagerado de preci—-—-

§10n.

20.— Normalmente las tarifas de un Acueducto.esta-
tlecen un consumo minimo como derecho correspondiente a
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un valor también minimo que el suscriptor deba Pagar,
Si el consumo no excede de este minimo, es decip si el
suscriptor no desperdicia el agua, no se necesita na
gran precisidén como para medir gotas de agua de exce-

8505

30.— Bn una misma ciudad es posible establecer -
grados d.iferen'tés de precisidn para los medidores, de
acuefdo con el tipo‘de consumo de los suscriptores. -
En Bogotd, hemos observado que un 25% de los suserip-
tores, mds o menos, consumen cerca del 50% del agua -
en la ciudad. Sobre esta base es 1ldgico que el 25% de
los contadores tengan un grado de precisién mayor que
el 75% restante. Esto nos ha llevado a la concalusién
de que en Bogoitd pueden utilizarse dos tipos de confa

dores, unos (los menos) mds precisos que oiros.

do.- No haj duda de gque la exactitud de la medi-
da aumenta los ingresos &e una Empresa de Sistema de
Agua y en este sentido es necesario pedir la mixima -
precision posible. Pero no debe perderse de vista que,
si lograr los mdximos ingresos requiere gastos supe—
riores al aumento en los recaudos, la precisién hasta

esos limites, no serd légica y no tiene objetos

La influencia que el uso y el consumo del agua puedal

tener en la seleccidén de los medidores, se desprende

de las ocaracteristicas mismas de los aparatos. Son 1€
cesarios tipos y capacidades diferentes de contador -
bara una residencia que para una f4brica.
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mando se vaya a establecer un sistema de medidores en
ma poblacidn, antes de seleccionar el tipo y tamafio —
ps adecuados de contador, es conveniente estudiar las
pdalidades del consumo gque predominen en élla. Solo -
ie acuerdo con ésto y con normas que daremos adelante,

¢ 1legard a escoger un medidor adecuado.

fmando se vaya a conceder un servicio nuevo a un SuS——
griptor que se salga de las condiciones normales, como
ma fdbrica, un blogque multifamiliar, un hospital, etc.,
mmtes de fijar el tipo de aparato y su capacidad, dehe
iratarse de estudiar las caracteristicas de su consumo
jelegir asi un aparato que mida dentro de las normas
le precisidn, con la minima pérdida de carga y con los
enores costos de conservacién. Daremos ade tante deta-

lladamente, el método para ésto.

las farifas y el costo de los medidores se conjugan en
desde un punto de vista econdmico, para decidir

fobre el tipo adecuado de contador. Puede decirse que,

¢l medidor debe amoldarse a la tarifa y la tarifa al me

tidor.

5ilas tarifas establecen un valor elevado para el me-
0 clibico no hay duda que el contador debe ser muy pre
tso y sensible. Per si el valor del metro consumido,

eg.-bajgg no seri necesario un medidor de especificacion

% tan extremas.

e otrg parte existen tipos de tarifas diferenciales —
€ cobran el consumo de agua con valores unitarios di-
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ferentes, de acuerdo con modalidades determinadas, Por
ejemplo en Colombia, el cobro del servicio se hace cla
sificando los suscriptores en categorias, de acuerdgi
con su capacidad de pago. Asi, en Bogotd,. unos pagan -
$ 0.10 col. ( US. $0.01) por metro cibico ¥ otros mé;s

y los de la mayor categoria llegan a $0.60 col. -
(US. $0.06).

Se ha encontrado que, mds o menos, el 25% de los sus—
criptores guedan clasificados en la categoria mds alia,
consumen cerca del 50% del agua y pagan alrededor del
65% de los ingresos, es 1légico que el tipc del medidor,
para los de esta categoria, deba tener especificaciones
diferentes al resto, ya que cada aparato controla mi:

agua y dé mayor valor unitario,

Generalmente la tarifa refleja el cosio del agua, pOr

tanto donde ésta es escasa, el metro ctbico tendrd m
valor naturalmente muy elevado. En colombia existen -
sitios donde el metro ctibico llega a valer $5.00 col-
(US. $0.50) y mds. En estos casos, no hay duda que de
be seleccionarse un aparato gque garantice las mds es-

trictas especificaciones de presicidén y sensibilidads

El costo de los aparatos medidores, debe considerarse,
no con su valor de adquisicién solamente, sino con W

costo anual.

En esta forma el costo por afio de los contadores, Sé-
réd igual a los gastos de conservacidén mis los de fi—
nanciacién y depreciacién es decir el valor de adqui-
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gicién dividido por la vida. Esto indica que, un conta
jor de mayor valor de adquisicidén pero que tenga una -
7ida mds larga y menores gastos de conservacidén, ten--
ird tn costo anual menor que otro de mas bajo valor de
alquisicidén con vida mas corta o con mayores erogacion

gs por concepto de conservacidne.

la vida de un medidor es pués un factor definitivo en

su costo, sin embargo creo conveniente hacer las si———

guientes obervaciones en este sentidos:

a) En principio, la vida de un contador no necesi
ta ser mayor de 20 &4 25 afios, porque, por una parte ca
da generacidn debe pagar los costos que le correspon—-—
den a ella, y no los de la gigulente y por otra, el ——
aparato va destinado a un domicilio que normalmente, -

debe amortizarse en ese tiempo-

b) Entre dos contadores que con costos de conser—

vacién similares, el uno tenga una vida probable doble
de Ia del otro, parece mejor inversidn el de menor vi-
da, porque, resultando iguales los costos anuales, ha-
brd una inversién inicial menor y por otra parte, cuan
@0 sea necesario la restitucidn podrd llegarse a un mo
delo mejor y méas adecuado, cosa que en el otro caso, -
Quedaria diferida por un largo tiempo, pudiendo llegar

4 ser absoluto, antes del término de vida calculado.

o Seleccisn de Medidores para iniciar un programa.

In este caso es necesario llegar a determinar los ti--
POS, tamafios, marcas y modelos de los aparatos que se
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vayan a emplear la.cantidad que deba adquirirse s depen
de en primer lugar del programa que trate de desarrol

llarse. Este programa puede tener una de tres formag;

a) Completar el sistema hasta llegar a que log __

suscriptores estén 100% medidos.

b) Establecer el sistema para toda uma poblacién

llegando desde un principio hasta el 100%.

c) Bstablecer el sistema para una poblacidn, sin

llegar al 100%, desde un principio.

En el primero y segundo casos, el nfimero de medidores

necesarios debe fijarse sobre dos bases:

1.— Aparatos que se requieren para llegar a que

toda la ciudad tenga contador.

2.— Aparatos que se requiere tener en existencia
normal en los Depésitos de la Empresa para atender —
las nuevas instalaciones a medida que ellas se vayan

presentando y asi mantener el 100% medido-

En el fercer caso, el programa debe establecer el cri
terio para medir el agua, es decir, fijar el tipo de
suscriptores a los cuales vaya a dotarse de contador
En esta forma, la cantidad estars dada por el nimero
de aparatos necesarios para hacer la instalacidn a -
los abonados actuales, que esitén dentro de las condl
ciones establecidas y por el nitmero necesario, pare

tener la existencia que permita atender las nuevas -
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glicitudes, a medida que ellas se vayan presentando.

nara seleccionar los aparatos, creemos conveniente pro

eeler en la siguiente forma:

lo.— Hacer un andlisis de las condiciones particu
lares de la localidad, estudiando los tipos de vivienda,
el comercio; etc.;, Con este andlisis pue

je llegarse a concluir:

a) Tipos de consumidores por uso y por probable -

GONSURO ¢

b) Diferencias entre consumidores de tipo domésti

20.— De acuerdo con los resultados de ese andli--
sis, serd posible llegar a formarse un criterio sobre
la capacidad de los medidores que cada grupo necesita
j entrar entonces a estudiar el grado de precisidn que

¢ encuentre mas convenientes

en esa forma a clasificar los

alaratos en

a) Uno
f la poblacidn y gue
6r cantidad de abcnados,
este aparato va destinado a

que hasta ahora son las que




pos y tamafios destinados a los suscriptores que se sal.

gan de las condiciones normales.

do.— Es posible hacer un estudio mas a fondo, S0—
bre el tipo de medidor conveniente al grupo 2+ Puede qu
en esta forma se llegue a encontrar que es mejor utili-
zar dos tipos de aparato diferentes en especificaciones,
de acuerdo con las modalidades del consumo y de las ta-

rifas.

50.— Definidos, en esa forma, los tipos ¥ tamafios
de aparato, es necesario establecer las especificacion-

es de cada uno. Estas deben contemplar principalmente,

A / oy - 2 :
a) Bl tipo (volumétrico, velocidad, compuesto, —-

stes)»

b) Los materiales con los cuales estén construidas

las diferentes partes y la presidn de trab Jjoos

¢) Los didmetros de cada tipo (conexiones), la ros

ca y sus accesori

d) La capacidad nominal y 18s gastos entre las cud-

les debe trabajar.
e) El grado de precisidn.
f) La calidad de agua con la cual debe trabajar:

g) 51 se encuentra convenien‘te,' puede utilizarse -
especificaciones determinadas comon AWWA, DIN, BRITISH,

etlcCo

6o.— Con estas especificaciones y la cantidad de -
ada tipo, es posible abrir la licitacién. En los plie-
908 correspondientes debe estipularse como obligacidn -
il proponente, el envio de muestras suficientes de cada

fipo, para examinarlas y probarlas.

To.— Las muestras enviadas deben examinarse y ana—
lizarse cuidadosamente parte por parte, observarse su -
gnstruccidén y demds detalles mecédnicos, pensarse en —-—
sus posibles fallas y someterse a pruebas de precisidn

j pérdida de carga.

80.~ Al pasar las muestras de los contadores por -
el Banco de Pruebas, para efectos de determinar la pre-
(isidon y su pérdida de carga, es muy probable gue todos
ién resultados ampliamente satisfactorios y la seleccién

en esta forma se dificulta mucho.

bon el fin de resolver estas dificultades, hemos emplea
0 en Bogotd, un método consistente en someter los apa-—
13tos a2 una prueba de desgaste. El procedimiento emplea

©es el siguiente:

a) Se prueban primero los contadores en el Banco,
rtazando las curvas de precisién y de Pérdida de carga

Jse determina su sensibilidad.

b) Se colocan en un dispositivo que les permita -

tabajar continuamente a una razdén igual a 1.5 6 2 ve——

%S la capacidad nominal de éllos durante un tiempo que
ivalga, en metros clbicos registrados a 6 6 10 afios
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