pondiente al punto maximo de registro o a uno muy cer-
cano a éste, para garantizar que no se presentan sobre
registros excesivos a ningun gasto. Es conveniente usar

un 10% de la capacidad nominal-

40.~ Gasto Minimo.- Esta tiene el interes, sobre las
otras dos, de que muestra mas la calidad de la repara-
cidon gue se haya efectuado. Debe seleccionarse como para
garantizar que el contador no deja de registrar a flujos
bajos. Es conveniente usar el gasto limite inferior dads

por las especificaciones-

30.- Cantidades de aguag.-

Bl grado de error que el volumen de agua pasado pueda

producir en la apreciacidn de los registros, depende —
de la precisidn de los equipos de prueba y de la faci-
lidad de visualizar correctamente las lecturas.

los equipos comerciales pueden dar un error inferior -
al 0.3%. La precisién de éstos, depende en gran parte
de la relacidn entre la superficie del tanque y su al-
tura. Para una misma seccidn de la base sera mas preci

80 el de mayor altura.

la apreciacidn correcta de las lecturas depende del ti
Po de esfera que tenga el registrador. Algunos dispo=—
len de manecilla larga y otros de manecilla corta. Ade
Nés unos vienen graduados en cuadrantes de 100 lts. y

0tros de 10 lts.— El error mayor estara en el de 100—-
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que en el de 10.- BEs recomendable emplear registradoreg
especiales de prueba, que amplian el campo de las lecty
ras. Pero en este caso debe procurarse emplear un dispo
sitivo que, amplie Los movimientos de la manecilla, sin
cambiar el registrador del medidor. De todos modos, dse
se 0 no0 registrador de prueba, la Cantidai'&e agua dete
vasarse, conviene gue corresponda a uﬂ nimero completo
de revoluciones de la manecilla, para evitar, que, las
sesigualadas en la graduacidn del cuadrante, sean moti-

VO de error.

4o.= Limites de Precisiodn-

Es convenlente gue la precisidn para los gastos interme
dios y Maximo, sea la aceptada .en esas zonas por las --
especificaciones. Es decir, 98,5 y 101,5 para los ameri
canos y 98 y 102 para los europeos. No sucede lo mismo
con el de gasto minimo-- Ei medidor nuevo debe tener la
exactitud fijada por las normés a ese gasto, pero el =-
gue ha sido sometido a reparacidn, no se considera eco-
n5mico gue llegue a un grado de exactitud tan alto. las
recomendaciones en referencia, se inclinan por aceptar
una precisidn entre el 90 y el 101.5 para los volumétri
cos, con una buena reparacidn.- Pero coansideran que no
ha sido bien ejec;tado un trabajo de Taller cuando no =
se llegue al 80% por lo menos cualquiera que soa 1a ==

edad del contadors.

Basados en esas observaciones, los cuadros de la pagina

siguiente, resumen unas posibles recomendaciones sobTe
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pruebas de algunos tipos de contador que puedan aplica

se en los varlos casos que se presenten.

En los casos de prueba correspondientes a reclamos de —

los suscriptores, por alto consumo, conviene darle ma-—-
yor importancia al gasto intermedio de prueba, por co——
rresponder a la zona de sobreregistro. Es interesante -
geleccionar aquf, unos tres gastos de prueba, entre el

2% v el 10% de la capacidad nominal del contador.

Ia Calibracidén de los medidores, congiste en ajustar su
funcionamiento a las condiciones normales de precisidn

establecidas por las especificaciones adoptadas.

Este trabajo debe hacerse de acuerdc con los resultados
de la prueba. Los Contadores normalmente traen un dispo

gitivo para calibrarlo asi :

a) En los volumétricos, son un par de pifiones, lla
mados "De cambio" uno en el registrador y otro en el —
cuerpo del medidor. Cambiando uno de ellos o ambos, se

varia la velocidad del registro.

b) En los de velocidad hay dos tipos, unos con ale
tas situadas dentro de la cdmara de registro que hacen
variar la velocidad del agua gque pasa pcr la turbina, -
de acuerdo con la inclinacidn que se les dé. Otros tie-
nen a la entrada una pequefla vdlvula de paso que en —-
unos modelos degsvia parte del agua para que no pase por
la .turbina y en algunos otros, varia la seccidén de en——

trada, ajustando asi la wvelocidad.
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Una vez hecha esta calibracidén, se debe repetir la pruye
ba y si no da resultados aceptables, es necesario en--

trar a hacer un mejor ajuste, probablemente cambiando

plezas etc.-— De acuerdo con el grado de precisidn que

se quiera obtener, la calibracién puede llegar a cos--
tos elevados, por esta razén es muy importante el esta
blecimiento previo de los limitegs de precisidn mis con
venientes para obtener resuliados econémicamente acep-

tables.

Gasto C/dad.

MINIMA

Un buen criterio en este sentido puede ser la clasifi-
cacidn de los consumidores, de acuerdo con lo que ellos

representen en ingresos para la Empresa.

Limpieza de los Contadores .-

E= una operacién indispensable, antes de iniciar la re

visidn y reparacibn y requiere previamente desarmar el

INTERMEDIA
Gasto C/dad.

contador, para lo cual, debe disponerse de un banco de

trabajo llamado "De Desarme".

El procedimiento mds sencillo consiste en lavar simple

C/dad.

mente con agua, cepillo de cerdas y gasolina, para Te-

mover la grasa. Se necesita como equipo un lavadero £l

MAXIMA

Gasto

milar a los lavaplatos de las cocinas, pero mids profundo
dos

ros por hora.

13
4

PRUEBAS RECOMENDADAS PARA MEDIDORES DE DISCO

Otro método, méds rdpido y de resultados excelentes, e8,
el de "Bafio de Acido" que sirve para limpiar las par--

tes del contador, gque no sean de hierro, y consiste en

DIAM. plg.
GASTO en |
CANTIDAD en litros.

sumergirlas por un tiempo corto (mdximo 1/2 hora), en
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ma solucidn de 50% de &cido clorhidrico y 50% de agua.
Enjuagar luego cuidadosamente con agua caliente y =oda

gy secar después.

Este procedimiento requiere una instalacidn especial y

cuidado al hacerlo. El tiempo que se emplea y el grado

de limpieza que se logra, lo hacen mucho mds ventajoso

que el primero.

Para limpiar y pulir la carcaza de los aparatos, se em
plea en algunos Talleres un procedimiento a hase de um
chorro de arena lanzado sobre el medidor, al cual se -
le ha quitade el registrador y se ha montado sobre un
disco giratorio, dentro de una cdmara cerrada, provis-
fo de una ventanilla de vidrio para observar el ftraba-
Jjos

El eguipo necesario es relativamente fédcil de fabricar

7 el acabado que deja el medidor es muy bueno.

El nimero del Journal de la AWWA, correspondiente al -
nes de Septiembre de 1.962, trae un informe, del sefior
(harles L. Stuart - Vicepresidente de la Southern Cali
fornia Water Co. referente al uso de ondas ultrasdni--
cas para la limpieza de contadores, gque ellos vienen -
empleando desde 1.960. El equipo consiste en un genera
dor transistorizado de 1200 W. combinado con un itanque
de acero inoxidable de 10 galones de capacidad, que se
llenan con una solucién de un compuesto para limpieza

(se emplea para acelerar el proceso) y donde se intro-

Qucen todas las piezas desarmadas, de tres contadores
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al tiempo. La operacién dura 10 minutos y el aparato_'

logra limpiar 72 medidores diarios. El costo del equi-
po es de US $2,000.00 y de acuerdo con este informe;_
los resultados han sido ampliamente sétisfactoriGSy—_
se ha logrado aumentar el rendimiento de lavado, pasan
do de 40 medidores diarios que se procesaban antes, a

T2 en la actualidad.

Keparacidn y Ajuste.—

Efta etapa =e inicia una vez terminada la limpieza del
aparato. Consiste en revisar y reparar el contador has
ta dejérlo en condiciones tales de funcionamiento que,
se consideren pueda cumplir las normas de pruebas

El +trabajo debe ser ejecutado por personal capacitade,
con las herramientas adecuadas y sigulendo un orden de

finido asfi:

a) Registrador

b) Tres de pifiones
¢) Cdmara de medida y sus elementos.

Cada una de estas partes deben desarmarse totalmente ¥
someterse a una cuidadosa revisidn de cada uno de sus
elementos, observando su desgaste y cambiando las pie-
zaS que no se encuentren en buenas condiciones. En Los
medidores de disco es necesario hacer una especial Te-
vigibn de la cémara, el disco, la esfera y el ejey, 8™
bretodo en lo refeféntefa desgaste, corrogsidn y jgego
que presenten. Cada parte debe armarse, luego de Tevi-

136

gsadas y separadas sus piezas, con cuidado, comprobando

geparadamente la suavidad de su funcionamiento.

Si después de armado totalmente el contador, se obser-
va que no funciona o lo hace incorrectamente, debe so-

meterse a un proceso de ajustee.

En esta etapa de la reparacidén, es conveniente separar
las funciones de la reparacién y del ajuste, en tal ——
forma que ellas se hagan en bancos diferentes. Al bhan-
co del ajuste llegardn los aparatos que no funcionan -
bien después de la reparacidén y los que despuds de la

prueba no se logrd calibrar adecuadamente. Este banco

puede dotarse de una fuente de aire comprimido para ha

cer comprobacicnes rdpidas de funcionamiento.

Terminado este proceso, el medidor debe pasar al banco
de pruebas para la prueba de salida. Los resultados ——
gue se obtengan dependerdn en gran parte de la calidad
de trabajo que se haya hecho y éste a su vez dependera,

principalmente:

a) De la habilidad y capacidad del personal.
b) De la herramienta que se haya empleado.

¢) Del equipo que se disponga.

Fste funcionamiento correcto de los contadores y su -
exactitud de registro, se ve asi que solo los logrard
un Acueducto cuando su organizaéién de mantenimiento y
reparacidén sea completa y disponga del personal capasz

¥y de las herramientas y equipos adecuados para cada —-
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trabajo. Por ésto, la administracidén de una Empresa de
servicio .de agua, debe saber gque, solamente si despone
de todo este conjunto de elementos, una vez instalados
los cohtadores,‘podré obtener del sistema de medidores

log beneficios grandes que de é1 se esperan.

6.~ El Taller de Medidores .-

Su necesidad, importancia y funciones.-

Todo eljproﬁesn de reparacidén y mantenimiento que, a -
grandes résgos5 describimos en el capftulo anterior, -
no ez posible llevarlo a cabo si no se di%pdné de los
elementos necesarios. Entre éstos, el mds importante y '
gque puede considerarse como el punto central, de la me

dida del agua, es el Taller de Medidores.

Su necesidad se desprende de la esencia misma de log -
contadoress. Estos son unos aparatos que, para su buen
funcionamiento requieren que se les controle y se les

conservee.

su mecanismo debe revisarse y repararse.y .su-marcha -
debe comprebarse y calibrarse. Paza lograrlo,.es in—
dispensable que exista un-local apropiado,-dotado de

las herramientas e instrumentos necesarios para GUM--—

plir con ese requisito y este local, asf dotado y de-

bidamente organizado, es lo gue denominado Taller.

R d g

Su importancia, puedeAapreoiaraeg si se tlene en cuen
ta que todo el sigtema de medidores depende del fun—
cidnamiento de los apafatos.de medida y 4$ste, a su vez
depende, del buen servicio que permanentemente se les

rreste a éllose.

Puede decirse que al adoptar un Acueducto el sistema
de medidores, antes de adquirirlos tiene que estable-
Cer un centro para iniciar los ensayos de los tipos,
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marcas y modelos de los aparatos que va a seleccionar y

ademds, al empezar su instalacidén en los domicilios, se

requiere que ellas lleven una garantfa de buen funciona

miento, garantfa que solo podrd acreditar la Empresa an
te el pidblico, =i dispone de un centro como el Taller -

de Medidores.

las funciones bdsicag de &1 con el mantenimiento, la re
paracién y el control de log aparatos medidores. En es-

vas condiciones debe pués:

a) Programar y ejecutar el mantenimiento.
b) Reparar los aparatos.

c) Comprobar su buen funcionamiento.

Por esta razdén en &1 convergen todos los reclamos e in-
formaciones sobre el comportamiento de los medidcres y
de 61 debe depender, todo el proceso de mantenimiento y

reparacidn.
Para realizar estas labores, debe disponerse de:

a) Una oficina para el control del sistema de man-

tenimientos

b) Un Taller convenientemente dotado y organizado

para revisiones, reparaciones y pruebas.
c) Un personal capacitado para esas funciones-

Trataremos de dar a continuacién, algunos detalles de

esta organizacidn.

!

. Bases para el Taller.

F1 disefio de esta dependencia consiste en Gltimo térmi-

no, en determinar tres cosas:

a) Los equipos adecuados para el trabajo de revi-=—=

gidn, reparacidon y prueba.

b) El local apropiado para éllos.

c) La distribucidén més eficiente de los equipos en
el local-
Para lograr el disefio mis conveniente, debe partirse -

de las siguientes consideraciones:

10.= Bl taller debe planearse para las necesidades
de cada sistema de agua teniendo en cuenta, que un sig
tema de abastecimiento pequefio se reduce en materias -
de medidores, a un minimo de necesidades. En cambio el
de una ciudad muy grande, requerird instalaciones ex-
tensas y complejas, para servicio de sus contadores.
Lo que es superfiuo y costoso en Gino, es indispensa-
ble en el otro-

20.~ Ante todo deben conocerse los programas de -
trabajo que se van a desarrollar y su magnitud. El ti
po y tamafo de los éQuipos asi como las dimensiones -

del local, dependeran de ellos.

30.~ Es indispensable determinar, previamente, —-
los principales elementos que integran el taller, las

zonas de trabajo y las relaciones entre ellas.
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