cual es la forma infectiva de la coccidiosis. La esquizogonia se inicia en la célula hospe-
dera con la produccién de un esquizonte, que al madurar desarrolla merozoitos que
infectan a otras células aumentando el dafio a los tejidos gradualmente. Los merozoitos
pueden desarrollarse a macro y microgametocitos que al fusionarse dan lugar al
oocisto que es eliminado junto con el excremento, siendo ésta la forma infectiva para
otros hospederos. El diagndstico de la enfermedad se basa en la deteccion de signos
clinicos y la observacion de esquizoontes en cortes histologicos de los organos infecta-
dos.

Haemogregarina
Eig:i.7

Este protozoario requiere de dos hospederos para completar su ciclo biolégico. La
esquizogonia ocurre en las células sanguineas del bagre y la reproduccion sexual se
lleva a cabo cuando los gametocitos son ingeridos por las sanguijuelas al alimentarse
de la sangre del pez. Un examen de los frotis sanguineos nos revela la presencia del
protozoario.

Myxobolus
Fig. 8

Espora en forma de pera, ovoide o elipsoidal con dos capsulas polares en el ex-
tremo anterior, excepto la espora de M. thelohanellus que posee una capsula polar;
presenta esporoplasma con vacuola yodofilica muy caracteristica. La forma vegetativa o
esporoplasma al entrar al tubo digestivo del pez, penetra a través del epitelio intestinal y
despues de un periodo de emigracion se establece en tejido conectivo, rifiones, higado,
mesenterio y branquias, donde se transforma a trofozoito, reproduciéndose asexual-
mente.

Al desarrollarse el trofozoito el tejido adyacente degenera o se modifica formando
una envoltura quistica la cual al romperse libera las esporas y son las fuentes para
nuevas infecciones.

La enfermedad se diagnostica al detectarse los quistes blanquecinos en el tejido
conteniendo las esporas con la vacuola yodofilica. La prevencién se logra aislando los
peces infectados del estanque y administrando el tratamiento adecuado.

Henneguya
Fig. 9

Espora oval o circular visto de frente, con dos capsulas polares en el extremo ante-
rior, la cubierta que recubre al organismo se prolongs posteriormente para formar una
cauda larga. Esporoplasma con vacuola yodofilica. La mayoria de las especies habitan
especificamente agallas, tejido subcutaneo, musculos, tejido conectivo, cuerpo vitreo,
etc.

La infeccion tiene lugar cuando las esporas contenidas en los quistes se liberan en
€l agua, son ingeridas por los bagres y al llegar al estomago o intestino queda libre el
esporoplasma, el cual invade la mucosa entérica para establecer en tejido via sangui-
nea donde se convierte en trofozoito, se reproduce asexualmente, forma panesporo-
blastos y finalmente esporas gue llenan el tejido infectado. Al morir el pez las esporas
son liberadas en el estanque, infectando mas bagres.
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Fig. 6. Eimeria; Fig. 7. Haemogregarina dentro de un eritrocito; Fig. 8. Myxobolus.

: s antidad de esporas; (2) Esporas libera-
iclo biolégico de Myxobelus: (1) Bagre con una gran ¢ ic ; 5 =
das thg L?I’? [():elg muertog' (3) Vista lateral; (4) Vista frontal; (5) Ingestion de los organismos patogen
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Los signos clinicos de la enfermedad son el nado superficial debido a la anoxia y
letargo. Las especies de Henneguya producen papilomas cuando se localizan en tegu-
mento; quistes en aleta adiposa; lesiones en mandibula y vejiga natatoria y en las aga-
llas pueden localizarse dentro o entre los filamentos branquiales. La forma interlamelar
desarrolla mayor patogenicidad para el hospedero.

El diagnostico de la enfermedad se basa en la apariencia de las lesiones y el ha-
llazgo de las esporas en el examen microscopico de los quistes tomados de piel y
branquias.

Las medidas preventivas son eliminar los peces infectados con Henneguya de los
estanques.

Myxidium
Fig. 10

La espora es mas o menos fusiforme con los extremos puntiagudos o redondeados,
dos capsulas polares, sin vacuola yodofilica. Forman numerosas esporas en el plasmo-
dio. Los estadios vegetativos poseen forma de buito aplanado, localizandose principal-
mente en la vesicula biliar.

Thelohania
(Sin. Plistophora)
Fig. 11

Esporas piriformes, ovales o en forma de botella, los n6dulos o quistes que forman
en el tejido son de tamafio variable, de color blanquecino (de 1 mm a 0.8 cm). Puede
localizarse en musculos abdominales, tejido conectivo subcutaneo, higado, bazo y apa-
rato reproductor. Las células donde se forman los quistes sufren hipertrofia, su nucleo
aumenta de tamano llenos de un gran numero de panesporoblastos que contienen nu-
merosas esporas.

CILIOPHORA: CILIATA

Amphileptus
Fig. 12

Organismos en forma de suela de zapato, semicomprimidos. Ciliatura uniforme,
citostoma en forma de hendidura sin tricocistos. Poseen muchas vacuolas contractiles
y dos o mas macronucleos.

Chilodonella
Fig. 13

Cuerpo foliado, ovoide y aplanado dorsoventralmente (33-70 um X 21-44 um). El
lado dorsal es convexo y el lado ventral plano o concavo; ciliatura incompleta. Citos-
toma redondo situado en la region anterior del lado ventral. Macrontcleo esférico,
cerca del extremo posterior (5-11 um X 4-9 um). Micronucleo adyacente al macronu-
cleo. Habita en piel y agallas. Se multiplica por fision binaria transversal y algunas
especies forman quistes si las condiciones ambientales son adversas.

Se divide mas rapidamente durante la segunda mitad del invierno, entre los 5-10°C
y muere por encima de los 20°C o mas. La luz inhibe su multiplicacion. En la chilodone-
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Fig. 9a. Ciclo biologico de Henne-
guya: (1) Bagre con guistes en agallasy
piel; (2) Esporas liberadas de un pez
muerto; (3) Vista lateral y (4) vista fron-
tal: (5) Ingestion de formas infectivas.

Fig. 9. Henneguya; Fig. 10. Myxidium; Fig. 11. Thelohania (Plistophora).
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lliasis el cuerpo y las branquias del pez se cubren con una pelicula mucuosa gris azu-
losa, mas distinguible del lado dorsal de la cabeza, lo que facilita su diagnostico; el
examen microscopico de este mucus muestra numerosos parasitos sobre el tejido. Mas
de 50 por campo sefialan un caso severo. La especie mas frecuente en bagre es C.
hexasticha.

Ichthyophthirius
Fig. 14

Presenta un cuerpo redondo u oval (50 um a 1 mm); ciliatura uniforme y longitudi-
nal. Citostoma pequefno y redondo (8 a 10 um). Macrontcleo en forma de herradura,
situado a la mitad del cuerpo, microntcleo pequeno adherido a la superficie convexa
del macronucleo. Posee vacuolas contractiles pequefias distribuidas cerca de la super-
ficie del cuerpo.

Habitan por debajo del epitelio tegumentario del pez y agallas, pero no se repro-
duce mientras esté adherido a la piel del hospedero; la reproduccion asexual se intensi-
fica en verano cuando el trofozoito cae del hospedero envuelto en un quiste gelatinoso
que por division multiple produce de 100 a 1000 ciliados pequenos, redondos, con ma-
cronucleo oval. Este quiste se rompe vy libera a los terontes, los cuales se adhieren a la
piel de otro hospedero abriéndose camino con los cilios anteriores, liberando hialuroni-
dasas; se inmovilizan y crecen, dando lugar a la formacion de pustulas blancas caracte-
risticas de la ichtioptiriasis. La temperatura 6ptima para su desarrollo oscila entre los
25-26°C. Produce infecciones en la piel como hiperplasia y respuestas inflamatorias
como edema e infiltracion celular de la dermis. En casos severos destruye la epidermis
y la dermis queda expuesta. La infeccion branquial causa proliferacion de epitelio intra-
lamelar.

Las infecciones severas pueden ir acompanadas de apatia del pez, irritacion de piel
y branquias, letargo y dificultad para respirar debido al dano branquial. El diagnostico
se basa en los signos clinicos y examen al microscopio de las pustulas blancas que nos
muestran la presencia de organismos ciliares ovales, con macrontcleo en forma de
herradura. Para controlar esta enfermedad se deben establecer sistemas cuarentenales
de dos a tres semanas para los peces, plantas, caracoles o cualquier material que haya
estado en contacto con el parasito y tratarlos con verde de malaquita o formalina. Tra-
tarlos de dos a tres veces con intervalos de dos dias.

Tetrahymena
Fig. 15

Piriformes, pequefios, ciliatura uniforme compuesta de 17-42 hileras ciliares meri-
dionales; citostoma pequefio cerca del extremo anterior, piriforme, con el eje paralelo
al plano longitudinal del cuerpo; membrana ondulante sobre el lado derecho del citos-
toma y tres membranelas sobre el lado izquierdo, una sola vacuola contractil y macro-
nucleo ovoide.

Epistylis
Fig. 16

Parasitos en forma de campana invertida con tallo, ciliatura limitada a la zona oral.
Forma colonias que se adhieren a poblaciones silvestres o cultivadas de bagres. La
reproduccion es por fision binaria longitudinal. Estos parasitos se fijan a las células
integumentarias del hospedero por medio del tallo. Para invadir otros peces las células
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Fig. 12. Amphileptus; Fig. 13. Chilodonella; Fig. 14. Ichthyophthyrius.

Fig. 14a. Ciclo biologico de Ichthyophthyrius: (1) Quistes blancos en la p|lei del pez; (2) Trofozoito libre;
(3)-(5) Division del parasito; (6) Tomites infectivos.
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ciliares inmaduras se separan del tallo colonial y nadan libremente en el agua hasta que
se ponen en contacto con otros peces, sufren division formando colonias con tallo
dicotémico y se fijan a las espinas causando erosion o cubriendo por completo el tejido
branquial. Cuando el nimero de organismos es grande causa irritacion de la piel por la
fijacion del tallo o lesiones hemorragicas y si se localiza en los filamentos branquiales
interfiere en la respiracion. El diagnéstico se realiza por diferenciacion de los parasitos
en el examen microscopico de las lesiones, pérdida de peso o decoloracion de la piel.
Para prevenir la enfermedad es importante no colocar demasiados peces en el estanque
y eliminar el exceso de materia organica para evitar el crecimiento del patogeno.

Ambiphrya
(Sin. Scyphidia)
Fig. 17

Posee cuerpo cilindrico (31-46 um X 20-35 pm), region anterior con peristoma y
una zona adoral de cilios. Extremo posterior expandido en comparacion con la parte
media. Posee un pie adhesivo (escopula). Macronucleo en forma de liston o botuli-
forme. Microntcleo redondo u oval. Vive adherido a las branquias de peces marinos o
de agua dulce. =

Apiosoma
(Syn. Gossatella)
Fig. 18

Organismo sesil con tres hileras de cilios mas o menos fusionados con la mem-
brana, pedunculo transversalmente estriado, macrontcleo triangular u oval, micronu-
cleo redondo, habita piel y branguias.

La observacion al microscopio de preparaciones en fresco y con colorantes vitales
de piel o agallas danadas son utiles para diagnosticar esta enfermedad. Una vez que se
presenta puede controlarse manteniendo la buena calidad del agua, debido a que la
pérdida de oxigeno debilita a los bagres y los hace mas susceptibles a adquirir esta
infeccion.

Trichodina
Fig. 19

Cuerpo en forma de barril o de pera (26 X 75 um). Ciliatura adoral con tres cintu-
rones ciliares; la primera posee cilios cortos y sencillos, esta asociada con el margen de
la membrana; la segunda es un circulo de pectinelas locomotoras largas y fuertes, la
tercera presenta cilios tactiles marginales insertados sobre el borde del velum, anillo
quitinoide de adherencia con dientes en forma de gancho con un arreglo radial, cada
uno con un aspa aplanada dirigida hacia afuera, un cono central y un rayo o espina
interna, macrontcleo en forma de herradura, micronucleo redondo y situado cerca del
macronucleo.

Estos ciliados viven sobre la piel y agallas de peces. Las especies de Trichodina
pueden vivir en el agua de 1 a 1.5 dias. Se reproduce por fision binaria transversal
dando lugar a dos células hijas mas o menos iguales. El parasito joven forma un anillo
de adherencia con el nimero de ganchos caracteristico de la especie. El diagnostico se
basa en los sintomas clinicos como son la opalescencia de la piel del pez, con una
delgada pelicula de mucus cuya cantidad depende de la intensidad de la infeccion y se
corrobora mediante la observacion al microscopio de estos organismos. En casos mo-
derados la pelicula es delgada y se restringe a la cabeza y al dorso, en casos severos
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Fig. 15. Tetrahymena; Fig. 16. Epistylis; Fig. 17. Ambiphrya (Scyphidia); Fig. 18. Apiosoma
(Glossatella).

33




