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ENFERMEDADES OCASIONADAS POR NEMATODOS

Los nemdtodos son gusanos cilindricos gque pueden me-
dir desde 1 mm hasta varios centimetros de longitud. Se di-
ferencian en machos y hembras. Los peces pueden ser parasita-
dos por los estadios larvarios o por los adultos, dependien-
do del género de nemAtodo. En la tilapia los nemdtodos de
mayor importancia pertenecen a las familias Heterocheilidae
(Contracaecum) Y Dioctophymidae (Bustrongylides); Rhabdo-
chonidae (Rhabdochona), Gnathostomidae (Gnathostoma);
los cuales ocasionan lesiones en dermis, visceras y deforma-
ciones en génadas ya sea por su crecimiento O migracidn.
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GNATHOSTOMIASIS
Fig::25

Fig. 23. Ligula; Fig. ' : < s :
(1)E1l huevo s% desarrgnazii ecilgél?a tasblscg;cgl igrr"l.gd‘.ﬂa Esta enfermedad es ocasionada por Gnathostoma en
ciliado; (3) el cual entra a un copépodo (Ciclopoida a(f;llf Oreochromis. La cabeza est4 armada con ganchos ¥ el cuerpo
noida), desarrollando los procercoides ; (4) los cgal 2 cubierto con espinas. El macho tiene dos espiculas desigua-—
desarrollan en las tilapias en cavidades'(s) sifasy cori'sdse les, cuatro pares de papilas laterales y dos pares vgntrales
por aves ictiéfagas se desarrolla a adulto e y una papila caudal. La hembra tiene la vulva a la mitad del
3 cuerpo, vagina larga con dos uteros ramificados. Las larvas
miden de 3 a 5 mm de longitud. El parasito generalmente se
encuentra en estomago ¥y es6fago de mamiferos carnivoros (ti-

gres, perros; gatos, etc.).

Patogenicidad Yy epizootiologia: LLa larva se desarro-
l1la dentro de los copépodos que son los primeros hospederos
intermediarios y como segundos hospederos utiliza a peces de
agua dulce, en los cuales la larva llega al estdmago, atra-
viesa la pared para llegar al misculo en donde se enguista
convirtiéndose en larva del tercer estadio avanzado.

LA

o

o°°o
AL
0o ©
LRy
Ria e

:o 6o 00
Q°°°o°
0%0 ¢
6 ©
go°°Do°°
l." ...‘“;“!

WIS

En México se han reportado algunos casos de "gnatosto-

miasis humana" particularmente en el estado de Veracruz, re—

en 1988 en donde mencionan a peces del rio Papaloa-

pan entre ellos a la mojarra Tilapia, como portadores median-
te los cuales, las larvas parasitan al hombre.

En un estudio que se realizé sobre peces nativos de la
Presa Miguel Aleman, Temozcal, Oaxaca se reporta a la moja-
rra Tilapia como hospedero de Gnathostoma; aaajue con una

baja prevalencia(2.06%).

Fig. 24. Bothriocephalus; Fi i i0ldgi

2 g. 24a. Ciclo Biologico de
Bothriocephalus i (1) Huevecillos; (2) Cowracidio ecngionan-
do; (3) en la cavidad del hospedero intermediario (copépodo)
se dgsarrollg la larva procercoide; (4) la tilapia adquiere
el ceéstodo al ingerir el copépodo infectado.-




Cuadro clinico: La larva al utilizar al hombre como
hospedero; se enguista nuevamente en musculo y ocasiona un
proceso patoldgico conocido como "larva migrans" y puede
presentarse como una reaccion inflamatoria y reptante, oca-
sionando irritacién y dolor, asi como dafios a los sistemas
respiratorio, nervioso central, digestivo, ojos,etc.y
causando en algunas ocasiones la muerte.

Diagnéstico: Se basa en las caracteristicas morfolé-
gicas anteriormente descritas.

EUSTRONGILIDIASIS
Fig. 26

Esta enfermedad es ocasionada por la larva de
Eustrongylides. La larva parasita peces y se reconoce por
su color rojo sangre, puede encontrarse enquistado en miscu-
lo o en la cavidad corporal. El adulto parasita gldndulas
del proventriculo de aves piscivoras.

Patogenicidad y epizootiologia: Su presencia propor-
ciona un aspecto desagradable debido a que alcanza tamafos
de hasta 10 cm. de longitud y los quistes miden aproximada-
mente un centimetro de diametro. Su primer hospedero inter-
mediario es probablemente un oligoqueto tubificido. Es parti-
cularmente dafiino en crias debido a su tamafio, causando
rompimiento en la cavidad corporal. Cuando las larvas de
Eustrongylides invade misculo, estdmago, bazo o gdnadas
las lesiones a través del tejido consisten de degeneracion y
necrosis con infiltracidn de fibroblastos y linfocitos. E.
africanus ataca varias especies de Haplochromis: H.
dentex, H. empodisina, H. granti, H. ishmaeli, H. macrops,
H. michaeli, H. xenognathus.

Cuadro clinico: Los nematodos encapsulados ocasionan
lesiones necrdticas en la dermis, subdermis; udlceras, defor-
maciones y atrofia de gdénadas. Los gusanos no encapsulados
se localizan en cavidades abdominal y pericardicas. En casos
severos los peces sufren esterilidad e hipertrofia de d6rga-
nos y tejidos daflados; asi como retardo en el crecimiento y
reproduccién.

Diagnéstico: La identificacidén de las larvas de nema-
todos, particularmente las especies dafiinas, con frecuencia
se dificulta por la identificacién de su complejo sistema ge-
nital. Eustrongylides presenta un es6fago muy largo y casi
indistinto hasta el intestino y no tiene ventriculo poste-
rior. Es importante diferenciar las encapsulaciones

. Fig. 26. Bustrongylides

Fig. 25. Gnathostana(b) Sk posterior-

(a) parte anterior;

Fig. 27 Contracaecum. (a) Exremo anterior; (b) Regidn del
ciego esofagico y ciego intestinal; (c) Extremo posterior
del macho; (d) Extremo posterior de la hembra.




por nematodos a las producidas por otros helmintos y myxos--
poreos; los cuales son mas pequefios y generalmente son de
color blangquecino.

Prevencidén y control: Su prevencidén y control es di-
ficil, aunque la erradicacion de los hospederos definitivos
(aves ictidéfagas) puede ayudar a prevenir la enfermedad; asi-
mismo evitar la entrada de los posibles hospederos interme-
diarios colocando filtros en la entrada de los estangues.

OTRAS NEMATODIASIS

Existen algunos géneros de nematodos que son potencial-
mente patogenos para las mojarras tilapias (Haplochromis);
como por ejemplo el género Contracaecum (Fig. 27) vy
Rhabdochona (Fig. 28); los cuales se encuentran enquista-
dos en mesenterio, intestino, bazo e higado.

Patogenicidad y epizootiologia: Aunque los nemiatodos
Heterocheilidos no han sido bien estudiados en la mojarra ti-
lapia; se supone que el primer hospedero intermediario pue -
den ser cop€epodos y anfipodos. Las larvas de Contracaecum
se enquistan en mesenterio e intestino de Tilapia y
Haplochromis; ademds presentan restringida especificidad
hospedatoria y alta predileccién por un brgano y tejido espe-
cifico en el hospedero. Las larvas de gran tamafio prefieren
la cavidad pericardica de Tilapia sp. y Haplochromis sp.

La incidencia de Contracaecum en Tilapia
leucosticta en el lago Naivasha, Africa fue de hasta de 85%
con una intensidad promedio de 9 gusanos por pez; en
Tilapia nilotica del lago Baringo, Africa tuvo una inciden-
cia del 70%, con un promedio de 5 gusanos por pez; y en
Tilapia grahami del lago Nagadi, Kenia tenian un 30% de
incidencia y 2 gusanos por pez. Asimismo se han reportado in-
fecciones de hasta 200 gusanos de Rhabdochona congolensis
en intestino de un sola mojarra tilapia (Tilapia zilli).

Cuadro clinico: El efecto del dafio de las larvas de
nematodos en las tilapias es variable. Generalmente los peces
sufren formacidn de cépsulas fibrosas que ocasionan una hi-
pertrofia de tejidos y organos parasitados, los peces pier-
den apetito y por consecuencia baja su crecimiento.

\
L)

Fig. 28. Rhabdochona; (a) Extremo anterior; (b) Extremo
caudal de la hembra; (c) Extremo posterior del macho mostran-
do las espiculas desiduales.




Diagnéstico: Se basa principalmente en la identifica-
cidn de los gusanos encapsulados en mesenterio, intestino,
bazo e higado. Contracaecum presenta un ventriculo poste-
rior, con apéndice ventricular y ciegos intestinales son el
doble de largo que el esofdgico. Rhabdochona presenta la-
bios con dos bocas, cdpsula bucal en forma de embudo. Macho

con cola cénica, puntiaguda. Hembra con vulva en la regién
media del cuerpo.

Prevencién y control: Similar a la eustrongilidiasis

CAPITULO 6

ENFERMEDADES CAUSADAS POR CRUSTACEOS

Los crustdceos son los pardsitos mejor conocidos de pe-
ces; principalmente los copépodos y branchiuros, los cuales
ocurren tanto en peces de agua dulce como marina. Una gran
variedad de parasitos pueden fijarse a la piel, branquias y
aletas de los peces; causando destruccién del tejido del hos-
pedero; con lo cual gqgueda expuesto el tejido dafiado a las
bacterias y hongos. Los parasitos crustdceos mas comunes son
los géneros Lernaea, Argulus, Ergasilus y Lamproglena

LERNAEOSIS
Fig. 29

Esta enfermedad la ocasionan varias especies de
Lernaea. Estos pardsitos presentan el cuerpo alargado, el
cual se expande en la parte anterior para formar un par de
anclas cefdlicas. Tienen sacos que contienen huevecillos.
Las hembras adultas miden de 5-22 mm de largo.

Patogenicidad y epizootiologia: Varias especies de
Lernaea tales como: L. cyprinacea, L. barnimiana, L.
hardingi, L. laterobranchialis, L. lophiara causan pérdi-
das econdémicas en cultivos mojarras tilapias Tilapia sp.;
T. galilaea, T. esculenta y T.zilli; asi como en pobla-
ciones silvestres en lagos y presas donde ocurren epizootias
provocadas por copépodos. La transmisién ocurre al intro-
ducir peces o ranas con los estadios libres natatorios como
el nauplio, metanauplio o copepodito.

lleva a cabo a 15°¢C y el metanauplio no suf re metamorfosis
abgjo de los g2¢.  Fl 6ptilt}0 de temperatura gs de 2:} a
24 o iR)l elelo requiereo mas de flOO dias a 14°C, 25__d1as
Geppiroun Miassa 30°Ci 16 dida g 35°C y 14 dias a
40°Cc. Es comin de aguas calientes pero infecgta tilapias ¥
otros peces a temperaturas cerca de los 17 C, no crece a
salinidades mayores de 1.8 % y pH menor a 7.

Cuadro clialco: WNado errdtico, a veces con movimien=—
tos r&pidos verticalmente, convulsiones y la muerte en 1in-
fecciones severas de crilas.

Diagndstico: Se basa en la ijdentificacién de la hem-
bra adulta. El macho es mds pejquefio Jque la'hembraig no ore-
senta sacos con huevecillos. Lernaea cyprinacea ti2sne cua-—
tro anclas cefdalicas extendidas en dngulo reqto del cuerpo

y cuello angosto.

Prevencidn y trataaieato: &3 Jificil tratar a los
lernaeidos por la cubierta quitinosa g_)rotectora que cgbrg al
adulto. La mejor prevencidn es excluir los p=eces contamina=
dos asi como realizar el filtrado del agua que entra a los

estangues.

ARGULOSIS
Fig. 30

El agente causal de esta erlfermedad la oc_:asi.ona
Argulus. Bl adalto maduro mide de 6-30 mm. de 10!}911.‘.1143, 3f
compone de cabeza, térax y abdomen. La cabeza esta de capa
razén, tiene un par de oJos compuestos y uan 0]O nauplio eE
la superficie dorsal, dos pares de antenas, un par de vento
sas y dos pares de maxilipedos c.ensanchados. El térax tiene
cuatro segmentos, el abdomen es bilobulado con segmentos Jue
contienen los testiculos.

Patogenicidad y epizoot'iolog{a: T.Aas especir:zs mas cg—
munes en las mojarras tilapias son Argul:_.ls africanus, A.
rhipidiophocas, A. s=riatas; _gr\r:_asn.taqn;ia T;l;p_;a
variabilis, T. tanganicae 7 T. !'ll.].O.tl.C'.a. ‘Este par sito
penetra en la piel e inyecta sustaacias m’nuc?s'de accxoz
celular alrededor de las heridas: o sangre. Los s:.t‘:x.c‘-s de <=-:n
trada generalmente gresentan L‘xlceras o hemorragias que 392
vias de entrada a otros oardsitos, bz‘:icterl..as, hongos y vi
rus. Ha sido comprobado que Argulus _*.rrasm:.te %a v1rer't‘11a de
la carpa y de otros virus. En condiciones de "stress comcj
temperaturas altas, amontonamiento de los peces, baja concen

tracién de oxigeno disuelto, Argulus 32 desarrolla




