AP I TULO 10
ENFERMEDADES BACTERIANAS

Las enfermedades de los peces fundamentalmente son el
resultado de las interacciones entre el agente etioldgico,
el pez y el medio ambiente.

Son muy diversos los factores que pueden afectar a los
cultivos de peces; entre los mds frecuentes se encuentran;
fluctuaciones en el medioambiente densidad de. poblacidn eleva-
da, préacticas de manejo inadecuadas, temperaturas desfavora-
bles y calidad quimica del agua; este dltimo, juega un pa-
pel muy importante en el cultivo de la tilapia, ya que por
lo regular éste se lleva a cabo en aguas con alto contenido
de materia orgdnica y por consecuencia dichas condiciones

crean un ambiente propicio para la proliferacidén de todo ti-
po de bacterias.

Cuando en el medio acudtico estdn presentes bacterias
patégenas y en el pez se ocasiona "stress" a través de
cualquiera de’ los factores antes mencionados, el pez sufre
desérdenes fisiolégicos, de manera tal, que con facilidad
cualquiera de las bacterias presentes en el medio puede pro-
vocarle lesiones que en ocasiones lo llevan hasta la muerte.

Las enfermedades bacterianas en la tilapia presentan
fundamentalmente los siguientes sintomas: lesiones en la
piel, septicemia y granulomatosis (micobacteriosis).

Las lesiones en la piel generalmente son causadas por
mixobacterias, las cuales se vuelven patégenas cuando el
pez se estresa, principalmente por el efecto de temperaturas
elevadas, manejo inadecuado del pez que le cause golpes o
heridas y por la calidad del agua inadecuada. Flexibacter
columnaris es la bacteria que causa este tipo de lesiones.
La enfermedad se conoce como "columnariasis" y ademds de la
piel, puede afectar las aletas y las branquias.

La septicemia es una infeccién sanguinea degenerati-
va, es causada por bacterias Gram negativas de los géneros
Aeromonas, Pseudomonas, Edwardsiella y en algunas oca-
siones por Vibrio, cuando la calidad del agua estd muy de-
teriorada. Muy raramente, bacterias gram positivas como es-—
treptococos y micrococos causan septicemia en los peces. La
condicidén de "stress" en los peces, es generalmente el fac-
tor de predisposicién mds importante en la aparicién de
enfermedades causadas por estas bacterias.

La micobacteriosis es causada por Mycobacterium
fortuitum y la enfermedad se conoce COmo "+tuberculosis®, la
cual en la tilapia se presenta con escasa frecuencia. Los
sintomas mds comunes son la formacidén de granulomas en el
higado, bazo y rifnén.

COLUMNARIASIS

Es una enfermedad que ataca fundamentalmente a salméni-
dos y a una gran variedad de peces de agua dulce por_lo gene-
ral cuando la temperatura del agua excede los 14 C. El a-
gente etiolégico es un bacilo largo, Gram negativo, que se
mueve deslizdndose formando columnas de masas bacterianas
en el tejido infectado. El microorganismo forma colonlgs ama-—
rillas difusas cuando se cultiva en medios sélldog‘a
25°Cc. La temperatura del agua, la densidad de poblacion
de los peces y la calidad guimica del agua ipfluyep en la
transmisién y severidad de la enfermedad. La 1nfe001§n ge—
neralmente se presenta en piel y en las brangquias, ocasionan-—
do necrosis en los tejidos. Después de que la enferme@aq a-
taca a los peces, éstos producen anticuerpos especificos
que los hace resistentes a la enfermedad.

Agente etiolégico: La bacteria causante de la “co=
lumnariasis", se conoce como Flexibacter columnaris. Es un
bacilo largo gque mide aproximadamente 0.75 X 5-12 um, Gra‘lm
negativo, se mueve por deslizamiento y al observarlo-al mi-—
croscopio aparecen como cadenas filamentosas. Flexibacter
columnaris es una bacteria aerobia, gue crece a tempe;at':u—
ras entre 4 y 37 C, no es halofitica; es oxidasa positiva
y no fermenta carbohidratos, solamente oxida a la glucosa.

Para el crecimiento de la bacteria se recomienda un me-—
dio de cultivo con la siguiente composicién: triptona 0.05
g, extracto de levadura 0.05 g y agar 0.9 g; para un lltFO
de agua destilada ajustando el pH a T e2:-ES rgcomendable adi-
cionar al medio 5 ug/ml de neomicina y 10 unidades/ml de po-
limixina B previamente esterilizadas para disminuir el creci-
miento de la flora pacteriana acompafiante. En este medl’o
las colonias son planas, de color amarillo verdoso despues

de 48 horas de incubacién.

Patogenicidad y epizootiologia: La ':colurpnariasis"
no surge espontdneamente, sino que se ve 1nduc;1c_1a cuando
los peces presentan heridas o deficiencias nut;u‘:lonales y
sobre todo cuando la calidad del agua es deficiente ¢ no
hay un control en la temperatura de la misma. La mortalidad
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de los peces siempre serd en relacién a la virulencia de
la cepa. El periodo de incubacién de la enfermedad es va-
riable y también estd relacionado con las condiciones am-
bientales y nutricionales de los peces; la transmisién es
comin que ocurra a través del agua.

Cuadro clinico: Los peces generalmente presentan le-
siones en la piel y branquias. El tipo de lesién varia.de
acuerdo al pez, sin embargo, regularmente se inicia con una

lesién pequefia que a medida que avanza la enfermedad, se’

extiende por todo el cuerpo. Cuando la bacteria se encuentra
abundantemente en la lesidén, es posible observar pigmenta-
cién amarilla o naranja.

Diagnéstico: El diagnéstico preliminar de la "colum-
nariasis"™ se basa en los signos clinicos, la presencia de
bacilos largos Gram negativos en el tejido infectado y el
crecimiento de colonias caracteristicas cuando se realizan
siembras en medios de cultivo especificos. En ocasiones, en
el tejido infectado se logra observar columnas que forman
los mismos bacilos al deslizarse. La inmunofluorescencia in-
directa es un método que puede utilizarse para la conforma-
cién del agente causal.

Prevencién y Control: Al llevar un control adecuado
de la temperatura del agua, se evita la proliferacidn de
Flexibacter columnaris. Un tratamiento quimico profildc-
tico puede ser dtil, especialmente cuando hay antecedentes
o las circunstancias indican probabilidad de que la enferme-
dad se presente. El tratamiento dependerd de la forma en
que se detectd la enfermedad y si las lesiones se localizan
externamente, el tratamiento con bafios serd efectivo. Es
recomendable usar verde de malagquita en agua de flujo cons-
tante a una concentracién de 1 mg/l durante 1 hora; sulfato
de cobre en estanques a 0.5 mg/l; permanganato de potasio en
estanques a 2 mg/l 6 cloruro de benzalconio en agua de Eln=
jo constante a 2 mg/l durante una hora.

Cuando la enfermedad estd perfectamente establecida,
se recomienda usar sulfonamidas administradas en el alimento
a 220 mg/Kg de pez/dia/l0 dias; oxitetraciclina administra-
da también en el alimento a 50-75 mg/Kg de pez/ dia/ 10
dias. Otro antimicrobiano que puede ser efectivo es el &ci-
do oxolfnico a 1 mg/l en forma de bafios por inmersidn.

ENFERMEDADES SEPTICEMICAS

Las enfermedades septicémicas en la tilapia, al igual
gque en otras variedades de peces pueden ser ocasionadas por
diversas bacterias tales como Aeromonas hydrophila,
Pseudomonas fluorescens, Edwardsiella tarda y Vibrio
anguillarum.

AEROMONADIASIS

Esta enfermedad es ocasionada por Aeromonas
hydrophila, la cual ha sido aislada e identificada en dife-
rentes variedades de peces y estd ampliamente distribuida
en el medio acudtico, tanto en agua dulce como en el mar.
Es un bacilo corto, Gram negativo, mide aproximadamente 0.5
X 1.0 um, se mueve por bacilos polares, es facultativo anae-
robio, fermenta a los carbohidratos con formacién de dacido
y/o gas, es oxidasa positiva y no presenta sensibilidad al
agente vibriostdtico 0/129.

Patogenicidad y epizootiologia: Ademds de la bacte-
ria, otros factores tales como los ambientales, densidad de
poblacién elevada, calidad guimica del agua, son los
que desencadenan la enfermedad. El periodo de incubacidn
de la bacteria es de 24-72 horas, aunque éen algunos casos,
la enfermedad puede presentarse en un tiempo mayor. La septi-
cemia hemorrdgica por A. hydrophila puede trasmitirse a
través del agua, peces sanos O enfermos o por otros verte-
brados. Situaciones de "stress" en los peces incrementan las
infecciones por aeromonas.

Cuadro clinico: La septicemia hemorrdgica por
Aeromonas hydrophila es similar a las septicemias hemorra-
gicas causadas por otras bacterias. Los peces, mds que sin-
tomas externos, suelen presentar congestidén en 6rganos ta-
les como intestino, higado, bazo y rifién. En ocasiones se
acumula un poco de liquido en la cavidad visceral; en otras
aparecen lesiones en la piel y misculos, exceso de mucus ¥
las aletas se aprecian deshilachadas. Ademds, los peces
pierden el apetito y tienden a agruparsej aparecen manchas
rojas en la base de las aletas, opérculo, boca y ano

Diagnéstico: Un diagnéstico presuntivo puede hacer-
se mediante los sintomas externos, pero para confirmarlo es
necesario aislar e identificar al agente causal, para lo
cual es necesario sembrar en diferentes medios de cultivo.
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Prevencidén y control: Es reconocido que la septice-
mia hemorrdgica causada por aeromonas méviles,regularmente
estd asociada con la calidad del agua, por lo tanto, mante -
niendo a ésta en condiciones 6ptimas, indirectamente se
controla la infeccién por aeromonas. En igual forma, dicho

control es fdcil lograrlo, al minimizar el "stress" en los
peces.

Para el tratamiento de la enfermedad se recomiendan al-
gunos antimicrobianos tales como oxitetraciclina y sulfamera-
cina, en concentraciones de 50-75 mg/Kg de pez/dia/l0 dias
mezclado en el alimento el primero, y de 264 mg/kg/dia/3

dias en el alimento seguido por 154 mg/kg/dia/ll dias para
el segundo compuesto quimico.

PSEUDOMONADIASIS

Esta enfermedad la ocasiona Pseudomonas fluorescens,
la cual estd reportada con mayor frecuencia como patdgena
de peces, aun cuando en general las especies de este género

son consideradas como patdgenas secundarias. La infeccidn
ocurre cuando las defensas inmunoldgicas de los peces han
bajado por accién de factores ambientales, sobrepoblacién,
calidad del agua, etc. P. fluorescens es un bacilo corto,
Gram negativo, que mide aproximadamente 0.5 X 4um, no es es-
porulado y se mueve por flagelos polares. Una de las carac-
teristicas m&s importantes de esta bacteria es la de produ-
cir un pigmento verde-amarillento que se difunde en el medio
de cultivo y es fluorescente bajo la luz ultravioleta. Son
oxidasa positiva y actdan sobre la glucosg en forma oxidati-
va. Su temperatura éptima es de 20-25C, pero se desarro
lla muy bien a temperaturas entre 4-6 C.

Patogenicidad y epizootiologia: Generalmente se pre-
sentan lesiones hemorragicas sobre la piel de los peces, las
cuales se inician con hiperemia en los vasos de la dermis y
pueden penetrar hasta el misculo. La septicemia causada por
Pseudomonas puede causar una muerte rdpida en los peces.

Cuadro clinico: La sintomatologia es muy similar a
la gue se presenta cuando la enfermedad es causada por aero-
monas mdviles. Fundamentalmente aparecen manchas rojas en la
piel, boca, base de las aletas y ano. Puede aparecer erite-
ma en 6rganos internos y misculos.

Diagnéstico: Como los sintomas son similares‘a }os
gue presentan otras bacterias, para obt:_ener un diggnost%co
seguro es recomendable realizar un cultivo dg }a piel u or-
ganos afectados en medios de cultivo especificos y poste-
riormente identificar las colonias aisladas. Una caracteris-
tica importante de Pseudomonas fluorescens es la produc-
cién de pigmento, el cual se difunde en el medio y es fluo-

rescente a la luz ultravioleta.

Prevencién y control: Para prevenir esta enfermedad
es recomendable mantener la calidad del agua en condiciones
é6ptimas y regular todos aquellos factores que puedan causar
"stress" en los peces. Cuando la terapia es a base de antimi-—
crobianos se sugiere aislar el agente causal y determinar
"in vitro" cual es el antimicrobiano mas adecuado para su
control. Se han obtenido buenos resultados mezclando en el
alimento oxitetraciclina en una concentracidén de 50-75
mg/kg de pez/dia/l0 dias. Sin embargo, de acuerdo a las re-
glas sanitarias, los peces que hayan recibido este tratamien-—
to no podrdn utilizarse para el consumo_humano hasta 3 sema-
nas después de haber concluido el tratamiento.

EDWARDSIELOSIS

Edwardsiella tarda es la bacteria que causa la enfer-
medad conocida como "Septicemia por Edwardsiella"; general-
mente ataca al bagre Ictalurus punctatus, pero dado que ha
sido aislada de otras variedades de peces de agua dulce, la
tilapia puede ser incluida entre éstas. E. tarda es una
enterobacteria en forma de bacilo corto,'no_esporulado.Gram
negativo, gque se mueve DPOr flagelos perxi_:rlcos.‘Eg oxidasa
negativa, fermenta la glucosa con formacién de dcido y gas
y del resto de los carbohidratos sélo ataca a la maltosa.
Sus caracteristicas biogquimicas son muy similares a las c}e
Salmonella, sb6lo que E. tarda ademds del s:ulfpro de hi-
dr6geno, produce indol. Su temperatura oOptima es de

35°¢C.

Patogenicidad y epizootiologia: Al igual gqgue el
Vibrio, E. tarda ataca a las anguillas y'al bagre. ge.ca—
racteriza porgue los peces presentan cav1da}des necr_'otlcas
con gas maloliente en los misculos. Su periodo de incuba-
cién es de 3-6 dias, de las lesiones puede pasar a sangre
y ocasionar una septicemia generalizada. La via de transmi-
sién no es bien conocida, pero se presume que es a través
de la materia fecal del hombre Yy gnlmales }nfectaﬁos. La.mor—
talidad puede ser hasta de 50% si no se diagnostica a tiempo
y se aplica el tratamiento adecuado.




Cuadro clinico: Suele presentarse anorexia, movimien-
tos lentos, lesiones cutdneas que posteriormente invaden a
los misculos. Se diferencia de las septicemias causadas
por otras bacterias, porque al atacar al higado y rifién,

lo hacen produciendo lesiones putrefactivas con olor desagra-
dable.

Diagnéstico: Para lograr un diagnéstico, ademds de
los sintomas que presenta el pez, es preciso aislar e iden-

tificar el agente causal mediante siembra en medios de culti-
vo diferenciales.

Prevencién y control: Como una medida preventiva se
recomienda mantener en condiciones 6ptimas la calidad del
agua y tratar de eliminar la materia fecal de otros animales
gque se encuentren en los estanques. Como tratamiento la oxi-
tetraciclina en concentraciones de 55mg/Kg de pez/dia/10
dias aplicado a la dieta ha dado excelentes resultados.

VIBRIOSIS

El agente causalde esta enfermedad es Vibrio
anguillarum. Esta bacteria es un bacilo corto, recto o cur-
vo, Gram negativo, que se mueve por la accién de un flagelo
polar. No difunde pigmento en el medio de cultivo y tolera
concentraciones de cloruro de sodio menores a 10% ya que cre-
ce mejor cuando esta sal estd presente en el medio de culti-
vo. Se conocen dos biotipos de Vibrio anguillarum, los cua-
les crecen con diferentes caracteristicas en los medios de
cultivo. Su temperatura é6ptima de crecimiento es de
20-25 C y un pH de 6.8. Ataca a la glucosa oxidativa y fer-

mentativamente; es oxidasa positiva y sensible al complejo
vibriostdtico 0/129.

Patogenicidad y epizootiologia: Vibrio anguillarum
puede provocar hemorragia en la base de las aletas, bran =
gquias y boca, asi como lesiones en el sistema circulatorio y
los ojos. Organos internos como rifién, higado y bazo tam-
bién pueden ser afectados. El "stress" en que se encuentran
los peces, asi como la temperatura del agua y la virulencia
de la cepa, influyen en el periodo de incubacién de la bac-
teria, el cual suele ser de 3-8 dias.

Adn cuando V. anguillarum generalmente ataca a las
anguillas, puede hacerlo con otro tipo de peces .incluyendo a

la tilapia. La transmisién se realiza por via oral o cu-
tdnea.

Cuadro clinico: La enfermedad generalmente se presen-
ta como una septicemia generalizada y sus sintomas son muy
similares a los que presentan septicemias causadas por otras
bacterias Gram negativas.
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Diagnéstico: El diagnéstico de la vibriosis se
gra med?ante los signos clinicos del pez, tipo de lesiones

y aislamiento e identificacién de la bacteria.

Prevencién y control: Es necesario separar los peces
enfermos de los sanos y desinfectar Qerfectamente los est:.an:
ques. Entre los antimicrobianos mds usados estd la ox1tg
traciclina cuya concentracién recomendable es 77 rlr%/gq [
pez/dia/10 dias o el furanace a 0.05-1 g/ Kg/ ias,
han sido usados satisfactoriamente.

MICOBACTERIOSIS

na enfermedad crénica O subaguda que ataca tanto a
pecesEge uagua dulce, como de mar. Se le conoce como‘"tuge_rgu:
losis" de los peces. Es provocada por un bacilo aci to-.e
alcohol resistente similar al gue ataca al lzlombre. EJ_. ag?n
causal de esta enfermedad es Mycobacterium fort1.11tumér§s
un bacilo largo que mide aproxz;mgdamente'a 0.5-2.0 um; es 5 I:I.
positivo, no esporulado, no mov1‘1 y dcido-alcohol resis :1:1_
tesGrece en medigs muy especiflgos a una tgm;.)eratura ép ]..-
ma entre 25 y 35 C, pero a 370 C su‘creczl.mlento es muix-l
mo o ausente. Los medios dg I.aowensteln y Loeffle:_: son bgz
mas apropiados para el crecimiento de esta be_zctertai ag oF
contienen glicerol, aunque el medio CGY (casitona—gluc (si
extracto de levadura) se ha demostrado que es un buen medio

para el crecimiento.

Patogenicidad y epizootiologia: Se presume que (]i:
transmisién de la enfermedad es por via oral.a tgivesv'a
productos de peces contaminados con la bacteria. rzer;a
de transmisién podria ser las heridas en la pagtelex tis
de los peces ocasionadas por paré:s:_.tos del tipo ef aste ie
guijuelas. otros vertebrados acudticos pueden ser fuen

infeccién para los peces.

Aun cuando no se conoce con exactitud, el periodo de
incubacién de la micobacteriosis podria ser de ?_ semax:aaf
o mas, dependiendo de la temperatura del agua y de la resis

tencia del pez.

La micobacteriosis ocasiona lesiones granu]..gmatosas en
diversos 6rganos del pez principalmente en rifién, bazo e

higado.
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