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TEMARIO |

ASPECTOS ETIOLOGICOS Y PATOLOGICOS DELAS

MEDADES DE PECES

DIAGNOSTICO DE AGENTES VIRALES

ENFERMEDADES CAUSADAS POR BACTERIAS

D g

™1

DIAGNOSTICO DE ENFERMEDADES PARASITARIAS

METAZOARIOS PARASITOS DE LATRUCHA

ENFERMEDADES NUTRICIONALES

CLAVES PARA LA DETERMINACION CLINICA DE LAS
ENFERMEDADES MAS COMUNES EN LA TRUCHA

TECNICAS HISTOLOGICAS Y HEMATOLOGICAS

CONTROL-DE.ENFERMEDADES

PROCEDIMIENTOS GENERALES DE MUESTREOS :
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NEMATODOS: Losadultos y las larvas en visceras producen un dano importante !
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séptica. peritonitis acompanada de leucocitosis, hiperemia e hiperplasia de tejid
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NITROGENO AMONIACAL (N-NH3)

sl |
NITROGENO NITRATOS (N-NO3) |
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destilada. i
A 7 | b
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O ¢ manganeso

S0iucion mdicadora de fe

“
‘ \ AR( o
eina : !

1000 mi

Solucion lindicadora de naranja de

1) NaLi 600 ml
jade metilo \ i oua o

v > ct1)
| \ L4 LiC\; 1adia

DUREZA AEUp O

netante v diluir a 1000 ml con
J o, » 2 ) : y " o 1IC10N consianic y Qi 11 'FI.‘
‘:. 1 cotucton amortiguadora pH 10.0 I
‘ a) Versenato de sodio "EDTA™ {¢eco)
Sl: atC C:.\: E\""l;'*““:‘.-i“‘ ‘\ll‘c‘»(—) H’)
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ENFERMEDADES CAUSADAS POR BACTERIAS

Ma. Hilda Garza Fernandez, Fermando Jimenez Guzmany
Lucrecia Gonzalez Carranza
Facultad de Ciencias Biologicas, UAN.L

Las bacterias son organismos microscopicos que atacan a los peces cuando €stos se
encuentran bajo condiciones de "stress”. Las lesiones generalmente son provocadas por
bacilos Gram negativos, Gram positivos 0 por acido alcohol resistentes y éstas pueden
ocurrir en 6rganos internos, musculos, piel, branquias o aletas.

Las bacterias presentes en los peces crecen en medios de cultivo con un rango de pH
entre 6 y 9, en ocasiones es necesario agregar al medio de cultivo cloruro de sodio. Son
aerobias 0 anaerobias facultativas y pueden crecer entre 20y 30°C.

Para lograr el diagnéstico de una enfermedad es necesano primeramente aislar el
agente causal, para posteriormente identificarlo mediante su morfologia, afinidad a los
colorantes y pruebas bioquimicas. Asi mismo, una vez que por inoculaciones experimentales
se demuestre la patogenicidad de las bacterias, es recomendable determinar su susceptibilidad
a los antimicrobianos para lograr una terapéutica adecuada.

VIBRIOSIS

Agente Causal

Una de las enfermedades mas comunes en trucha es la vibriosis, cuyo agente causal
es el Vibrio anguillarum o V. ordalii , han sido asociados con ellos el V
parahaemolyticus 'y | V. alginolyticus.

Signos Clinicos

Las truchas presentan lesiones hemorragicas y necrOticas en la musculatura
abdominal, exoftalmia y eritema en la base de las aletas. internamenie presentan zonas

hemorrégicas en la cavidad peritoneal. En las formas agudas de la enfermedad, el pez muere
sin presentar sintomas ex{ernos.

Vibrio anguillarum  ha sido aislado de niion, bazo, branquias, tejido muscular.
tracto gastrointestinal y sangre y V. ordalli tiende a formar microcolonias en corazon,

branquias y en misculos. Los peces moribundos presentan anemia y hay una’leucopenia

marcada y pérdida de electrolitos. Si se realizan cortes histolégicos es evidente 1a destruccion
del tejido.
Diagnéstico

1

El diagnéstico de vibriosis se logra por sintomatoligia, observacién de las lesiones, asi
como con el aislamiento e identificacién del agente -ausal. El aislamiento de la bacteria se
1

L
obtiene mediante siembra de muestras colectadas de las lesiones en placas Petri con agar soya
tripticasa y agar infusion cerebro corazdn adicionado de cloruro de sodio e incubados
aerobicamente a 20-25°C durante 72 horas. Los vibrios aislados de especies marinas son
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bacilos Gram negativos, Gram positivos 0 por acido alcohol resistentes y éstas pueden
ocurrir en 6rganos internos, musculos, piel, branquias o aletas.

Las bacterias presentes en los peces crecen en medios de cultivo con un rango de pH
entre 6 y 9, en ocasiones es necesario agregar al medio de cultivo cloruro de sodio. Son
aerobias 0 anaerobias facultativas y pueden crecer entre 20y 30°C.

Para lograr el diagnéstico de una enfermedad es necesano primeramente aislar el
agente causal, para posteriormente identificarlo mediante su morfologia, afinidad a los
colorantes y pruebas bioquimicas. Asi mismo, una vez que por inoculaciones experimentales
se demuestre la patogenicidad de las bacterias, es recomendable determinar su susceptibilidad
a los antimicrobianos para lograr una terapéutica adecuada.

VIBRIOSIS

Agente Causal

Una de las enfermedades mas comunes en trucha es la vibriosis, cuyo agente causal
es el Vibrio anguillarum o V. ordalii , han sido asociados con ellos el V
parahaemolyticus 'y | V. alginolyticus.
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abdominal, exoftalmia y eritema en la base de las aletas. internamenie presentan zonas

hemorrégicas en la cavidad peritoneal. En las formas agudas de la enfermedad, el pez muere
sin presentar sintomas ex{ernos.

Vibrio anguillarum  ha sido aislado de niion, bazo, branquias, tejido muscular.
tracto gastrointestinal y sangre y V. ordalli tiende a formar microcolonias en corazon,

branquias y en misculos. Los peces moribundos presentan anemia y hay una’leucopenia

marcada y pérdida de electrolitos. Si se realizan cortes histolégicos es evidente 1a destruccion
del tejido.
Diagnéstico

1

El diagnéstico de vibriosis se logra por sintomatoligia, observacién de las lesiones, asi
como con el aislamiento e identificacién del agente -ausal. El aislamiento de la bacteria se
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bacilos curvos. no espo

lados, Gram negativos, C1tocromo oxidasa positiva, fermentadores
es a ,: vibriostatico U/ 129 ( fosiato Gge A—Y‘A. diam1n0-6,7 di 1s0
propil pteridina ). Si se desea diferen 15 especies de vibrios puede recurrirse a pruebas

ANACTOECRICOS YV Se7

3 :
!ﬂmU!H_\iO"{,lul‘x) ui1l1zando antisueros €specCincos

Iratamiento

Para el tragm

g / 100 Kg de pez/ dia/ 10 dias v suifameracina ton 20.g 7100 Kg de pez / dia/ 14 dias.

Prevencion

Eomo| medida
intraperitonial o |
de antimicre

profilactica-es-recomendable utilizar vacuna aplicadas por via
1, pudiéng eger a peces desde 1 gramo de peso. El uso
se con precauciGh para evitar la resistencia a los mismos.

» lad se presentaen truchas en una gran variedad de formas y puede
confus riodis si-sé toman en cuenta los sintomas externos. La forma aguda
-';\:'.'t'..&'i m peces antes de gue se aprecien los sintomas de la enfermedad. La
forma erfnica se manifiesta por fortinculos e lateral y abdominal, eritema en la base

de lasalétas v hemorragiaen la ca
Agente Causal

Bl nohnio roxonl daised £o
El agente causal-de esta.enier

de medad es Aeromonas salmonicida, esta bacteria es
altamente infecciosa para/los peces de agua dulce atn cuando es tolerante a la sal.

1.3 Daciera causa sepacemi

, . / ‘ a en los peces, les provoca letargo, obscurecimiento en la
piel-y hemorragia-en la base de las aletas; ademds, causa inflamacién y ulceraciones en el
cuerpo. El microorganismo puede estar presente en forma latente en peces clinicamente sanos
porlarge lempo y actiian como, portadores,

Diggndstico

Es un bacilo corto, Gram negativo, no esporulado, inmévil, mide de 2 a 3 milimicras
ia puede variar de acuerdo al medio en que se mantiene; es aerobio o

tra se siembra en medios de cultivo que
crece lentamente a4°C iy noicrece:a 37°C.
ativamente la glucosa.

yimetionmanA. salmoni

1 positiva ycataboliza ferme:

para el control de la furunculosis €s a base de
alimento a razon de 20 g / 100 Kg de pez/ dia / 14

.£ de pez / dia / 10 dias; cloranfenicol a razon de 6. g
nico a ra 1 g/ 100 Kg de pez / dia / 10 dias.

SEPTICEMIA CAUSADA POR PSEUDOMONAS

Este tipo de bacterias se califican generalmente como patogenos secundarios ya que
actian com inistas. La enfermedad se presenta generalmente cuando los peces se
estresan at actores medio ambientales o nutricionales, asi como por sobrepoblacion
y/o mal manejo de los peces.

Agente Causal

Pseudomonas fluorescens es la especie de la que se tienen informes de causar
enfermedades en los peces.

Signos Clinicos

La septicemia se manifiesta por zonas hemorrigicas en piel, base de las aletas y

6rganos internos, en algunos casos se presenta ascitis. El patégeno ataca las branquias y
tanto la bacteria como sus toxinas son capaces de destruir tejido y 6rganos internos.

Diagnéstico

Para obtener el diagnéstico de la enfermedad es necesario aislar la bacteria e
identificaria. Es bacilo corto, Gram negativo, no esporulado, mévil, citocromo oxidasa
positivo. Produce un pigmento verde-amarillento.que. se difunde en el medio y es
fluorescente a la luz ultravioleta. Actiia sobre la glucosa oxidativamente, su temperatura
optima es de 20-25°C, pero puede crecer a 6°C o menos, por lo tanto, puede afectar a la
trucha si las condiciones son propicias para ello.

Tratamiento

En Europa se ha utilizado con €xito como medida terapéutica a la di- estreptomicina en
concentraciones de 10-20 mg / Kg de pez aplicada intraperitonelmente o bafos con una
mezcla de penicilina y estreptomicina en concentraciones de 10-50 mg /1.

Prevencidn
enfermedad se recomienda mejorar la calidad del agua y vigilar todos
edan causar © stress” en 10s peces.

SEPTICEMIA POR AEROMONAS MOVILES

Esta enfern
de aguas templadas con
han sido estresados por

a en todos los peces de agua dulce, generalmente en peces
) contenido de materia organica y sobre todo en aquellos peces que
fectos medioambientales o presencia de parésitos en su exterior.

Agente Causal

1

El agente causal de esta enfermedad es Aeromonas hydrophila principalmente,
ya que existen otras especies de esta bacteria que pueden provocar lesiones de menor
intensidad.

Signos Clinicos
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AGAR CYTOPHAGA (Anacker y Ordal) AGAR MacConkey

177
!

Peptona 4 1‘
Tﬁp{(»ﬂ;i 0.5 g Lactosa 10 g :
Extracto de levadura 0.5 g Proteosa peptona 3 g ‘
Acetato de sodio 0.2 g Sales bihares 15118 |
Extracto de cam 02 g Cloruro de Sodio S I
Agar 9.0 g ; Rojo neutro 003 g
Agua destilada 1000 ml Cristal violeta 0.001g

Aoua destilada 1000 mi
Suspender los ingredientes en el agua destilada, hervir durante 2 minutos, esterilizar en

. S [ 1 1 Lante w2l aona dectilada v calentar 2 '~," ~ nutc
autoclave a3 1b (1219C) durante 15 munutos, pH final 7.3*.0.2 Suspender los ingredientes en el agua destilada y calentar a ebullicion por 1 minuto

Esterilizar en autoclave a 15 1b por 15 min.

AGAR SOYA TRIPTICAS. o
A TRIETIL A MEDIO DE RIMLER SHOTTS

! : AGAR CETRIMIDA Extracto de levadura 3.0

Wl Triptona 15 g L) | |
1 Peptona-de soya 5 g Lisina : s) g :l
Clonuro de sodio 5 g Ornitina hz g
; Agar 1S g Cisteina e g
! Agua destilada 1000 ml t Maltosa 3.3 g \%
; *f . losulfato de sodio 6 x} g 1
= Suspender los ingredientes en el agua destilada, hervir durante 2 -minutos, esterilizar en Azul de bromotimol \’_);A(,,: g | :
" 3 autoclave a 15 1b (121°C) durante 15 minutos. r Citrato ferrco-amonico { 3 E 8 |
b | Desoxicolato de sodio 1.0 g i
: Novoviocina 0.005¢ 18
g gl
| Cloruro de sodio “ 0 g ﬂ
Jl Peptona 20 g Agar b 135 - g 2l
Cloruro de magnesio 1.4 g Agua destilada 000 ml '%xf
Sulfato de potasio 10 2 . \ = Ry G
Agar 13.6 g Disolver los ingredientes, hervir pOr un minuto con agitacion, ajustar el pH a /.U, |
i) Cetrimida 03 ¢ enfriar a 45°C y.distribuir en placas Petri, No esterilizar. i
! Glicerina 10 g |
Agua destilada 1000 ml ot

MEDIO BASE OF DE HUGH Y LEIFSON
Suspender el polvo en agua, agregar 10 ml de glicerina, calentar calentando

|

- . . Da 2.0 g

& < ~ 5 13 3 Jortom 24U

frecuentemente y dejar hervir 1 minuto. Esterilizar en autoclave a 15 1b (121°C) durante 15 reptona : 50 o l

minutos Clorurg de sodio N g
INUtOS, o ” 0.3 I
Fosfato de potasio 1}.6 g .

’\\‘lli' R 4 ¥ g

oua destil 1000 0

Agua destilada . f,,.‘(w?,_.- 0

Azul de bromotimol 15.0 ml

Disolver los ingredientes en agua

indicador. 'Estenilizar en autoclave a

destilada, ajustar el pH a 7.1, filtrar y agregar el
15 Ib-durante 15 -min. Asépticamente agragar una

solucién estéril (esterilizada por filtracién) del carbohidrato para tener una concentracion

final de 1%, Mezclary distribuir en tubos estériles.




CALDO MALONATO AGAR TRIPLE AZUCAR FIERRO (TSI

Extracto de levadura 1.0 g
Sulfato de amonio 0 - I
Fos r':u;(dg ;)I) 1”: 0 <.V g [riptona o polipeptona 20.0 g
Eocfat oo 0.6 g Cloruro de sodio 5.0 g
OSIato monopotasico 04 o Lactosa 10.0 :
Cloruro de sodio 7 0 g‘ti:l:-:\- 10.0 : '
Malonato de sodio ‘i.() g (:11:;1,(:&1 1 h() é I
Dextros: N~ ' i , =5 :
Azul de :)“mm')t' 6l 025 g Sulfato ferroso amoénico 0.2 g
,‘\;lh dest;'rd; 1mo 0.025 g Tiosulfato de sodio 0.2 E
AE Sula 1000.0 ml Rojo de fenol 0.025 g |
DiaIvar: lodiseatonte : v : Agar-agar 13.0 g I
| “,_?:\wix et los m]g.gdxe!.;!fs en el agua destilada: Distribuir en tubos de 13 x 100 mm en Agua destilada 1000.0 ml
volumenes de 2 ml. Esterilizar en autoclave a 15 1b durante 15 min. '
- Suspender los ingredientes en el agua destilada. Mezclar bien y calentar a ebullicion
e i sAR CITRATO DE SIMMONS agitando ocasionalmente hasta disolucién completa. Esterilizar a 121°C durante 15
& minutos. Distribuir en volimenes de 3 ml en tubos de 13 x 100 mm. Inclinar los tubos de bad i
Fosfato de amenio 1.0 g manera que el medio de cultivo en el fondo del tubo alcance una profundidad de 1 a 1.5 cm. I
4, Fosfato de potasio 1.0 : 4
« 4. Cloruro de sodio s S e AR - : g
lf Citrato de sodio ;-((} z GELATINA NUTRITIVA “:
: Sulfato de magnesio 0 - il
4 i B g ‘\)2 - de carne 3 4
X Azul de bromotimol 0.08 % gﬁg&ﬁ; i “8 g ) %
Agar s , J.
, 15.0 Slati 2700 |
Agna destilads S g Gelatina 120.0 g i |
Suspender los 1 edient e p A1 | | Bt
g pender los ingredientes-en el-agua destilada. Estenilizar en autoclave a 15 Ib por 15 Agragar la gelatina al agua y dejar reposar por 15 a 30 min.. Calentar para disolver la §J ‘
gelatina, agregar y disolver los otros ingredientes. Esterilizar en autoclave a 15 1b durante 3‘-, [
1S min. il
|

CALDO TRIPTONA !

Disolver 10 g de triptona en un litro de agua destilada, distribuir en porciones de 2 ml a l
tubos de 13 x 100 mm. Esterilizar en autoclave a 15 ib durante 15 min.
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CALDO NUTRITIVO
Extracto de carne 3.0 g
Peptona 5.0

Agua destilada 1000.0 ml

Disolver los ingredientes, esterilizar en autoclave a 15 Ib durante 15 min.

REACTIVO PARA PRUEBA DE OXIDASA

Clorhidrato de tetra-metil-p.fenilendiamina 1.0
Agua destilada 100.0 mi
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se recomienda el cultivo de este hongo en agar saboraud enriquecido con suero fi

ICTIOFONIASIS

El agente causal de la Ictiofoniasis es Ichthyophonus hoferi el cual también ha sido
llamado por algunos Ichrhyosporidium hoferi.

Rango de Hospederos y Distribucién Geografica

Principalmente 1o encontramos en cu

cuitivos de trucha en el oeste de los Estados
Unidos de Norteamerica, peces marinos'y de ‘aciario, Post  menciona 73 especies de peces
entre mannos y de agua dulce suceptibles de contraer esta enfermedad, su distribucién es
mundial, con predominancia.en’los. ¢limas templados.. ‘carece de especificidad de
hospederos.otros hongos parecidos han sido reportados en anfibios, pero se desconoce si son
similares a las formas observadas)en peces.)/chthyophonus ha'sido encontrado en carpa.
trucha,y salmon esto sucede cuangdo soh alimentados con peces o.restos de peces enfermos o
portadores ,0 bien cuando se permite la acumulacién de esporas en los estanques €s muy
elevada

Signos Clinicos de Importancia Diagn6stica

El'pez infectado.deja de comer y presénta letargia en ¢asos agudos, pudiendo
desarrollar deformidades en-la espina dorsal, nédulos en ‘el rifion, higado,y museulo, asi
como las\esporas. en el bazo y'eerebre”,.en infecciones cronicas no se desarrollan signos
visibles.

Procedimientos diagndsticos para infeccionesTocalizadas

Examine preparaciones semipermanentes (en fresco) de tejido de rifion u otro tejido
sospechoso.se observan cuerpos esféricos de tamafio variable dentro del rango de 10'a 100
micras se observan esferas unidas a proturciones hifales,. esos tubos germinativos son de
importancia diagnéstica.

Procedimientos para detectar infecciones asintométicas

Las infecciones asintomaticas son muy dificiles de diagnosticar por lo que alguno
autores han llegado a sugerir que. serequiere hasta de un'5 % de 1a poblacion de cada lote de
peces .en estos casos se recomienda tomar improntas de rinon fijadas/al aire 'y tenidas «n
azul de metileno,como una forma rapida'y selectiva de ¢asos. dado el elevado volumen de
muestras.

En la actualidad se desconocen métodos serologicos precisos o de otro tipo,por lo que

\.Lil df
terneraal 1%.

Transporte de las Muestras

Se recomienda qt
cuales pueden estar congeladas sin
desconoce el efecto sobre su viabilidad

an fracoac de tetido infectado. 1as
ie sean peces vivos 0 muestras sean frescas de tejido intectaco, |
i 1

nsor esto la morfologia del hongo pero se
poOT €510 1a MOorolog §

SAPROLEGNIASIES
¥ lacg "AC1Ee © whiriales cancadas - h¢ neos
Este es el nombre comiin que reciben las micosis superficiales causadas por nong
“ . ’ UL E LAV YU 1§A : : ¥ . ST < : i
acudticos sapréfitos como son 10s ZENETos Saprolegnia, Achlya, Aphanomyces, Leplomiius,
aCUuatCos OS5 COMIO SO 100 g8 4 )

i + 1o ane <itced

' ‘ imente pueden invadir piel aparentemente sana 10 que Sucede

Phvrium. los cuales ocasionalmente pueden 1nvadir piel aparcnicn i o s e
. , < sufren de stress por shock térmico en este ¢aso se consideran nieCCIones

S— ] " xwooe cifren de ress DOT SNOCK Srimic en esie ¢ i ~

uando los peces sufren de stress po : Feonsideran ink nes
&mid arias lu;: jo se establecen en llagas jones de otro origen las niecCiones SC
I - S, nao se estapiecen <1 liagd : b i
ey secundarias.est ieben vados para su diagnostico.
consideran secundaras.estos debe ‘

L

nONgos

: ¢ de peces la invasion de huevos por estos hongos es muy comun,
En muchas especies de peces 1a invasion ae huevos poi
por lo que se refleja en grandes perdidas.

Distribucién Geografica

! t,.‘ honeos se distrio n munaiaime -Ir P v Se 2371(~l“.p-rv- n h‘!bl!""} ‘n:,’nu, en ag ia
d 1-~ = t\o-. r':, noe ‘ 1 .,‘-— scion 1 n < o ine 12 calinidad < > 2 8
u Ce y Sdl@ e, 4AigU il tamblr. N pucadi al ;lam en -lle!OS hUl”f A S, A le\I 14ad .‘)x”,‘)(_l {4 a

i ' i '« 7o0sporas pueden también ser transportadas por €l are.
7 8%/ limita su distribucién. sus zoosporas pueden tambiép ser transportadas p

' ' 0s huevos som suscep je adquirir saprolegniasis.
todos los peces de agua dulce y los huevos son susceptibles de adqu saproleg

Signos Clinicos de Importancia Diagnostica

ia d 3as algod ; de colc é erisaceo O pardo ( debido a el
La presencia de masas algodonosas de color blanco g i Lz-onsnderar‘m e 4
detritus que se adhiere), en la piel,aletasbranquias y 0j0s €5 posibie sider 0

diagn6stico presuntivo para iniCiar un tratamiento

Procedimientos para el Diagndstico

Se toma una pequefia muestra de micelio , se monia en KOH al 4% entre porta y
h d Ullad PRAguciia x::u.v,:.g.~,~.\ LA s : S P b S e it oo
‘ i ' u obsefvacion al micToscopio, notandose Pucelo Tamificado , Cenocitico,
cubre()bjf;ma&)s s en elNhide micdlt A Zﬁ diferentes formas segfin el génere gue se trate (ver

neios en el apice muceiidl G GHCITI O 125 gul & o ke Y
figuras). 2 lentifi 4; 4n-del género podemos cultivarlo sh.fuera necesano en agar
figuras).para 12 identificacion del genero pode

ympas o cebo.

saboraud con semillas de maiz hervidas @ manera e u

BRANQUIOMICOSIS

_ e o st lSaion As 1o T 2T "i'fi(j

' micransy B.saneuinis sonagentes etioldgicos de la entermed:

domyces: demigrans'y B. sanguinis somag g a en eda
‘6m{zw'(‘m‘fr":'(’“1“!\’*“:'—'1%';3 estos hongos invaden los vasos sanguineos de las
conocida como branquiomicosis FEE en peces cultivados en aguas clidas y
branquias,y se ha obse O una mayor preval en peces Ct ek agUat AR
- 1 o e a_ estos hongos pueden ser reconocCidos dentro ae 1os

con alto contenido de ong

emipermanentes ( en iresco.)
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Si la infeceidn tiene 3 o mAs meses, se notan las esporas pequeiias, biconvexa, en forma de
diaco, tipicas de Myxobolus cerebralis. Las técnicas de rutina usadas en histologia son: la
de hematoxilina y eosina, Giemsa, May-Grunwald-Giemsa y Ziehl Neelsen, las cuales tifien
bien las capsulas polares.

Identificacién: Como en muchas especies de myxosporeos, las esporas de Myxobolus
cerebralis no son féciles de distinguir y alin resulta mas dificil la identificacién morfolégica
por una persona sin experiencia en €l campeo.de la protozoologia. La espora madura es circular,
lenticular, biconvexa;mide/de 8 a.10 micras de diametro, tienen dos cipsulas polares ovales.
conteniendo filamentos polarés en el extremo dé la espora. Se deberd tomar en cuenta la
localizacién anaténtica de las esporas, localizacién geogrifica, historia clinica del centro
acuicola, especies de peces afectadas y signos clinicos del pez. Ademés es importante en la
identificacion tamanoy formade la-espora, datos de-epizootivlogia y serologia. En serologia es
usada la técnica de anticuerpos fluorescentes (Markiw & Wolf; 1978). ‘Antisuero de conejo
contra M. cerebralis es conjugado con 1sotiocianato de fluoresceina. Este compuesto quimico
reacciona, con esporas y presporas 'y 1a reaccion puede ser observada con un microscopio de
fluoreseencia, preferentemente com sisterna de epiilumipacion..

Detececifn: Se basa en la observacion de las esporas maduras. Cuantitativamente las 2/3 partes
de 'todas las esporas estin en 1a cabeza y'mis de la mitad de ellas en el cartilago y arcos
braniquiales (Markaw & Wolf 1974). La ausencia @ presencia de las esporas es determinada con
algunos métodos. El méas sencillo consiste en remover los arcos branquiales y suspender la
mezela homogenea en yarios volumenes de agua o solucidn salina-fisioldgicas.centrifugar por
varios:minutos y tomarvarias gotasdel sobrenadante y examinar al microscopio. en:10X,20X o
40X: Si no encuentra esporas después-de investigar 5 o 10 minutos, porciones de/la muestra
deberan ser examinadas,

81 no se encontraron ‘esporas en el.primer procedimieptp de muestreo, sedebera usar
otro método./como el método de centrifugacién.con plancton (Prasher et al. 1971; O'Grodnick,
1975) el cual recomienda‘que las cabezas e los'peces sedn puestas en agua a:50 grados
centigrados por 5-10 minutos; luege son lpasados auna centrifuga de planeton. Una
modificacién de'la técnica anterior s lade Markiw & Wolf 1980 los cuales usan digestion en
tripsina 0.25% a un pH/7.2-7.5 para remover los residuos de tejidos. El método méas sensible
para la deteccién de esporas.es el'de Markaw & Wolf, 1974 el cual involucra digestién en
pepsina , tripsina y dextrosa.

Distribucion geogréfica y de hospederos: La enfermedad del'torneo ocurre en Europa,
Islas Britanicas, Nueva Zelanda y Estados Unidos de Norteamerica., Sudafrica, Inglaterra.

Esta enfermedad ocurre tipicamente en especies de 1a familia salmonidae, principal mente
en poblaciones de peces cultivados y.afin encsilvestres.. Losdnvestigadores opinan que esta
enfermedad es muy importante en Oncorhynchus mykiss (Salmo gairdneri) y que la
"trucha cafe " Salmo trutta es la més resistente (Halliday 1976; Hoffman & Putz 1969;
O'Grodnick 1979). Las especies con susceptibilidad intermedia son: Oncorhynchus
kisutch, O. nerka, Salvelinus fontinalis. Coregonus sp y Prosopium. sp.

Inmunidad: La respuesta inmune de los peces a la eafermedad del tomeo es poca, ademas de
que se desconoce la respuesta del hospedero intermediario. Tubifex tubifex

Ciclo vital: Consiste de dos fases . La primera involucra la infeccién del pez por un
actinosporidio maduro llamado Triactinomyxon gyrosalmo el cual es liberado del vector
Tubifex tubifex. La trucha infectada desarrolla la cola negra y muestra el cuerpo torcidoa los
1-1.5 meses. A los 4 meses se completa el desarrollo de la forma circular de Myxobolus
cerebralis eén el pez. Luego las esporas son liberadas de los peces infectados al morir éstos o

son ingeridas por un predator. Dentro de pocos dias las esporas pueden ser comidas por
gusanos oligoquetos y la nueva fase de Triactinomyxon se desarrolla en el estébmago.
Posteriormente es comido el oligoqueto o es liberado la forma libre del parasito, la cual penetra
a la trucha por las lamelas branquiales, donde el triactinomixido transfiere numerosos
trofozoitos en el sistema vascular del pez. Una vez en el pez las esporas de M. cerebralis
maduran: después de los tres meses. La incubacion esta directamente relacionada con la
temperatura. ‘Las crias de trucha que comen gusanos infectados o son expuestos 141
triactinomixido libre muestran los signos de la cola negra después de los 35 a 45 dias a 12
grados centigrados. Las esporas maduras pueden notarse a los 2- 4 meses, pero la produccion
de esporas continua por semanas o meses. El tiempo de incubacién en el gusano es defindo
como el intervalo entre el primer contacto de M. cerebralis y la liberacion del primer
Triactynomyxon.

[il. Ceratomyxosis en salmonidos (Ceratomyxa shasta)

I.a ceratomyxosis es una enfermedad de peces salménidos ‘causado por el myxosporidio
histozoico Ceratomyxa: shasta. . Este-parisito fué reportado por primera vez en 1948 en
trucha "arco iris” Salmo gairdnieri en el condado de Shasta, California (Wales & Wolf
1955) v fué descrito como nueva especie por Noble (1950). El ciclo vital de este organismo €s
poco conocido. C. shasta es un myxosporeo de importancia porque ataca peces juveniles en
piscifactoris y pesces silvestres y probablemente contribuya en las mortalidades en la migracion
de salmones adultos.

Rango geogrifico y:de hospederosttUSA, particularmente Oregon, Washingfon,
Californiay Columbia Britanica, Idaho.

Los hospederos infectades)son peces marinos y de agua dulce entre elios:
Oncorhvnchus hisutch, O. tshawytscha, O. nerka, O. keta, Salme gairdnieri,
S. clarkii, v S. trutta, S. salar y Salyelinus fontinalis. Un aspecto importante acerca
de ‘12 distribucion de C. shasta es su confinamiento en/salmonidos de la costa del Pacifico..
Este parasito no ha sido reportado fuera deiahi en losiltimos 30 anos. (Esta distribucion
restringida es diferente al notado en otros patdgenos, que tienen una distribucién amplia en otras
localidades. Semejante especificidad ecologica es compatible con 12 idea de que algin factor
especifico como alginos vectores requerido para provocar 12 infeccion en salmonidos en esa

area.

Diagnosis: En los juveniles de trucha el desarrollo de los trofozoitos, presporas y esporas de
C. shasta es retardado cuando las temperaturas del agua son menores a 10°C. Por encima de
esta temperatura los signos notados en las truchasson los siguientes: En peces juveniles los
sivnos externos son falta'de apétito, exoftalmia, abdomen distendido,: Losisignos internos en
neces juveniles son 4reas hemorragicas en el intestino, presencia de-fluido ascitico. También
jen ser infectados en el tracto alimentario, higado, vejiga natatoria, bazo, higado rifiones,

y branquias

Fn los adultos existen dreas hemeorrigicas en intestino y peritonitis. Presentan nodulos
enlel estbmago-1os cuales! se pueden: perforar y ‘el pez morir. El sistema muscular puede
presentarabcesos de gran‘tamarno.

Patogenicidad: A los 17%c se inicia la infecci6n en los ciegos piloricos. A los 13 dias
siguientes el parisito se disemina dentro de la mucosa del intestino y pasa a todo el tracto
alimenticio, para finalmente provocar la muerte. Hay inflamacion de la lamina propia, necrosis
del musculo v edema. A los tres dias después de la exposicién a la espora ocurren cambios
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Dextrosa 55 %

dextrosa 55¢g

Agua destilada caliente 100ml

Guardar en el refrigerador en pequenas cantidades. Afiada varias gotas de cloroformo para
inhibir crcimiento de mohos durante el almacenamiento..

Otras myxosporidiasis’ en salménidos

Parvicapsulosis

El agente etioldgico.de €sta enfermedad es Parvicapsula sp.; las especies afectadas
Oncorhyncus tshaw xmhu 0. kisutch, O. masu,, Salme salar S. clarkii. Los signos

clinicos incluyen letargo, pérdida de apetito. El diagn6stico se.basa en la necropsia de rifién
posterior.

Las esporas de Parvicapsula sp. miden 9 um de largo por 6 um de ancho y puede
observarse al microscopio-en’ preparaciongs-permangntes del rifién, posterior. Las cipsulas
polares se tifien positivamente con el colorante Giemsa.

Este protozoarig es comun encontrario en salmones del Pacifico. Se conace poco del
ciclovital. El estadio vegetativo o.trofozoito se desarrolla sistemicamente y con esporula en
peitelio tubular renal conruptura y liberacién de esporas infectivas dentro de los tibules,

El efecto en el'hospedero.incluyefuptura mecanica-de 10s tubos renales, hemeorragia y
edema, los cuales pueden.ocasionar mortalidades altas en pisifactorias de la frucha. Las
prevalencias més altas se producen durantelos meses de primavera.

Esta enfermedad ha sido encontrada'en Washington y Oregon, U.S.A. Se utilizari la
técnica usada para Myxoboliasis y ceratomyxaQsis:para peces asintomaticos.

Chloromyxosis

Es ocasionada por el myxosporeo Chloromyxum trutta. Estos organismos-atacan
vejiga natatoria y sistema excretor. En esos c';rg;mos forman plasmodios ESpErgonicos
pequenos. Miden de 5/11 Lrn El'diagnéstico se basa en 1a observacién de esporasque tienen
cuatro capsulas polares en €l extremo anterior de la espora y presentan pliegues a traves de yoda
la espora. Se deberén hacer pz c';nrauo 1€s en frcsw, fijar en formol 10% o Bovin, realizar
cortes histol6gicos y tednirlos con Giemsa y Hematoxolina y Eosina. Los peces presentan
pérdida de apetito y de peso, la v ij.‘za natatoria e higado tienen inflamacién. El ciclo vital indica
que las esporas madusas entran en el intestino por la bilis. Las esporas.son descargadas enslas
heces dentro del agua y las esporas son tomadas nuevamente por un nuevo hospedero.. Seieono
poco acerca de 1a epizootiologfa de esta enfermedad. Entre los hospederos de Ch. truttae estan
la trucha arco iris europea ‘mlmu gairdnieri , la trucha americana Salvelinus.., S. trutta y
S. irideus. Segun inves Ug_adorcs rusos, la enfermedad aparcce unicamente en los peces a

finales de otono y principios de invierno. La distribucion geografica abarca pisifactorias de la
region de Leningrado, Europa y USA.

1§41

Myxidiasis (Myxidium oviforme , M, truttae)

Son esporas fusiformes con los extremos punis eados 6 redondeados con dos cépsui;ls
polares en a s extremos: celozoido 6 histozoico. Myxidium truttae tiene como habitat la
vejiga wml(l.... v como hospederos a trutta v Coregonus ussuriensis . La distribucion
g u‘i’ru ica abarca Corea, Rusia, | uropa y USA. El estadio vegetativo es desconocido. Las
esporas tienen una lm: sutura 1 en forma de S la cual es usada para su diagnéstico. Miden de

10-12 micras rgo por 5-7 micras de ancho. Myxidium oviforme tiene como hospederos
Salmo salzzr,, .\.Z trutta, ‘s‘, irideus, Oncohrynchus keta, Q. gorbuscha, O. nerka
y Salvelinus alpinus. Las esporas miden de 10- 13 micras de largo X 7-9 de ancgo de la

espora Para diagnostico, ver (Enfern _s,hu del Torneo).

Pleistoforiasis (Pleistophora salmonae)

Esta mai”-“r“ dl es ocasionada por organismos formadores de esporas ilamados
microsporidios. El agente causal se denomina Picistophora salmonis. Tienen un filamento
polar y generalmen k se forman mas de 12 esporontes dentro de un trofozoito. Los quistes son
pequenos y habitan branquias de la trucha anor‘“ Salmo gairdnieri. a diferencia de otras
especies como P. ocarige que ataca ovarios, higado y rinon de Notemigonus crysoleucas
y P. (*e‘pediurmz’ que ataca visceras de LDnruwma cepedianum. Estos parasitos m:den\dL
3-6 micras de diametro. Son parésitos obl ;,Mo\ de Ias células branquiales donde se reproducen
por division "-'w:\.u;x' (esquizogonia) y fusién (esporogonia dentro de cada célula, donde
produgen tumor res O Xenomas. Laide nrw“famon microscopica‘de este género de microporidio
debera incluir la observacién de los quistes blanquecinos en branquias o los xenomas. La
identificacion microscopica incluye la diseccion de xenomas pequenos para ver al nmm»como la
pr;sefma de esporas. Es importante observar la presengia de membranas que recubren:a.las
esporas (pansporoblastos) los cualesitienen un nimero de esporas por esporome(&}clm LUblCdTLJ
(pansporoblasto). Por ejemplo Nesema produce una espora por esporonte ugea, dos
esporas por esporonte, Thelohani@ 0¢ho esporas y Pleistophora 16 o mas esporas por

esporonte. Se deberd guardar las muestras en formol 10% para histologia convencional y
<'lm araldehide 2:4% para estudio de microseopia electrénica, los cuales seran necesarios para

notar el polaroplasto, esporoplasma, nuc “leos 'y nimero de vueltas del filamento polar, este
Gltimo caracteristica necesaria para la diferenciacion a especie. No se conoce su ciclo vital, pero
algiinos investigadores s (AWakura,1969) piensan que existe un hospedero intermediario
(rotiferos), f el microsporidio. f./ '~Iwmuf @ causa serias epizootias en piscifactorias y Li]
el medios bllvebtl’ﬁh Wales vv"n)' (1955). reportan. a Pleistophora (probab!;mente P.
salmonae) en branquias de Salmo ,L;u‘rdnwm Oncohrynchus nerka yCottus sp.;
ellos mencionan este parésito ocasiono la perdida de 170,000 crias«de trucha en el Sorte oa
California viotro caso sipnilar sucedio en Coliimbia Britanica, donde hibonmortalidades de hasta
o 7S %s

Hexamitiasis
X0 ElS onis) '

(f\}t{“{ ,'r::'u‘m lel({”‘(Icnz:r;a‘1e s_jovénes Salvelinas fontinalis..ySalmo trutta. Tiene m,rmf
piriforme, 2 nicleos cerca del extremo anterior, 6 flagelados anteriores y 2 posteriores; =
axostilos: forma quistes. Los signos clinicos son debilidad general, perdlda de peso.
Principalmente se presenta en los meses de primavera y verano. Las miefuon"' severas causan
que las truchas permanezcan en el fondo de los estanques en estado de letargo. El diagnostico se
basa en la observacién de los signos clinicos e identificacion del organismo.
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Se haran frotis de contenido rectal s piloricos de la trucha para ser examinados

bajo un microscopio de luz. Los frotis serdn s en liquido de Bouin Hollande por 20-25
min, seguido de impre , usando plata proteinada (Aldrich chemical Co. WI,
USA) para observar forma y tamanio del cuerpo, nucl : |
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Cortes histol6gicos serdn preparados de piezas fijados del
formalina 10%, deshidratar en etanol, aclarar en xilo mbeber en parafina. Cortes funcién
cortadas en 4-6 min. y tedidos €l Hematoxilina de Harris y Eosina 6 Reaccion Feulgen. Las
muestras mmb"éw seran *'?i:z.da': en glutéraldeheydo 5% vy para formaldehydo 4% en buffer de
fosfatos 0.1 m. para confirmar la presencia de pardsi

recto oregion pilorica en

tos.al microscopio electrénico

Criptobiasis
(Criptobia  salmositica)

Organismo biflagelado; parecido a-un trypanosoma, fiene un flagelo libre, membrana
ondtlante y' blefaroplasto elongado. Habitan intsstém y sistema sanguineo de las truchas El
agénte causal es Criptobia salmositica. Mide de 12-24 micras de largo por 4-8 micras de

1 C
cho.. Los hospederos intermediarios son-las xa&,wu uelas. La-patogenicidad no ha sido bien

estudiada. Causa anemid, exoftalmia ¥\ presentia de fluido ascitico en cavidad abdominal.

Los ' métodos de diagnéstico de Cry jpmhia incluyen rea’mu frotis \ nguineos los cuale< se
procesaran con la técnica de Giemsa. Ademas se podra realizar el siguiente método par
mantener a este parasito.

CULTIVO AXENICO DE Cryptobia
(Daggett & Nerad, 1992)

Medio Difasico de Agar sangre

extracto de res (en polvo)
neopeptona

NaCl

Agar

Agua destilada

1) Anada 25g de extracto de res a

AL GA

: aliente 3-5min, agitando constantemente,

2)Filtre con papel Whatmann §2y , ajuste 2 pH 7.2-7.4 con NaOH [N

3)Pasara xlau por 20 minutos a o0s cenfigrados

4‘,‘,Enfri11r a 50 grados a bano de agua por 30minutos y asepticamente anada sangre de conejo
dc‘sﬁhrina(ha al 30%.

<\I“'-‘r\u 2D ,mlen un tubo de 16 X 125 mr
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Las tr

ichasafectads presentan letargo, anemia y en casos severos se presentan mortalidades. Es
notorio 41 1e los peces afectados naden hacia los lados del estanque, particularmente hacia donde
existen altas concentraciones de oxigeno como son las entradas del agua de los estanques. El
diagnostico se basa en la observacién de las lesiones tipicas e identificacion del parasito(p.e.

presencia de macronucleo en forma de herradura, ciliatura uniforme de todo el cuerpo y
Citostoma presente),

Las técnicas de diagnostico-de-Irichodina, Ichthyophtirius y Chilodonella se
describen a continuacion

PROTARGOL (WICKLOW & HILL, 1982)

Esta“técnica es! usadalén jestudio morfostiticos y morfolégmos de protist
particularmente flagelades~y-ciliados Este-método dura aproximamente 2-3 horas.

Pasos;

Se colectan los flagélados del contenido intestinal de las truchas.

Los organismos son fijados en'la solueion de Perenyils por in tiempo de 1-4 minutos

Solucion de Perenyi's

Acido cromico 1% (1.5mbAcido nitrico 10%/ (4.0 ml), etanol 95% (3:0ml)'y agua

destilada (1.5ml).

3) Lavary deshidratar; resuspender1as celulas en tres cambios de etanol 95% 'y luego en etanol
100 %

4) Montaje: Agregaruna gota.con los organismos a un cubreobjetos albuminizado, dejar que el
vapor Se evapore, teniendo cuidado que Ja muestra no se seque, agregue una gota de

alcohol-formol.

4
|
2)

alcohol-formol
formaldehido‘acuoso/10% | 7 3 partes
etanol 95% L parte
5) Estabilizar: Poner el portaobetos en cajas de vidrio con alcohol-formol por 15 minutos.
6) Deshidratar: Usar isopropanol al 95%. luego 100% por 2 minutos en cada paso y luego en
metanol 100% por 3 minutos.

7)Cuybrir con solucion Colloidon: Bafe brevemente la muestra en Colloidon 1%.y metanol
100% por 1-2 segundos; secar al aire (5-10 segundos);
8)Hidratar: edisopropanol (95%,70%,30% por 2 minutos) y pasar 3 veces.a aguadestilada por
2 minutos en cada paso.
9)'Oxidar en oxido de manganeso 0.5% por 3 minutos
10) Lavar tres veces en en agua destilada por 3 minutos en cada paso
11) Decolorar en 4cido oxalico 5% por 5 minutos
12) Lavar varias vecesemagua destilada por 10/minutos para remover todo €l 4cido oxalico;
13)Impregnacion en protargol al<l % por 20 minutosia 70°C.
14) Revelado: Tran meru directamente el revelador (hidfoquinona 1%, Na2S03 5%) por 3-5
segundos. Cuando note las r:stru"um« morfolégicas del flagelado obscurecidas o
enmmhrerid&s pasar a agua destilada por 2 minutos.

15) Reducir en dcido oxalico 2% por 2-5 minutos.
lhli avar en agua destilada por 2 minutos
I'7)y Fijar en tiosilfato de sodio 5% por 5 minutos, lavar en agu destilada por 2 minutos

1R ¢ \,;';g)“\() anol 3V % ."'”""; ~(,)‘\‘( CAUU% 2 veces, £ minuios €n Lxldd pd“ﬂh IUCQ‘C
s
en ¢ DO Utos.
nuestrsa v 'r.r;' sfiera a medio de montaje Permount
= . -~ T y L5 ] ‘u.)‘,
METODO DE NITRATO DE PLATA: (FOISSNER, 199/
(\t’
Lese

1 secadas al aire y no fijadas qmmcume ite
s (itil para observar la infraciliatura ora

somatica necesaria la adecuada identificacion de c111agos de ruchas.

despues de haber s

, poner una capa fina de albumina de huevo en

la f;';:i:;\.f. del pc 0f TAO")]CMB secar un minuto.

2 Colc una g ota conteniendo los ciliados en €l portaobjetos albuminizado.
3) ’\"'1 icar 2-3 gofas ae nifrato de f‘i ata a P"‘HJUPOL'OS Yy €SpeTo un 1ap§0 de 2 minutos. oy
= 2
4) Lavar los p(mubn:io«. con a@ 1a destilada por 3 segundos £
5) Prerevelar la laminilla secada por exposicion a un bulbo elecrico de 40-60 watts por 5-60 |
segundos a una distancia de 3-10 centimetros. s - 1y
6) Aplicar gotas del revelador a 1a laminilla secada por espacio de 30-60 segundos. 5 §
7) Vacie el develador lejos de 1a laminilla, lave poco a poco a chorro de agua por espacio de n
5010 indos y sumerga en fijador tiosulfato-de sodio; T ) g
‘ O undaos
8) Remueva la laminilla del fijador, lave paco a poco a chorro de agua por 5-10 segundos y :
sumerga en etanol 96-100%. . ' } 1
9) Transfiera las laminillas a etanol 100% por 3 minutos y dejar secar al aire, ¢
0) Montar en medio sinteticonelitro como Medio Eukitt & Euparal. :ﬂ
A
i
v )|
REACTIVOS
A) SOLUCION DENITRATO DE PLATA
Nitrato de plata lg. |
Agua destilada 100 ml.

mncentrado revelador de negafivos |
40°C 1000m|

froquinona
Sulfito'de sodio anhydro
metol=methylamino- fenol

_sulfato u.-.L g

do revelador de papel)

ito de sodio anhydro
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hidroguinon

4 &g
(Carbonato de 10.4¢
Cart 0 10.4¢
Bromuro de potasio 0.4¢g
Solucidn (

Hidroxido de sodio 10¢
Agua destilada 100ml

C) Fijacién pof impregnacion
tiosulfato dé sodio 25¢
Agua destilada 1000mlI

METODO DE FEULGEN (LEE & PAWLOWSKI,) 1992)

Fijarlas muestras én liguido de Bouin' o Zenker.

2 Pasar las muestras a de¢ologacion en/0.1ml de 12NHCL;/0.4g de Na2S2)5 y 100 ml de
agua destila 1'

3) Pasar al reactivo de Schiff, En este’'paso se seguira el siguiente procedimiento:
a) Hervir 200 ml de-agua

b)pasar las muegstrasa fucsina bésica

c)agitar y enfriar a 50 grados centigrados.

dyanada'lgramo de Na28205 . Sila solucion no es aclarada, agrege 200mg de charcoal
activado, agite por varios minutos. Guardar en el refrigerador.

4) Desparafine. .embeba, corte 'y monte lamiml!as de los protozoarios
J) Lave en NHCL por2 minutos a temperatura ambiente.

6) Hidrolice en NHCL por-ld minutos a 60 grados centigrados.

7) Lave en NHCL a temperatura ambiente

3) Laveen agua d&:ul:..(m

9) Tenir con el réactivo'de Schiff por dos horas en ld oscuridad

10) Desecar, oseureger y transferir rapidamente dentro de la primera solucién decoloradora.

11 Después de dos minutos, oscurecer \y transferir r’m*dameme a una solucion decoloradora
nueva

12) hz_-:,)l::.: el paso 11

13)  Lavaren agua destilada

14) Deshidratar en una serie gradual de alcoholes hasta el 95%.

15)

: Pasar a tincién con verde rapido por 0.5-2 minutos (verde rapido FCF, C.l. 42053, 50
mgen etanolal/ 95%.

16) Deshidratar v montar en medio Permount.

TECNICA ESTANBDAR DE DHAGNOSTICO DE CILIADOS YIVOS
(FOISSNER, 1992)

Muchos medios fisicos y quimicos han sido usados para retardar el movimiento de ciliados (p.e.
sulfato de niquel o me netil celu stos procedimientos se ha notado que ocasionan cambios en

la forma de la célu;‘a premortales de carias estructuras celulares. Es mejor usar el
siguiente mé m’k"
1) Colecte la muestra de ciliados previamente filtrada o separados de particulas y residuos

de la muestra, con ay _uL. de un micropipeta y continue con los pasos siguientes

A) Aplicar en los cuatro extremos de un cubreobjetos respectivas gotas de vaselina.
B) ransferir la muestra colectada a un portaobjetos libre de grasa

) Colocar el cubreobjetos sobre el portaobjetos

D) Observar al microscopio

1) Fijar en Schau udinn por L hora a temperatura ambiente o cinco minutos a 50 grados
2) 1 mnuto

3 ‘ minuto en cada paso.

4) Pasar al colo r'r" l'riczmm.w de 2-15 minutos

5 o

Pasar a alcohol 70% si la muestra quedo bien tenida. Si quedo sobretenida colocar
estas en alcohoil acidificado por un lapso de 5-20 segundos.
po! X
6) Deshidratar si la muestra esta bien en alcohol 80,90 y 100%.

/) Colocar las muestras en Carboxilo por 1-5 minutos
8) Aclarar en xilol 0 ‘»11\*"*\10 de metilo

9) Montar en resina sintetics

€ neutra.

¥ NOTA: El macronucleo de los urcelaridos ¢ tine de color rojo y el citoplasma y anillo denticulado de color
verde,

TECNICA ESTANDAR DE TINCIOn DE ('}I_EMSA
(PARA MYXOSPOREOS Y MICROSPOREOS)

1 Hacer un frotis extendido sobre un portaobjetos de muestras obtenidas por
centrifugacion o de tejidos u organos donde se sospeche la presencia de quistes color
blanguecino.

2) Fijar en metanol absoluto por un lapso de 3 minutos

3) Tenir en colorante Giemsa por espacio de 15-30 minutos

4) Pasar a buffer de Giemsa por 15 minutos

S) Deiar secar v observar en objetivos 40X.43X, 63X o 100X.

6) Si'la muestra esta bien tenida y son visibles las capsulas polares que se teniran de un
m'r r azul'intenso, entonces s¢ pasan las laminillas a xilol para su montaje en resina

3 TIEITIT R
,\_IC.t nCULId,

=




TECNICA DE HEMATOXILINA DELAFIELD
(PARA CILIADOS)

1)

4)

5)

0)

~J

8)

Fijar las muestras en formalina 10%, particularmente de las esporas libres liberadas de
los quistes o tomadas directamente de piel o branquias. Nota; Todo el proceso se hara
por centrifugacion de 1000-15000 revoluciones por minut

Lavar el fijador en agua-destilada-3 minutos

Pasar las muestras a'colorante delaField 5-10 minutos

Lavar en agua destilada hasta que las muestras adquieran un color azul.

Si esta sobretenida usar agua acidificada hasta que tengan su coloracién normal, si esta
bien’la muestra, esta sé pdsa a'agua carbonatada.

Se/lava en agua destilada ¥ posteriormente se deshidratan en una serie gradual de
alcoholes 70-100%. por 5 minutos

Se pasan luego a carboxiol per-S-minutosty xiloi por 5 minutos

Montar en resina sintéica neutra

Cryptobia

Ichthyopthirius

Hexamita

Chilodonella

254

Costia

Trichedina

Lt ]
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METAZOARIOS PARASITOS DE LA TRUCHA

Femando Jiménez Guzman y Feliciano Segovia Salinas y
Narciso Salinas Lopez
Facultad de Ciencias Biolégicas, U.AN.L

Introduccion:
Los metazoarios parasitos de truchas incluyen varios phyla como son fos

platelmintos, donde estin los tremétodos y céstodos; los neméatodos acantocéfalos
piscicolidos y artropodos entre otros parasitos.

En el grupo de los trematodos se encuentran los trematodos monogeneos y trematodos

digeneos.

Trematodos monogéneos, se caracterizan por tener un ciclo de vida sencillo
(monoxenico) mayoria son ectoparasitos. Este grupo esta ampliamente representado en todos
los peces tanto marinos como de agua dulce. Generalmente son ectoparasitos. En acuacultura
se reconocen dos generos muy importantes: Gyrodactylus y Dactylogyrus, el prnimero
de elios de importancia.en truchas.

Trematodos Digéneos

Se caraeterizan por tener un ciclo de vida complejo que involucra siempre a un molusco como
primer hospedero intermediario y ecasionalmente pueden usar a otros animales acuaticos
como segundos hospederos intermediarios. Sus Organos de adhesion son sencillos (una O
dos ventosas). Las formas adultas son generalmente endoparasitas, se encuentran en
conductos internos, viscera y musculos; mientras que las formas larvarias regularmente
invaden visceras o musculo, algunas de estas llegan a formar quistes ( metacercarias) y otras
pueden mantenerse lobres sin formar quistes (mesocercarias), Sonpocas las especies de

trematodos adultos que pueden ejercer una accion importante €n 1a salud del pez; sin embargo
las metacercarias pueden llegar a ser un problema importante en la salud de las truchas.

Céstodos

Los castodos /al igual que/los trematodos digéneos utilizan uno O warios hospederos
intermediarios para completar su ciclo vital (generaimente copépodos). A diferencia de los
trematodos se caracterizan por tener un cuerpo segmentado 'y carecer de un sistema digestivo
(no tienen intestino), sus aparatos de adhesion en encuentran en el extremo anterior O
escolex. en donde se pueden observar ventosas 6 botrios, algunos pueden tener ventosas 0
ganchos segunisea el grupo. \Son hermafroditasy algunos pueden tener coclos monoxénicos
o heteroxénicos. Los déstodos adultos'se encuentran en el tracto intestinal y ocasionalmente
invaden conductos relacionados,; no 4si las formas'larvales que pueden invadir musculo 6
visceras.
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vital involucra como hospede: lefir
Los gusanos maduran en la boca y esof
agua y los miracidios penetran algun
salen hacia el hospedero especifico

a las garzas y otras aves comedoras de peces.
las aves. Los huevecillos son liberados en el

Otras generos importantes de trematodos digeneos que atacann a diversas especies de
salmonidos son: Allocreadium lobatum; Aponurus sp; Bolbophorus confusus
(*); Cprepidostomum —coopert (*);; €._farionis, C.laureatum; Deropegus
aspina, Echinocasmus milvi (*); Exocoitocaecum wisnienskii; Plagiophorus
angusticole y - -Pedocotyle shawi

Céstodas

Las "tenias" de la lanadas. Presentan escolex con botrios,
botridios o ventosas y un cuerpo seg ado. El ciclo vital inyolucra l1a presencia de las
larvas plerocercoides en crustae Unicamente las infecciones por'ténias adultas del género
Corallobothrium pueden reétard imiento. El diagnostico se'basa en 1a observacion
de los’cestodos en intestin refciacion morfologica.€orallobothrium por Ia
presencia de pliegues y cuatro ventosas a/diferencia de Proteocephalus que tiene cuatro
ventosas y un organo apical. y Diphylivbothrium que tiene dos-betrios. las especies mas
importantes ' en ‘truchas son:Abeothrium crassum, Cyathocephalus truncatus,
Diphyllobothrium sp (¥); Ewbethrium salvelini| ; Ligula intestimalis® (*);
Phyllobothrium sp; Proteocephalus _amblolipis (#*),..P. longicollis (*); P.
pinguis; P. salmonidicola; P. tumidocollis, Triaenophorus nodulosus.

Nematodos (Philonema, Philometras Capillaria).

Los nematodos son organismos largos, redondeados /y no segmentados. La mayoria
de los nemétodos de'peges; en el Bstadio adulto se'encuentran en el tracto intestinal de aves

ictiofagas.[.as form

ryarias - Philonema, Philometra y Capillaria entre otras
especies se encvuent

forma larvana en peces. El primer hospedero intermediario en
el ciclo vital de los nematodoses siempre-ur invertebrado como un copepodo o una ninfa de
insecto. Esos hospederos intermediarios son comidos por los peces. Si el pez es infectado
con un estadio estadio larval, el hospedero definitivo puede ser un pez comedor de peces,
aves 1ctiofagas o mamiferos. Las formas larvanas (*) y adultas que atacan salmonidos son:
Anisakis sp (*); Ascarophis hardwoodi, Capillaria catenata, Contracaecum
sp. (*); "Cucullanus truttae, Cysiidicola sygmatura, Cistidicoloides spp;
Eustrongylides sp/ (*); Hepaticola bakeri; Philometra sp; Philonema
onchorhynchi, Rhabdechona cascadilla;; Dacnitis trutiae, Goezia ascarodes,
Bulbodaenitis globosa, B. occidentalis, Spinitectus gracilis, Sterliadochona
tenuissima.
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¢ agua templadas. Las
nn de las escamas y a la
s la pérdida de sangre y la

ico de metazoarios

an matarse 'a 90°C y

S C0€
DX etos o placas de vidrio.
] n ( preservar en formalina
10
{ . oo e szl SO
C. v se preservan en alcohol 70%.

rtir la proboscide, pasar el
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5 _ 2y Adulto de Clinostomum, b) ciclo biolégico: (1) huevecillo, (2) miracidio penetrando :
al molusco intermediario, (3) cercar nfectiva para la trucha en la cual se enquista para ‘ '
formar la metacercaria, (4) ave icti6faga donde madura a trematodo adulto en faringe O
esofago.
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Salinas y Fernando Jiménez Guzman
Facultad de Ciencias Biologicas

Feliciano Seqgovia

1sa que afecta todas 1a especies de peces: Stress por causa desconocida, por
le oxigenc aturacién de gases toxicos producidos por algas

s U otros productos tOx1cos.

), QIPC

(fitotoxinas).

sola especie: Epitelicocistiasis
lodonellosis, ichtyophthiriasis,

es pequenos: Pesticidas u otros productos
hilodonellosis dactylogyrosis gyrodactylosis.

[1). Mortalidad Espor@dica: Mc a que afecta todas las especies: Stress por

1 y avitaminosis.

d esp
1t

gtrici

i1

2184 desconocida, por mal manejo, n

2. Mortalidad e ¢a que afecta una sola especie:
gram negativas, septicemia, myXobacteriosis, :
costiasis, chilodonellosis, glosatehasis, s¢

nyxosporidiasis, dactylogyrosi
1silosts, lerneaosis y argulosis

Mala nutricién, epiteliocistiasis, bactenas
olegniasis, branchiomicosis, trichodiniasis.
phidiasis, epistiliasis, ichthyophthiriasis,
_clinostomiasis, infecciones, por sanguijuelas,

3. Mortalidac jica que 1te a“peces pequenos (juveniles): Malnutricion,
epitelioc trichodiniasis ichthyophthiriasis, dactylogyrosis, clinostomiasis,
4. M sporadica que afecta solamente peces grandes (adultos): Stress por manejo, falta de

OX1geno, sepucemia.

D Cuando tienen inquietud general

juelas argulosis.

V) Cuande suben’a tomar aire a/la superficie.

u Ofros toxin epiielosist

1. Falta el oxigeno, pesticidas

anchiomicosis dacty




S sl

:
|

(1
-"' -

ni
1CS
SO
“ i
Y. el Orm
]
\ !

SO
§
rno p foro vl color
( : . ST
S r
|

Y
1 ) COr
\ }

)Si 4

S Ul 25

o |

acCion

,&
-

P v
y i [
\ A
'
\ 1 |
JUists IVOTES
£S101 ecr« subc .
. 1 H 2 C10
myxobacteriosis ol SR
. [ bl
. &

oyfalmocice

Qirect TOT O

13
\\_ .J e | e '

oram necativas, trichoding

\

M

NMarch ’ :

al manejo, myxosis,

e isdpodos,

A Z

. . 3

o



Q.t.z.... “

J

2. Placas blancas: Myxobacteriosis y ergasilosis.

tod

Plasrac rard: Atk 1 _ - . [
. Placas pardas (café o blancuzcas: Branchomicosis.
. Folamentos deformados: Metacercarias, infecciones por isépodos.
»ir \ anc —r—. | Lon 3 S » g% .
. Puntos blancos: Epiteliosistosis, ichthyophtiriosis y microsporidiasis.

6. Nodulos blancos:~Myxosporididasis.

XI) Cavidad abdominal

I. Liquido hemorragico y purulento: \Bacterias gram negativas septicemia.

2, Liquido claro: Stress.porcausa desconocida o por mal manejo.

3. Peritonitis; Bacterias gram negativas. Acantocéfalos, larvas de nemétodos.

£ 3 g /ey Scdillae hlane i s Arine (o : N : \ - 9
4. Quistes y/o pcnilxlus blances: Coeccidios (cmdiosporidios) y hemogregarinas, myxosperidiasis,
microsporidiasis, metacercarias, larvas de nematodos larvas de céstodos.

5. Quistes amarillos: Clinostomiasis.
6. Quistes conteniendo gusanos rojos: Nematodos filiariformess

/.\Quistes pardos (celor cafes), obscuros en'la pared del intestino: Metacercarias, neméatodos
filartformes, larvas de-nematodos.

8.. Gusanos planos y blancos: [drvas de céstodos.

Q i1C” - - v/ radn RIS JRRE B - - 5 = =
). Gusanos rojos y redondos:. Nematodos filariformes y larvas de nemétodos.

XII) Visceras
1. Rinon muy grande: Stress por causa desconocida, por mal manejo, bacterias gram negativas.
2. Rinén con nddulos grises: Bactenias gram negativas,

Rir 'e ™~y infe 1T a 'y vala |5 s YNEY I Ot 2 ~ = - :
3. Rinon'con infecciones| focales blancas: (Coccidios (cnidosporidios), hemogregarinas,
Myx0Sporidiasis, microsporidiasis 9

4. Bazo muy grande y rojo: Stress por causa desconocida, manejo inadecuado.

5. Bazo muy grandejpyyconnodulos grisaceos:, Bagterias gram mnegativas, coccidios;
hemogregarinas, myxosporidiasis, microsporidiasis.

6. Higado amarillo y/o verdoso: Malnutricion.

s Heom 017 ann miiecnlo e intectin o trece - 3 R NOS 5 3 1
7. 'riLm()f‘H,;a‘;.‘i'\ en misculo e Intestino Stress por causa desconocida por mal manejo, bacterias
gram negativas, sépticemia, acatocéfalos, larvas de nematodos.

XIII) Sangre.

Anemia y hemotocrito bajo: Bacterias gram negativas, sapticemia, trip;mosomiasis.

B. Técnicas de laboratorio para Metazoarios

dara la identificacién de las diversas formas parasitarias es necesario procesar debidamente
¢l material infectado utilizando adecuadamente las técnicas que se incluyen en el diagnostico de
certeza o de laboratorio, éste comprende el examen macroscopico (con pequenos aumentos) y el

examen microscopico. Ambos se describen a continuacion:

Examen macroscopico. Es la parte inicial de diagnostico, incluye las observaciones a simple vista.

con lupa y esteroscopio.

Exameén microscopico. Se logra mediante preparaciones directas y permanentes y métodos de
enriquecimiento; €stos se describen en seguida.

a) Preparaciones directas: Incluye microscopia con contraste de fases, fluorescencia, campo claro

u obscuro examinandose el m

b) Preparaciones permanentes. El di Jomidstico con este método se aplica en im portas de yisceras.
gofa gruesa, frotis«deheces 0 directamente preparando protozoarios, helmintos o bacterias. Este
se realiza utilizando basicamente microscopia de campo €laro.

o)’ Métodos de enriquecimiento. Estos pueden ser mecanicos (soluciones de alta o baja densidad
para heces fecalesP o biologicos (Coprocultivos, higotropismo, fototropismo, xenocultivos ya
sea por reproduccilén @ ¢ oncenitracion o mediante cultivos de sangre, haces, exudados, etc.).

Entcuanto se obtenga el ejemplar con sospechas de infecci6bn parasitaria debe examir_xarse

Spico).piel, aletas, branquids y boca en buusqueda de quistes,

ernas. secrecion excesiva de mucus o pistulas de las cuales se

bajo el microscopio COmpUeEsto (examen microscopico directo).

visualmente (examen macrosco
coloracion anormal, NEMOorTag
toma una muestra y se observ:

Enseguida se disecta separando con cudado cada uno de los organos y branquias, los cuales son
examinados macroscopicamente, incluyendo la cavidad celomica.

! ~on la ayuda de técnicas de fijacion, tincion y transparentacion

- s 1 rar16m 2 1nNi1ti1va O 1Y 15 1 ¢
[La identificacion genniva s aliza ¢

para lograr las preparaciones permanenies, los cuales se mencionan enseguida.

Trématodos monogéneos

chos marginales y anclas de opistohaptor y el aparato

oan
i1l

Estos se identifican examinando los gan
reproductor.

1

. —r = 1o s hal
1as con una mezcla de glicerina alconol.

1/ Colocarel tremétodo entre porta y cubreobjeto:
> F e _

3. Dejar evaporar ¢l alcol
4. Conservar el parasito

de glicerina, en el borde ds
5. Limpiar el portaobjetos alred
6. Sellar con laca, esmaite para

ntre porta y cubre objeto, eliminar las burbujas de aire, agregando gotas

preocojetos.
i ibreobjetos.

<. 0 asfalto. manteniendo la preparacién en posicion horizontal.

e 11

SR
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6. Montar en resina sintética

itodos digéneos, céstodos y acantocéfalos

se introducen en un tubo de ensaye con agua o solucion salina al

iar a su re

a caja de petri y se agrega alcohol al 70%, formol al 10% o AFA

L0s céstodos adulig

los-se trabajan de-manera similar procurando obtener el escélex. Para
fijar los acatdcefalos.esios deben tener la probescide fuera del tronco, esto se logra colocindolos
y acantOcefalos se fijan y se tifien de manera similar que los

en agua destilada., Céstodos s

trematodos digeéneo:

Procedimiento de fijacion:

1
i
L.

Fijarlos entre portaobj

¥S 0 entre portaobjetos y cubreobjetos, dependiendo del tamarno.
Omtpricor emtre fias dps fa,omoiinas AFA o formol al 10% durante dos horas.

2. Layar durante varias horas en entanol 70/% o si se desea pueden preservarlos en esta misma

por Hempo indefintdo.

-
SOIUCIOf

Latin¢cion se realiza con carmin-alumbre/o-carmin borax.

Tincion con carmin alumbre

|. Colocar en agua por 20 min. 0 mas-en cajas.de petri.

2. Introduciral colorante por S'min. a 1 hora, seglinel tamaio.

0,80.90.y 100 % para deshidratar, dugante 3-5 min. en c/u.

tilol o-salicilato de'metilo, colocando el ejemplar entre dos laminillas por 30

min. a o

Al a.

[incion con carmin borax
. Del etanol 70% transferir al colomnte durante, varias horas en cajas'de petri.

" - ) N 1 ONL
31 S€ soprefine. imtrogucirios en etano ‘J_;';!‘;\.;a‘;(? 9

{ ml. de etanol 70% y 1 ml. de acido
copio para sacarlos al momento en que ya se hayan

en etanol; {ransparentar en-salicilato de metilo y montar,igual que-enla téenica

elajamiento. Luego se comprime entre portaobjetos y

3

Fijar en Formol >-1\{

Del Etanol al

. Examinar entonces, st
de Lactofenol.

| a4 preparacion Seim

{ u{":
nie "V sacario
i A vee A< 1
5 \‘ LS 1< L% 1 “(
L "‘l.;lf.:.‘n";_.\,},’u rentacion cu
( 1€Qe! [ SE i
al 2 y 4 )
YO ' \
¥y a 4\ Y s L <
s As
1 idand .

Transparentacion en

nferir a lactofeno durante vari

se desea. coloecandolos entre

—
=]
o5
¢
i’;‘;
=
4.
.

portaobje

ymente después de que se extiendan.

olicerina

as horas o dias, se tranfieren
100% dejandolo en cada una un

ipermanente con negro de asfalto o

Lactofenol

horas.

ys y un cubreobjetos con gotas

inera similar a la anterior,

anouijuelas

1l esta soluciéniconservan s

3. Montar en glicerina gelanna

pigmentacion pere pueden preservarse en
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Medios de montaje

16) Resina sintética. A un

agitando vigorosamente hasta que se disuelva o se d

Se emplea la solucion cristalina (sir

-
-
o
-
/

17) Glicerina gelatina.

7~ 1 | 2 4 -
(Gelatina en polvo 3D g.

18) Asfalto

El asfalto solido se disuelve con xilol., hasta obtener un
el borde del cubre con la superficie del porta objetos, |

a agrega resina sintética con polvo,
arar durante varios dias.

» (o fenol) 1. g.

21.

ml.

6n semiliquida, se emplea sellando

-urando que esté limpio.
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CONTROL DE ENFERMEDADES

Lucio Galaviz Silva y Roberto Mercado Hemande:z
Facultad de Ciencias Biologicas, U.A.N.L

s peces al igual que todos los animales, son susceptibles a sufrir diversas enfermedades d
al bacteriano, parasitario u otras causas etiolégicas. Las enfermedades rara vez son un pror lema
\.Hmsmos silvestres, pero en los peces sujetos a condiciones de cultivo aumes

Los fundamentos que se emplean para tratar enfermedades de peces son xgual& que para anin
domésticos 6 al hombre mismo con la diferencia que la quimioterapia en peces es més complicada porque
el medio acudtico tiene un papel muy trascendental que determina el tipo y efectividad del tratamient
Pero ademés ¢l tratamiento no se aplica a individuos aislados, sino a poblaciones enteras.

La quimioterapia no es la (nica manera de erradicar los agentes infectivos, existen ademas
medidas Lﬂ“d"v&( ivas entre las cuales podemos citar: (1)Inmunizacién vs. bactenas y algunos [Jd'.lm
(2) Implementacién de-barreras fisicas, (3):Medidas-cuarentenarias y (4) Métodos biologicos
prevencion o control.

a mayoria de los problemas que surgen en los centros acuicolas se debe a la falta de atencion
,“mm‘._g én de los piscicultores, por ser elios laclave del exito de la pmducaon Por ello el piscicultor
debe utilizar agua: (1) libre de peces, (2).de buena calidad, (3) si esta proviene de rios o lagos proveerse
08 filtros de arena, (4) evitar introducir peces de otras piscifactorias y si se obtienen por esta via certificar
Ia salud de los organismos, (5) evitar el hacinamiento, (6) evatar el estress,

Antes de iniciar un tratamiento necesitamos decidir si es conveniente 0 no la ap!icacion de la
quimioterapia y conocer el prondstico; o si el tratamiento es factible ecopomicamente de acuerdo el
manejo v el prondstico, ademas de conocer la resistencia al tratamiento

También debemos considerar 1a calidad del agua, constitucion del pez, conocer el quimico y la
enfermedad. T2 a.phcacwn de compuestos necesita mucha reponsabilidad por €l efecto secundario qu
pueden ocasionar al ecosistema circundante y ademds a la diferente reaccion que presenta cada especie de
pez y ain sobre la misma especie en diferentes centros, debido a la calidad del agua. Por este motivo es
recomendable realizar pruebas preelimindres al utilizar un compuesio por vez primera.

Debido a la escasez de investigaciones sobre el eiecw de sustancias quimicas en animales
poiquilotermos, el listado compuesto es muy limitado en comparacion con €l que se conoce para med!
veterinaria. AGn asi, necesitamos no emplear indiscriminadamente las sustancias quimicas pues o
de ellas estan en proceso de investigacién y son de uso restringido por la FDA (Food and Drug
Administration) y E)?A (Environmental Protection Agency).

Siempre gque sea posible necesitamos conservar un limite de seguridad en las aplicaciones y
especialmente si no contamos con alguna referencia sobre la dosis especifica para nuestra u,bpcmc: de
organismos O si es la primera vez que lo aplu,amos pues a diferencia de los tratamiento veterinarios, en
sanidad acuicola se realizan en masa, lo cual convierte a la quimioterapia en una técnica de alto riesgo.
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CONTROL DE ENFERMEDADES

Lucio Galaviz Silva y Roberto Mercado Hemande:z
Facultad de Ciencias Biologicas, U.A.N.L

s peces al igual que todos los animales, son susceptibles a sufrir diversas enfermedades d
al bacteriano, parasitario u otras causas etiolégicas. Las enfermedades rara vez son un pror lema
\.Hmsmos silvestres, pero en los peces sujetos a condiciones de cultivo aumes

Los fundamentos que se emplean para tratar enfermedades de peces son xgual& que para anin
domésticos 6 al hombre mismo con la diferencia que la quimioterapia en peces es més complicada porque
el medio acudtico tiene un papel muy trascendental que determina el tipo y efectividad del tratamient
Pero ademés ¢l tratamiento no se aplica a individuos aislados, sino a poblaciones enteras.

La quimioterapia no es la (nica manera de erradicar los agentes infectivos, existen ademas
medidas Lﬂ“d"v&( ivas entre las cuales podemos citar: (1)Inmunizacién vs. bactenas y algunos [Jd'.lm
(2) Implementacién de-barreras fisicas, (3):Medidas-cuarentenarias y (4) Métodos biologicos
prevencion o control.

a mayoria de los problemas que surgen en los centros acuicolas se debe a la falta de atencion
,“mm‘._g én de los piscicultores, por ser elios laclave del exito de la pmducaon Por ello el piscicultor
debe utilizar agua: (1) libre de peces, (2).de buena calidad, (3) si esta proviene de rios o lagos proveerse
08 filtros de arena, (4) evitar introducir peces de otras piscifactorias y si se obtienen por esta via certificar
Ia salud de los organismos, (5) evitar el hacinamiento, (6) evatar el estress,

Antes de iniciar un tratamiento necesitamos decidir si es conveniente 0 no la ap!icacion de la
quimioterapia y conocer el prondstico; o si el tratamiento es factible ecopomicamente de acuerdo el
manejo v el prondstico, ademas de conocer la resistencia al tratamiento

También debemos considerar 1a calidad del agua, constitucion del pez, conocer el quimico y la
enfermedad. T2 a.phcacwn de compuestos necesita mucha reponsabilidad por €l efecto secundario qu
pueden ocasionar al ecosistema circundante y ademds a la diferente reaccion que presenta cada especie de
pez y ain sobre la misma especie en diferentes centros, debido a la calidad del agua. Por este motivo es
recomendable realizar pruebas preelimindres al utilizar un compuesio por vez primera.

Debido a la escasez de investigaciones sobre el eiecw de sustancias quimicas en animales
poiquilotermos, el listado compuesto es muy limitado en comparacion con €l que se conoce para med!
veterinaria. AGn asi, necesitamos no emplear indiscriminadamente las sustancias quimicas pues o
de ellas estan en proceso de investigacién y son de uso restringido por la FDA (Food and Drug
Administration) y E)?A (Environmental Protection Agency).

Siempre gque sea posible necesitamos conservar un limite de seguridad en las aplicaciones y
especialmente si no contamos con alguna referencia sobre la dosis especifica para nuestra u,bpcmc: de
organismos O si es la primera vez que lo aplu,amos pues a diferencia de los tratamiento veterinarios, en
sanidad acuicola se realizan en masa, lo cual convierte a la quimioterapia en una técnica de alto riesgo.



También debemos recordar que los peces no poseen un sistema inmunolOgico tan competente y gy
eficiencia depende de la temperatura ambiental, necesitindose bastante vigilancia para monitorear posibles
abatimientos de oxigeno, o cambios en el pH 6 temperatura, mientras dura el tratamiento y administrgs
adecuadamente el alimento balanceado.

Se recomienda utilizar solo los componentes quimicos y drogas autorizados por 1a FDA Y EPA
porque muchos de ellos se absorven rapidamente por piel deteriorando su salud o acumulandose en log
tejidos. Otros contaminan el agua y afectan la ecologia por ejemplo, cloro, sustancias amoniacales y
pesticidas que también causan efectos colaterales-en los seres vivos. '

Sin embargo a pesar de los inconvenientes muchos de ellos se aplican a race ways, y estanques
por muchas razones, entre las cuales destacan (1) controlar las enfermedades de peces, (2) controlar I3
maleza acuifica; (3) remover selectivamente peces indeseables, (4) eliminar o controlar insectos u otros
invertebrados acuéaticos o (5) corregir problemas de la calidad del agua.

Lasunidades de medidas, terminologia y niveles de tratamiento son a veces confusos, debidoa
que por lo genéral no estamos familiarizados con el manejo de las libras, onzas, galones, acres, pies, B
y su correspondiente conyersion a Kg., g, L, metrosy °C en el pais

El uso del sistema inglés s¢ debe a que las unidades metricas se emplean cuando se trabaja con
pequeiias cantidades de quimico y agiia. pero en grandes unidades de'volumen tales como acre-pie, s
mucho més conveniente usar grandes unidades de peso tal como las libras.

TERAPEUTICOS-ADICIONADOS AL AGUA

Para tratar enfermedades en peces adiciona €] quimico 2 (in volumen especifico de agua para tener
la concentracion deseada. Tal concentracién se’expresa usualmenté en partes por millon (ppm) o mg/l
Las partes por millon s0lo pueden ser usadas en un refacion pesoa peso (p:p); una relacién peso:volumen
(p:v) no puede utilizarse $in un factorde correccion (FC) pues yarios quimicos tienen diferente peso pof
unidad de volumen. Usando Solo el peso-de los quimicos, o el factor de correccibn apropiado, nos
ayuda a evitar errores’ en los calculos

Un ppm se refiere-a tener 1 libra de quimico con 999,999 libras de agua 6 bien, 1 gramo e
quimico con 999,999 gramos de agua.

Los factores de conversion para diferenies unidades de volumen aparecen enseguida.

Unidad de volumen Factor de correccion

Libra por "acre-pie 2.72
gramos por acre-pie 1,233
gramos por pie cubico 0.0283
libras por pie cubico 0.0000624
gramaos por gaion 0.0038
granos por galon 0.0584
miligramo por litro 1

gramos por litro 0.001
libras por millon de galones

de agua 8.34

iones liguidas que contienen un peso.establecido de ingredie

acavo

ror ¢jem ) In compuesto viene en presentacion de 4 1b Je
nece s 18 Ib del quimico, entonces solo tenemos que

1R A & onld
! I 10 = 4.) gal
< 2
ALl 4
5 CC S »or ejem. 1:4000) pueden convertirse a ppm ppn
equivaie g 121 e, Ue
{ W
Of
L}\. 1DI10; /T uantas pp squivalen el formaldeniao a una concentracion ce 1:60007?
6 DD
Entonces, para convertir de concentraciones proporcional a ppmi.
concentracion )
Eiemplo: Convertir 20 ppm a concentracion proporcional

parte proporcional = 1,000,000 - 50,000

= 1:50,000

Las concentraciones proporcionales, ¥ ppm pueden convertirse a % . recorriendo el punto decimal 4
lugares a la 1zguierda 6 bien, dividiendo entre | 0.000.

L~

Ejemplo: Convierta  2)15 ppm a prop. y %,

Para-detecminar el volumen de.antanque, race ways transportador: se emplea la formula V=L x A

x P | =largq = ¢cho, P=Protundidad
yies, yardas, centimetros o metros. La umidad de
I"'I
It
i orreccion del peso quimico que sera agregado al agua

dat 1 ppmi. También debe conogerse 1acantidad de ingrediente activo (%IA).

inido €l nimero de peces es pequeno y en 0
acn {S€g O mii.) " ias concentraciones 1€ ( 14
' D100 N On de canastas con pequer lun
i |

S una 1area

anqueria a los trasportadores 0 de estanques iniectados a




Baiio por tiempo indefinido (prolongado): ks
es prolongado o indefinido, como su nombre 10 indica
peces. por el manejo y requiere de |

Al utilizar este tipo d acion, es reco
oxigeno ocasionada por ncia g

formaldehido o permang de pota
especialmente en peces que sufren de e \edades resp :
éste tipo de tratamientos es que e debe Cerrar el suministro de 2
de aplicaci6n, por ello'Se réguiere m
ademas de vigilar el comportami
primeros sintomas, y sin no/se dis
dispersores 0 dereadores.

Son dos tipos'de Calculos empleados;

A) ml (cc o gr de sustancia = vVolumen ¢
quimica concentragic

¥ Solo para pequenios

, B)

100 =

%Al

VX FC x ppm x

* Para grandes volumenes

més grandes facilitan'el calculo

FC= El factor de correcc¢ion, nes da
determinada de volumen de agua

componente . guir

ppm= Concentracién que se-desea de

uad M

o,
L~

X) = 100 dividido en el porciento del ing

Al del quimico que se va a utihizar,

a2 i

Ejemplo: Cuanto sulfato de cobre se necesia para |
concentracion de 0.5 ppm. ElCu2504 es'iOU’% acavo

A)
a) V=LxAxP
6601t x 6601t

1 "TAD AN c. 3
A.";,,.“i‘.!‘-_) i‘,

Los pies cibicos se transfieren a acre-pie para Iaciiit
pequeidias.(1 acre ft= 43,560 fi3

Por lo tanto, 1,742, 400 ft3 = 40 acres-pi¢

b) el FC de acre-ft

U

e emplea cuando el tiempo de aplicacién

ue no se ocasione el abatimiento de

re, sobre todo cuando se aplica
; de paleta o dispersores de agua,
ifiestan anoxia. La desventaja de
gue hasta terminar el iempo

10 disuelto y temperatura,

ratamiento en cuanto aparezcan los
1 recambio de agua se deben utilizar

V= Volumen de agua en la unidad que se trate. La'unidad de viumen 1o es importante, pero las unidades

para tener | ppm en una unidad

660 ftX660ftx-4ft) con una

¢alculo al trabajar con-Cifras mas

Transterira lib

1ponenie ac

idad con (.25

& NEeCesSita

.

el S

wahi i b,
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P

AEEITA A

oy

¢) 18, 502, 335,000/4,000, 000 =

46258 ¢

d) Transferira Ib (x 0.0022) = 10.171b
* |a diferencia se debe al uso del factor de correccion.

Ejemplo: ;Cuanto permanganato de potasio €s necesario para trafar un transportador que mide 10 ft x 2§

ftx2 ft?

A) a) V=50 f°
b) FC= 0.0283
c)ppm =2 ppm

dy 1A = 100/100

V-x/FC x'ppm x 100/100'= 50 x 0.0283'x

~ -

x1=28¢g

Ejemplo: Para tratar una pileta con‘tina capacidad de 50 gal. con formaldehido a 1:500.

A) 'R =380 ml B) 3

error x C.f.

;Cuanta formalina se nex
pfofundmmc a 250 ppm?

Ejempio:

FC= 0.028%g/péra ft
ppm= 250 ppm

% 1A = 100/100 = 1

Entonces:

Pero como la formalina es ‘iqmda
dividiendo entre 1a gravedad eSpeCiix

sita 'para tratar un tanque redondo de 8 ft de diametro x 2 ft

(V= TfT: P)

283g x 250 ppmx 1 =T711g

la respuesta es en g esta debe wxlveﬁtrse a unidades de volume
a'de la formalinta (71 1g-entre 1.08'g = 658 ml de formalina).

Ejemplo: Tratar | lote de carpas con 4cido acético al | :6000en un contenedor (25 ftx 3 x 1.5 ft)

R= 529.32

Ejemplo: Cuanto Dylox se req

390 x 0.2

l_ll )

Baiio por flujo constante |
aml,m i0n es ’!'U!w 4(_@

wiere (50% ‘Al) para tratar 390 gal de H20'a 0.25 ppm?
25 x 0.0038 = 0.74

o
£

oteo): Este tipo de tratamiento es ideal cuando el fx'cr""_'»
y de agua no puede ser interrumpido. Las caracteristicas

d

ae

tratamiento por flujo constante es que el quimico se encuentra en un recipiente a la concentracion deseada
y fluye a través de una manguera plastica, ,con un d ;*ﬂusmwo que regula ¢l flujo para caer en el agua de la
pileta o canal de corriente rapida y mezcla . Caba aclarar que ¢l suministro de agua y ael
compuesto deben estar juntos para perm >TS1 ,m Ambos hquzdos deben poseer un flujo
constante durante el tratamiento. El con
dificulta suuso en canales de corriente rf

El célculo empleado para ésta aplicacién, se realiza de la siguiente manera.

Tratamiento = Flujo x tiempo de tratamiento xconcentracion ppm x F.C.

IA

IA = En decimal, 1=100%.

Ejemplo: Aplique formaldehido comercial a una concentracién de 1:6000 por una hora. El flujo de agua
es de 6 gal por minuto FC= 0.0038):

6 gal/min x 60 min x 166 x 0.0038
]

‘-s

= 27.08 g pero debemos multiplicar por la gravedad
sspecifica (1.08) =211.5 ml

Ejemplo: Mi piscifactoria recibe 4gal por min: de H20. '8i realizo un tratamiento con Dylox' (50%
Activo) a razén de 2 ppm por45 min. j;Cuanto Dylox necesitaré?

40x 45 x 2 x 0038

38=2T7¢
0.50

Tratamiento topico 6 externo: Este tipo de tratamiento es Gtil cuando se tiene poca cantidad
de organismos, por ejemplo; para acuaristas, o bién cuando se tiene sementales, peces de gran valor y es
necesario tratariocalmente las lesiones ocasionadas por-el manejo uotro tipo.de heridas superficiales y
lesiones ocasionadas por h« : eos. Este tipo de tratamiento consiste en aplicar la sustancia
quimica directamente sobre f:L 4rea afectada por las lesiones o fijacion de copépodos y sanguijuelas.

Terapeatico para transporte: [a sanidad de los organismos acuaticos se inicia desde la
obtencién de los huévos, debido a gque por ser un medio rico en nutrientes, es facilmente atacado por
bacterias, hongos y virus cuando-se frata de furunculosos, IPN, IHN o'la enfermedad bacteriana del
rinon. La desinfeccién es de vital importancia en los centros acuicolas, sobre todo-durante el envio y
recepciOn de estas, pues de c:iiw de Dt,"u:: la deseminacién de formas patdégenas. Los compuestos mas
utilizados son el Bﬂaame y aunque su uso primario se realizaba en hospitales, ha demostrado su
efectividad en acuicultura. Este co 'M uesto contiene 1% de Todo activo y los preparados comerciales
pueden conseguirse en formulados denominados "SCRUB” o "PRE P®, ambas formulaciones son
efectivas contra bacterias,, hongos y levaduras, pero la formulacién denominada "SCRUB" contiene
ademis un detergente que aumenta su eficacia. Desde 1975 se conocen ademas de Betadine el
Wescodyne y ambos son eficaces.

Si los huevos estin proximos a eclosio el betadine puede ocasionar problemas por su
toxicidad, por lo cual se recomienda sustituirlo por acr iflavina o violeta de genciana.
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El fosfato de eritromicina a 2 ppm por una hora es efectivo para detener la trasmision de |y
microorganismos causantes de la enfermedad bactenana del rifién (BKD) y la enfermedad de agua fria que
causa serias perdidas durante la eclosion.

Otro compuesto a utilizar es la sal coman.

ATerapel’lticos administrados por via oral: Este tipo de aplicacién requiere que el agente
terapeiitico sea administrado junto con el alimento y es el més ampliamente utilizado para combatir las
enfermedades sistémicas.

Para el control efectivo de los agentes patbgenos, se requiere de la administracién continua durantg
10-21 dias, debido @ que es necesario el establecimiento de la droga en los tejidos a una concentracion
6ptima, sin alcanzar 1os niveles toxicos para el pez. Las drogas no ocasionan la destruccién directa del
patogeno, 010 reduce su reproduccion y actiian la mayoria de ellos, como agentes bacteriostaticos, por
ésto, los tratamientos prolongados permiten| que el sistéma inmune del pez remueva los patogenos, pues
su sistema inmunolégico no es tan efectivo.como ¢l de los vertebrados superiores y su eficiencia depende
de la temperatura ambiental.

Las drogas de uso comiin.en piscifactorias, y aceptadas para su uso por FDA, son la terramicing
(un’ antibidtico) y la sulfameracina (una sulfonamida); sin embargo, existe un sin numero d
medicamentos en vias de investigacién debido al efecto patologico que ocasionan en los peces.

Este método requiere calcular la dosis de medicamento y la cantidad de alimento que sera mezclak
con la droga.

1) Para calcular la dosis necesaria se puede utilizar la siguiente formula:

Pesodela  x Dosis x Dias de Cantida de
biomasa del tatamienio = droga
pez necesaria

Por ejemplo, si desea saber cuanta oxitetraciclina réquerira para tratar 2500kg de biomasa de
bagres con 2.5 gr.de oxiteraciclina por 50 kg de pez durante 10 dias.

2500 x 2.5 x 107=4.250 gr de ingrediente activo
50

2) Para calcular la cantidad de alimento:

Cantidad de = Biomasa X Tasa de x dias de
alimento alimentacion tratamiento

En este caso, si se tiene una biomasa de 2,500 kg y se desea alimentar con el 3% del peso corpord
durante los 10 dias que durara el tratamiento con oxitetraciclina, entonces:

Cantidad de =2500x 3 x 10 =750 kg:
alimento 100

En base a este clculo, se requeriri mezclar 750 kg de alimento con 1,250 gr de oxitetraciclina par
preparar el alimento medicado.
Otra manera de realizar los célculos es utilizar la siguiente tabla, donde se din los gramos de drog
para mezclar en 100 1b de alimento.

Niveles de droga para dietas secas:

alimento.

Gramos de droga para utilizarse en 100 Ib ce

Y%alimento

Gramos de droga por cada 100 Ib de alimento

2.0 2.5 3 4.0 4.5 10

12 200 250 300 400 450 1000

: 167 203 250 333 375 833
1.? 143 179 214 286 321 714
1.6 125 156 188 250 281 625
1.8 111 139 167 222 250 556
2.0 100 125 150 200 225 500
2.2 91 114 136 182 205 655
2.4 83 104 115 167 188 417
2.6 77 96 115 154 173 385
2.8 71 89 107 143 161 357
3.0 67 83 100 133 150 333
3.2 63 78 94 125 141 313
3.4 59 74 88 118 132 294
3.6 56 69 83 111 125 278
3.8 53 66 79 105 118 263
4.0 50 63 75 100 113 250
4.2 48 60 71 95 107 138
4.4 45 57 68 91 102 227
4.6 43 54 65 87 98 217
4.8 42 52 63 83 94 208
5.0 40 50 60 80 90 200
9.5 36 45 55 73 82 182
6.0 33 42 50 67 75 167

Los calculos de las dosis requeridas se realizan de 12 siguiente manera: Por ejemplo, si se desea
conocer la dosis para 80()@ Ib de bagres que seran tratados con oxitetraciclina a raz6n de 2.5 gr/100 Ib
durante 10 dias y estos serdn alimentados-a razén del 3% de pesocorporal, y

; 1) Cflcula;_ los gramos de.droga para 100 1b.de-alimento por medio de 1a table: A razon del 3% de
alimento y 2.5 gr/100, la dosis a emplear es de 83 gr del compuesto. ]

2) Duracién de la terapia = 10 dias.
3) Calcular el alimento requerido: (¢on la férmula proporcionada en el método anterior:

86001bx 3 x 10 =25801b
100

4) En base a los resultados del inciso 1) y 3),. calcular los gramos de terramicina a administrar;

S e
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1ento cuanta llevar

O sea, si 100 1b 83 g1 gz
gr de droga se requerniran para mezclarse Con 2580 Ib de alimento a utilizar ¢

el transcurso de 10 dias

Ademas de la te jas porlal
de referencia

108 con

»a. se ha ampi

gacion, por lo cual
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Ierapeitico administrados por via
centros de cultivo debido a pjecucion
peces a diferes
a cada individuo por separado.
valor como sementales.

1IC12 de Otras

s se dosifican en miligrames pot

En estos ¢asos, los medicamer

Patbgeno

Saprolegr
N1
NI
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nica Observaciones
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Patdgeno

Am,_n_uf.r ya Formalina ppn i VO en trucha
Amibas (agallas) Formaling Flh 1 solo tratamiento

77 ~
J

Chilodonella Oxalato de v

i «-J aplicaciones
en dias.zlternos
ppm DS'm Diariamente

placial’ 2.000 ppm D-l-!m'o menos

Costia necatrix Acido ¢

) ) Farmalin IS0 . 18 o ¥ 2 :
Costia sp. Formalinz 350 ppm 15m Una”s0la aplica-
| 66 ppi Flh n
2 \ ) ap nes
i
mercuric 'MA po i h n
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Protozoarios

externos

(continuacion)

Patégeno

Técnica

Observaciones

Epistylis sp.

Ichthyophthirius
multifilis

e

=
¥

rEpH A AL

—

wrr

Trichodina sp.

Trichophrya sp.

Tratamiento
PMA

Cloruro de sodio +
malaquita

verac
Atireomicina 0.00]
Verde brillante

Violéa basico

Clorotetraciclina

Sulfato-de coObre

Flagyl
Formalina

Formalina

Formalina
Oxalato - verde de
malaquita,
Verde de malaquita

Azul de metileno

PMA

Cloruro 'de sodig
Cloruro de sodio

Cloruro de 30410
(Agua de mar)
Acido acetico glacial 1,500
Formalina

Formalina

Formalina
Cloruro de sodio
Formalina

2 ppm Flh

gairdneri

30,000 ppm +
66 ppm resp.D
§.0015 0

ppm
0.25-0.5 FSh
ppm
0.25-0.5)\F 24

ppm h
1,000 ppm /O

500 ppm D\1-2
500 ppm de )\ 'm

de

Flujo

constante

200-250ppm

30 ppm
|.25ppm F

F6h
30 m

Probable 1
mente 3 ppm

2 ppm Flh
20, 000

2 ppm. F L h.
50,000

ppm
6,500 ppm. 12 mo.
ppm: D 1l m
166 ppm ]

250 ppm.

166 ppm F2h
30,000ppm. D5 m
250 ppm. Flh

D

Toxico en S.

1 aplicacion
7 aplicaciones cada

|-4 dias
Los trofoz. sub
epitel. mueren.

Los trofos bajo epi
telio mueren
7 aplicaciones en
aimento
Use con cuidado si
los caarbonatos en
el dgus son mMenos
50 ppm.
Erradicado en pa-
rasitos de mono-
geneos y proto-
Z0Aarios
Temp.del agua
60 ¢ F

Efecto estudia
do en sangre.
Los parésitos de
jan 2 Jo8§ peces
después de matar
los
Es toxico para la
trucha
2-10mDesinfecta estan-
qucfi.
El agua de mar
gradualmente-
incrementa 0.65%

Use menos en &

gua —caliente.

Protozoario

externos (continuacion)

Palégcno

Tratamiento

Técnica

Observaciones

Protozoarios
usa-
Identificar.

sin-

Formalina

Formalina
Formalina
Formalina

Oxalato Verde de ma
laquita.

Verde de malaquita
PMA

Permanganato de

potacio

333-500ppm F

200 ppm. F
250 ppm. I
250 ppm ¥
1.25-5 ppm F

1.25-5 ppm. F 30 m
2 ppm Flh

Primero se

un Pl‘”l”ngaum
tratamiento
En 3°C

En 72 C

Toxico a 107 (

Toxico para Salmo

gairdneri

La alta

tracion de ma

Organica reduce
su efectividad
Protozoarios (internos)
Patégeno Iratamiento Técnica Observaciones }
Ceratomyxa - Cloro 0.3 ppm I Continuo El agua tiene que
shasta declorarse con ‘car

Hexamita. sp.

Myxosoma
cerebralis

Luz UV

Luz UV
Aureomicina

Betanaftol

Calomel

Carbosone (Arthinol)
Eneptin

Sulfato de magnesio

Cianamida de calcio

Cianamida de calcio

37,500MWS/cm2 Continuo
LamparaG367-66
ppm O
S g/Kg de pez O
2,000 ppm 0O
2,000 ppm 0O

Continuo

10,000

2,000 ppm O
30,000 ppm 0

2,000 Kg/Ha

5,000 Kg/Ha

1.250

Kg/Ha

bén

Posiblemente es

activado

exXcesivo

4 veces al dia

3 aplicaciones
diarias

3 aplicaciones/dia
7' veces diarias en
alimento

Aplicar en suelo
himedo anual

2 3-4

meses en estangues

aplicaciones

SECOS;

En estanques secos

B e —




Tremftodos monogeneos
Patégeno Tratamiento Técnica Observaciones._
Dactylogyrus sp Formalina 166 ppm Flh Bajo 16° C
Formalina 250 ppm Flh Arriba de 16°C | es
para peces enfermos

Gyrodactylus sp

Permanganato de potasio 10 ppm Flh

Permanganato.de-potasio

Zopite
Acidoacéfico

Formalina
Formlina

33ppm D30 m
D 2 min
Dlm

265 ppm
2,000 ppm

166 ppm

Fl
250 ppm Flh

Permanganato de potasio | 3.3 ppm  F 0 m
10 ppm Elh
50,000 ppms/D.1.5-2.5 h

Cloruro de $0dio

Trematodos digeneos

b

Flujo continuo

| aplicacion
Aumente el tiempx
si son muchos peces
Repita si s nex

| aplicacion

Observaciones 1

Patdgeno Tratamiento Técnica 1es |
Crepidostomum Di-N-Butyl tin oxido 250mg/Kg de pez.. O 3 veces diaria-
farionis mente.
Nanophyetus Rejillas’ eléctricas Mata lag cercarias
salmincola que entran al estanque
Cercariae Filtros de arena. P. Diariamente
Céstodos ]

Patégeno Tratamiento Técnica Observaciones *_j
Diphyllobothrium / Remover al adulio” del- M Diariamente
sp larvae.
Eubothrium sp. Di*N-buty!l tin oxido 250mg/Kg de pez O 3 veces (diarias
Proteocephalus sp. Kamala 1.5-2% de dieta 0 Repetir de 10 a 14

2 a 3 veces por se

mana.

Acantocéfalos ~\

Patégeno Tratamiento Técnica Observaciones |
Echinorkynchus Bithinol 20,000 ppm. 0 Se aplica una ve:
sp. y remueve el 84%

de la infecion.
Piscicola PMA 2 ppm F lh No es efectivo
salmosistica Roceal 2 ppm F 1h Efectivo

100% F 1h Efectivo

Agua salada

Patégeno

Iratamiento

Copépodos

Iécnica

Observaciones

Argulus foliaceus

Lemnaea
cyprinaceq

Lernaea sp.

Salmincola sp.

Masoten

Masgoten

Lindane

Hexacloruro de benzeno

Formalina
Formalina

Gambusia

Luz,

Notropis sp.

Filtros de arena

0.25-0.30 ppm:
0.25-0.30ppm.

100ppm.
0.062 ppm.

250 ppm
166-250 ppm.

I

e e v
=

[+ o

}\

B

De 1 a 2 veces por
semana a 21-292 (
2 veces por sema-
na 21-24:C
Toxico en peces

Se aplica 6 veces-
en § dias.

Toxico en peces.
Mata a larvas sola
mente.

Se alimenta de
larva de parasitos.
Use 1a luz para a-

traer ‘@ larvas para-

8itOs.

Se alimenta de -
larvas parasitas.
Remueve las larvas
del agua suminis-
trada.

PreT————————
B e —
—
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poblacion de peces, esta

Debera fi 1etros a determinar.
\ ] "Totn
Si la meta 1
métado particular
Metoao particular.

deberi usarse otro n

rmente 108

. rA Necesario
que requiera una certificacion,

ccidn no implica la certificacion).

10

usar un

: enfermo,

Ll

ico, se requiere de un

ierta técnica de
\ | pez examinado,
Esto es particularmente cierto cuando la

AUMEIo € Yajo ciel

deberdn incluirse los antece
fecha del streo vl localizacion de ésta en el stock, €on
procedimeinto de certificacion,

porte de mspeccion

aleame
AL

A. - MUESTREOS s PECCION GE

ran colectadas er : o de K
te es definido como un grupo de

misma poblacién y que siempre han
rios grupos de edades pi

Las

Iendose s¢
v edad ¢

fuente de agua, en

]

€
OSs

| a1 1% odos 1o Aahen enconftrace ren eents

101

= 2 primers seleccionarse un
pez morbu lel resto i realizar cibn al
yyesente e examin , C ( ] ] W$ira ¢
e el 10 o ¥ loS peces Mot
de { A 1 \en ¢
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2. Y = . 1,1 y ctar v \ X n >
3.~ LOS peces GCucll estar vivos cuando Son CoOIck

pronto posible después de su colecta (el tiempo entre |

a Cole

.n. b 1 7 P N
agente etiolélogico, s1 108

procesarios, las muestras deperan s€ 14CCT 1(“\ en contene

_"L.ruluox en hielo pero no congeiaao

B. MUESTREO DE PECES MORIBUNDOS OC LINICAMENTY

1 - Seleccione al menos los 10 especimenes mas pequenos
ue sera analizado.

tipicamente clinicamente de enfermedades dentro de Cada lote que

¢ [Los peces qu
su C()ka,td (el iempo entre lacolecta-y el proceso 1o determina el

T\,CGS no son ma ntenidos vivos antes del proceso, las m

contenedores etiquetados, as SEpHCOs.Y guardados en hielo.

3.- Debera ul"m.u' rla so;‘*a:c'i)w Apropiada del "Libro
dé las pruebas para el agente etl ologice especifico.

nes no pueden ser manite
etiquetados, asepticos y

que esten Vivos ‘seran procesa idos 1o mas pron

uestras debe

1adOsS ¥ S ran procesadaos 10 mas

ta v el proceso lo determina €l

. vivo tag o
nidos vivos anics Go

ENFERMOS.

ue presenten signos

uo

to posible después de
te etiologico). Silos

. cor almacrenadac e
ser almacenadas en

para los procedimienios

Parisitos y Enfermedades de la Trucha, terminado de imprimirse
en el mes de junio de 1992, en la Imprenta de la Facultad de
(,‘xencms‘ 8101(7@-;35 de la U.A.N.L. San Nicolés de los Garza,
N.L., México. Tiraje, 150 ejemplares. El cuidado de la edicion e
impresion estuvo a cargo de la Lic. Raquel Serrato Gonzailez
Facultad de Ciencias Biolégicas, U.A.N.L. .
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