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CONTROL DE ENFERMEDADES
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INTRODUCCION

T ne

r
origen viral bacteriano, parasitario u otras causas etiolégicas. Las enfermedades rara vez son un probl
serio en los organismos silvestres, pero en los peces sujetos a condiciones de cultivo aumentar
magnitud y deben ser controlados para evitar perdidas severas en la produccion.

peces al igual que todos los animales, son susceptibles a sufrir diversas enfermedades de

Los fundamentos que se emplean para tratar enfermedades de peces son iguales que para anim
domésticos 6 al hombre mismo con la diferencia que la quimioterapia en peces es mas complicada porque
el medio acuitico tiene un papel muy trascendental que determina el tipo y efectividad del tratamiento
Pero ademis el tratamiento no se aplica a individuos aislados, sino a poblaciones enteras.

~La quimioterapia no es la Gnica manera de erradicar los agentes infectivos, existen ademas las
medidas preventivas entre las cuales podemos citar: (1)Inmunizacién vs. bacterias y algunos parasitos,
(2) Implementacién de barreras fisicas, (3) Medidas cuarentenarias y (4) Métodos biolégicos de
prevencion o control.

La mayoria de los problemas que surgen en los centros acuicolas se debe a la falta de atencion y
capacitacién de los piscicultores, por ser ellos la clave del exito de 1a produccién. Por ello el piscicultor
debe utilizar agua: (1) libre de peces, (2) de buena calidad, (3) si esta proviene de rios o lagos proveerse
los filtros de arena, (4) evitar introducir peces de otras piscifactorias y si se obtienen por esta via certificar
la salud de los organismos, (5) evitar el hacinamiento, (6) evitar el estress.

Antes de iniciar un tratamiento necesitamos decidir si es conveniente o no la aplicacién de la
quimioterapia y conocer el prondstico; o si el tratamiento es factible economicamente de acuerdo el
manejo y el prondstico, ademas de conocer la resistencia al tratamiento

También debemos considerar la calidad del agua, constitucién del pez, conocer el quimico y ia
enfermedad. La aplicacion de compuestos necesita mucha reponsabilidad por el efecto secundario que
pueden ocasionar al ecosistema circundante y ademds a la diferente reaccion que presenta cada especie de
pez y a(n sobre la misma especie en diferentes centros, debido a la calidad del agua. Por este motivo es
recomendable realizar pruebas preeliminares al utilizar un compuesto por vez primera.

Debido a la escasez de investigaciones sobre el efecto de sustancias quimicas en

poiquilotermos, el listado compuesto es muy limitado en comparacién con el que se conoce para
veterinaria. AGn asi, necesitamos no emplear indiscriminadamente las sustancias quimicas pues n

de ellas estan en proceso de investigacién y son de uso restringido por la FDA (Food and Drug
Administration) y EPA (Environmental Protection Agency).

Siempre que sea posible necesitamos conservar un limite de seguridad en las aplicaciones y
especialmente si no contamos con alguna referencia sobre 1a dosis especifica para nuestra especie de
organismos 6 si es la primera vez que lo aplicamos, pues a diferencia de los tratamiento veterinanos, en
sanidad acuicola se realizan en masa, lo cual convierte a la quimioterapia en una técnica de alto riesgo.
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Baiio por tiempo indefinido (proiongado): 1ple uando el tiempo de aphicacior
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¢) 18, 502, 335,000/4,000, 000 = 4, 625.8 g tratamiento por flujo constante es que el
y fluye a través de una ma )
p11eta o canal de corriente 1

juimico se encuentra en un recipiente a la concentracion deseada
con un dispositivo que regula el flujo para caer en el agua de la
Caba aclarar que el suministro de agua y ael

factof de comeceitn compuesto deben estar juntos | ida dispersi6n. Ambos liquidos deben poseer un flujo

constante durante el tratamies r un flujo de agua directo a todo lo largo, lo cual f

dificulta su uso en canales de corriente répida. :

Ejemplo: ;Cuanto permanganato de potasio es necesano para tratar un transportador que mide 10 ft x 2§ |
ftx 2 ft? El calculo empleado para ésta aplicacién, se realiza de 1a siguiente manera. ;

i

A) a) V=50 fi3 Tratamiento = Flujo x tiempo de tratamiento xconcentracion ppm x F.C. |
A a) V=50 fi ‘

[A
[A = En decimal, 1=100%.

Ejemplo: Aplique formaldehido comercial a una concentracién de 1:6000 por una hora. El flujo de agua
N IA = 100/100 es de 6 gal por minuto FC= 0.0038)

v/ ™ B 1 M n e - 1 ~ Q
VFECxoomx 10U/100=0UX0UL8 X LX 1 =L.08

p.
B
5 s
>
e
1=

e 50 gal. con formaldehido a 1:500.

E-!C'mpln: Para tratar una pileta con una capas

1] : multiplicar por la gravedad
1.08) =211.5 m!

A) R=380ml B) 3785 m
error x C.f.

Ejemplo: ;Cuanta formalina se n un tanque redondo de 8 ft de didmetro x 2 ft d
profundida : e = e :
Ejemplo: Mi piscifactoria recibe 4gal por min: de H20. Si realizo un tratamiento con Dylox (50%
21 s Py A T Ve 210 Activo) a razdn de 2 ppm por 45 min. ;Cuanto Dylox necesitaré?

V=3.14x12dmx 1/2dmx D V= mr<D) ! _ ]
, By |
40x45x2x .0 !
1
Tratamiento topico 6 ¢ e tipo ( ? tratamiento es Gtil cuando se tiene poca cantidad '
£ de organismos, por ejemplo: s, 0 bién cuando se tiene sementales, peces de gran valor y es !
1 ppm= 20U ppm necesario tratar locaimente 1das por el manejo u otro tipo de heridas superficiales y |
ol lesiones ocasionadas por hoi ie tratamiento consiste en aplicar la sustancia ;
% 1A = 100/100 = quimica directamente sobre el 4 siones o fijacién de copépodos y sanguijuelas. ]
Entonces: 1005 x 0.0283g x 250 ppm x 1 = 711g
: _ !‘erapeunm para iraq SIN La sanidad de los organismos acudticos se inicia desde la |

| Pero como la formalina ¢ ta geve convertirse a unidades de volumei obtencién de los huevos, debid ; nedio rico en nutrientes, es facilmente atacado por

nire 1.68 g =658 ml de formaiina) bacterias, hongos y virus cuando se nculosos, ;F’“ﬂ EHN o la enfermedad bacteriana del
e ‘ = rinén. La desinfeccién es de vital it
cético al 1:6000en un contenedor (25 ftx 3 x 1.5 f1) recepcion de estas, pues de ello

utilizados son el Betadine, y

dividiendo entre 1a gra
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) Se Tre -uu{.&lbd en hf)splhhe& ha demostrado su

R= 529.32 efectividad en acuicultura. Es ene 1% de lodo activo y los preparados comerciales
pueden conseguirse en formul ) ":‘:&7”! }5 o "PREP”, ambas formulaciones son ‘

pero la formulacién denominada "SCRUB" contiene

Ejemplo: Cuanto Dylox se requiere (50% Al) para tratar 390 gal de H20 a 0.25 ppm? efectivas contra bacterias, hon; ulz (
N 9% 2 — 074 o Desde 1975 se conocen ademés de Betadine el

ademéis un detergente que aumenta
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|

Si los h el betadine puede ocasionar problemas por su
| e : - | p ATV T A . i .t ) .

' Baiio por flujo const » tipo de tratamiento es ideal cuando el tiempo & toxicidad, por lo cual lavina o violeta de genciana.

. aplicacién es prolong no puede ser interrumpido. Las caracteristicas ¢¢

1

il

i




El fosfato de eritromicina a 2 ppm por una hora es efectivo para detener la trasmision de |y
microorganismos causantes de la enfermedad bacteriana del rifion (BKD) y la enfermedad de agua fria que
causa serias perdidas durante la eclosion.

Otro compuesto a utilizar es la sal coman.

Terapedticos administrados por via oral: Este tipo de aplicacién requiere que €l agente
terapelitico sea administrado junto con el alimento y es el mas ampliamente utilizado para combatir las
enfermedades sistémicas.

Para el control efectivo de los agentes patégenos, se requiere de la administracién continua durante
10-21 dias, debido a que es necesario el establecimiento de 1a droga en los tejidos a una concentracion
6ptima, sin alcanzar los niveles toxicos para el pez. Las drogas no ocasionan la destruccion directa del
patogeno, solo reduce su reproduccion y act(an la mayoria de ellos, como agentes bacteriostaticos, por
ésto, los tratamientos prolongados permiten que el sistema inmune del pez remueva los patégenos, pues
su sistema inmunolégico no es tan efectivo como el de los vertebrados superiores y su eficiencia depende

de la temperatura ambiental.

Las drogas de uso comiin en piscifactorias, y aceptadas para su uso por FDA, son la terramicing
(un antibiético) y la sulfameracina (una sulfonamida); sin embargo, existe un sin namero de
medicamentos en vias de investigacién debido al efecto patologico que ocasionan en los peces.

Este método requiere calcular la dosis de medicamento y la cantidad de alimento que serd mezclado
con la droga.

1) Para calcular la dosis necesaria se puede utilizar la siguiente formula:

Peso de la X Dosis x Dias de Cantida de
biomasa del tatamiento = droga
pez necesaria

Por ejemplo, si desea saber cuanta oxitetraciclina requerira para tratar 2500kg de biomasa d
bagres con 2.5 gr de oxitetraciclina por 50 kg de pez durante 10 dias.

2500 x 2.5 x 10 = 1,250 gr de ingrediente activo

50
2) Para calcular la cantidad de alimento:
Cantidad de = Biomasa Tasa de x dias de
alimento alimentacion tratamiento

En este caso. Si se tiene una biomasa de 2,500 kg y se desea alimentar con el 3% del peso corpord
durante los 10 dias que durara el tratamiento con oxitetraciclina, entonces:

Cantidad de =2,500 x 3 x 10 =750 kg.
alimento 100

En base a este célculo, se requerird mezclar 750 kg de alimento con 1,250 gr de oxitetraciclina paf

preparar el alimento medicado.

Otra manera de realizar los célculos es utilizar la siguiente tabla, donde se dan los gramos de drog
para mezclar en 100 1b de alimento.

Niveles de droga para dietas secas:

ot Gramos de droga para utilizarse en 100 Ib ce

Gramos de droga por cada 100 Ib de ali
Y%alimento 20 Sy g o ; 5ahmem:oo

R i

12 200 250 300 400 450 1000
. 167 203 250 333 375 833
1.4 143 179 214 286 321 714
12 125 156 188 250 281 625
2 111 139 167 222 250 556
2.0 100 125 150 200 225 500
e 91 114 136 182 205 655
2.4 83 104 115 167 188 417
2.6 (AT 96 115 154 173 385
2.8 71 89 107 143 - 161 357
3.0 67 83 100 133 150 333
3.2 63 78 94 125 141 313
3.4 59 74 88 118 132 294
3.6 56 69 83 111 125 278
3.8 53 66 79 106 118 263
4.0 50 63 15 100 113 250
4.2 48 60 71 95 107 138
4.4 45 57 68 91 102 227
4.6 43 54 65 87 98 217
4.8 42 52- 63 83 94 208
5.0 40 50 60 80 90 200
9.9 36 45 55 73 82 182
6.0 33 42 50 67 7D 167

Los calculos de las dosis requeridas se realizan de la sigui - ] i

cul s Sser : siguiente manera: Por ejemplo, si se desea
conocer la dosis para 8600 1b de bagres que seran tratados con oxitetraciclina a razén de 2.5 gr/100 Ib
durante 10 dias y estos serin alimentados a razon del 3% de peso corporal.

1) Calcular los gramos de droga para 100 Ib de alimento ' : Arazb
) : : 1 por medio de la table: A 1 3% de
alimento y 2.5 gr/100, 1a dosis a emplear es de 83 gr del compuesto. . e

2) Duraci6n de la terapia = 10 dias.
3) Calcular el alimento requerido: (con la férmula proporcionada en el método anterior:

86001bx 3 x 10 =25801b
100

- 111 ine del incien 1Y v A el le S =
4} EJ‘ ba-se a i(}S resuita(}()h; del inc1so 1) ¥ ?a_n calcular E(}u) gmmos de terramicina a adm”‘t‘b"rﬂ'l




