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INTRODUCCION 

Desde sus orígenes has ta antes de la e r a industr ial 
el hombre usualmente es taba en contacto con fuentes de 
sonido naturales como el canto de las aveis, la lluvia, el 
viento, etc., pero con el desarrollo de la industrialización, 
han surgido fuentes sonoras que rebasan con mucho las 
fuentes natura les antes mencionadas. 

Puede concluirse que el ser humano ha sido sometido 
bruscamente a un cambio en las condiciones ambientales 
sonoras en un lapso relativamente corto de tiempo, por 
lo que no ha sido posible su adaptación natural a dichos 
cambios, quedando esto de manifiesto en múltiples pro-
blemas de la sociedad urbana moderna como son: 

a) alteraciones emocionales que influyen en la conducta 
social del individuo. 

b) daños a la salud o a la audición (hipoacusia, sordera, 
t ras tornos cardíacos y circulatorios). 

Uno de los problemas principales que a f r o n t a n las 
grandes ciudades modernas, debido a l a diversificación de 
actividades mecánicas, tales como t raspor te terrestre y 
aéreo, construcción, reparación de obras y servicios pú-
blicos, procesos industriales, etc., y que caracterizan el de-
sarrollo social actual, es la contaminación ambiental por 
ruido. 



En un estudio de ruido realizado en 1963 por la 
Building Research Station en Londres, se demostró que 
en el 84% de la superficie de la ciudad, el ruido que más 
molestias causaba a los hab i t an tes era el ruido producido 
por el t rá f ico de vehículos. 

Es t a circunstancia ha desper tado en los países más 
desarrollados una toma de conciencia respecto al pro-
blema de ruido urbano, donde se han establecido estrictos 
s is temas legislativos y campañas permanentes de con-
trol p a r a su resolución. 

En nuest ro país se han empezado' a dar los pr imeros 
pasos, y se ha aprobado rec ien temente una resolución en-
caminada a resolver los graves problemas de ruido me-
diante una Reglamentac ión Federal que entró en vigor 
el dos de enero de 1976. 

El reglamento establece p a r a el Control de Ruido de 
Tráf ico diversas medidas, desde sanciones de carác ter 
económico, hasta la suspensión de la circulación de ve-
hículos, medidas que, de ser aplicadas con eficiencia, resol-
verán en buena parte ei problema aquí planteado. 

ANTECEDENTES 

La ciudad de Monterrey, capital del Es tado de Nuevo 
León, se encuen t ra ubicada al norte del país a 537 mts. 
sobre el nivel del mar , en el punto de contacto entre la 
l lanura litoral y la Sierra Madre Oriental, -en uno de 
los pasos que comunica la l lanura costera con las depre-
siones del in ter ior . 

De acuerdo con el Censo de población de 1970 la 
ciudad contaba con 858,107 habi tantes y su área metro-
politana con un millón 213 mil 484 habitantes , un ri tmo 
de crecimiento anual de 5.8 por ciento y una población 
activa de 357 mil 822 personas. 

Es ta ciudad es por su importancia el te rcer cent ro 
industrial del país contando con aproximadamente 4 mil 
600 factorías, existiendo únicamente 75 indus t r ias extrac-
tivas y el resto industr ias de t ransformación . Las principa-
les son s iderúrgicas, metalúrgicas, textiles, cerveceras, del 
vidrio y del cemento, etc., así como un nudo de comuni-
caciones ferroviar ias y un aeropuerto internacional ubicado 
aproximadamente a 40 kms. del área metropol i tana. 

Circulan por las calles de la ciudad aproximadamente 
155 mi] vehículos diariamente, de los cuales un 8 por 
ciento aproximadamente lo constituye el t r á f i co pesado, 
compuesto por camiones de carga, t ra i le r s y au tobuses 
de pasajeros . 



Con lo an te r io rmente expuesto se identif ica a la ciu-
dad de Monterrey como una de las ciudades lat inoamerica-
nas con mayor índice de contaminación ambienta l por 
ruido. Esta situación ha motivado que diversos organis-
mos públicos y privados se interesen en apor ta r soluciones 
que resuelvan en mayor o menor grado dicho problema. 

La Universidad Autónoma de Nuevo León ha desa-
rrol lado desde sus inicios estudios y programas tendientes 
a resolver los problemas de la comunidad. Recientemente se 
ha creado la Dirección General de la Investigación Cientí-
f ica que coordina las actividades de siete Centros de 
Investigación donde se prepara y desarrolla personal cien-
tífico y docente que colabora act ivamente con las solucio-
nes de la problemática an tes mencionada. 

El Centro de Investigaciones Ecológicas per teneciente 
a es ta Dirección y con apoyo de los gobiernos federal y 
estatal ha realizado diversas investigaciones sobre la con-
taminación ambiental , siendo la más reciente e-1 estudio 
p resen tado en esta publicación. 

OBJETIVOS DEL ESTUDIO 
DE RUIDO DE TRAFICO 

Para el estudio de Ruido de Tráf ico se establecieron 
los s iguientes objet ivos: 

lo . Evaluar la gravedad de l a contaminación ambiental 
por ruido de t ráf ico en la ciudad, analizando las áreas 
de más alto nivel de ruido debido a la mayor con-
f luencia de vehículos, como son los cruceros de las 
principales a r t e r i a s de la ciudad. 

2o. Establecer un modelo matemát ico que relacione los 
niveles de ruido imperantes en un lugar, dadas las 
caracter ís t icas f ísicas del mismo y con el f lu jo de 
vehículos circulantes, pa ra los siguientes f ines: 

a) Calcular de acuerdo con el número de vehículos 
circulantes y las caracterís t icas del lugar , los ni-
veles de ruido predominantes en otras zonas de 
la ciudad. 

b) Calcular y predecir el aumen to de los niveles de 
ruido de un lugar , conociendo el incremento de 
los vehículos circulantes y las condiciones de 
circulación. 

c) Calcular los niveles de ruido susceptibles de aba t i r 
con el establecimiento de medidas con ese fin, por 
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ejemplo: la desviación de vehículos por ar ter ias 
adyacentes, etc. 

3 o. De acuerdo con los resul tados obtenidos, establecer 
criterios de zonificación adecuadas a las par t iculares 
caracterís t icas de nues t ro medio, y servi r de base 
técnica a la reglamentación de Control de Ruido que 
se establezca en la ciudad. 

4o. Formación de especialistas en el campo de la Acústica 
y Control de Ruido que podrán p res ta r u n a adecuada 
asesoría al personal que en un f u t u r o realice campa-
ñas de control de ruido en la ciudad, así como asesorar 
en la correcta y eficaz aplicación del Reglamento que 
con t ra el ruido se establezca en nues t ra entidad. 

5o. Desarrollar programas de educación, a niveles de pri-
maria, secundar ia y superior , de la problemática, 
consecuencias y posibles soluciones de la contamina-
ción ambiental por ruido. 

ACTIVIDADES 
DEL PROGRAMA 

1. Se realizó campaña de difusión con duración de una 
semana en t re los estudiantes de la Facul tad de Inge-
nier ía Mecánica y Eléctr ica de la U.A.N.L., con el pro-
pósito de reciutar aspirantes a part icipar en el Proyecto. 

2. El personal del Laborator io de Acústica y Vibraciones 
de FIME-UANL, impart ió un curso sobre Acústica 
Ambiental e Ins t rumentac ión a 100 es tudiantes inscritos 
en el P r o g r a m a , con duración de dos semanas . 

3. Se diseñaron y elaboraron once d i fe ren tes hojas de 
regis t ro y ho jas para cálculos estadísticos. (Ver apén-
dice) . 

4. Se seleccionaron 35 cruceros representat ivos de las prin-
cipales a r t e r i a s de la ciudad, por ser és tas las á r ea s 
de mayor afluencia de vehículos y en consecuencia, las 
más contaminadas por ruido de t ráf ico. 

5. Se realizaron mediciones con el propósito de eva luar los 
porcientos de t iempo en que es tán presentes los dife-
rentes niveles de ruido en dBA duran te el tiempo de 
medición, usando una Unidad Móvil debidamente equi-
pada. 



l! ^ y P , 0 c e s a ™ 103 d «os obtenidos para 
j L a ? 7 T a C ' Ú n 6 n U n W a d e s internacionalmente' esta^ 
bleeidas de los niveles de ruido: >10 t50 M)o t™ tmp 
y TNI hora por hora de cada punto de L d , ^ ^ 

ASPECTO DEL CURSO SOBRE INSTRUMENTACION 
IMPAUTIDO A ESTUDIANTES INSCRITOS EN EL 

PROGRAMA. 



PROCEDIMIENTO 
DE MEDICION 

Por medio de una Unidad Móvil de Monitoreo se to-
maron los valores de los niveles sonoros en los 35 puntos 
mencionados en el Resumen de este Proyecto. 

Los aparatos utilizados son de marca Bruel & K j a e r 
y la secuencia de dicho monitoreo es la s iguiente: 

PRE AMPLIFICADOR 
2616 

GRAFICO 2305 
REGISTRADOR 

MICROFONO 
4145 

AMPLIFICADOR 
2113 

ANALIZADOR 
ESTADISTICO 

DIAGRAMA DE BLOCK DE EQUIPO UTILIZADO 

a) Con un micrófono de condensador tipo 4145 de 1 pul-
gada, se t r ans fo rma la presión sonora en señal eléc-
trica. 

b) La señal proveniente del micrófono se hace pasa r a 
t ravés de un preamplificador de cátodo 2615. 

c) La señal obtenida en ei preamplif icador se pasa por 
un amplif icador tipo 2113. 

d) La señal que proviene del amplificador pasa a un re-
gistrador gráf ico tipo 2305. 

e) La señal del regis t rador gráf ico se hace pasar por 
un analizador estadístico tipo 4420. 

Las lecturas obtenidas por el procedimiento anter ior , 
se usaron p a r a la determinación de los porcientos de 
tiempo en que están presentes los diferentes niveles de 
ruido en cada crucero, hora por hora, de las 7 a. m. a 
las 8 p. m. Asimismo se evaluó el número total de vehícu-
los que concurren al lugar, hora por hora, duran te el t iempo 
de medición, así como el número de vehículos pesados, 
constituidos por camiones de carga, trailers y camiones 
de pasajeros. 

Se establecieron brigadas de medición integradas por 6 
personas que operaron con horar ios de 7 a. m. a 11 a. m., 
de 11 a. m. a 4 p. m. y de 4 p. m. a 8 p. m. Cuatro 
personas se dest inaron al levantamiento de aforos de ve-
hículos y 2 personas de vigilar y calibrar los apara tos de 
medición. 

En los primeros quince puntos analizados se realiza-
ron mediciones de 50 minutos por cada hora, de jando diez 
minutos para calibración y registro de datos. 

Con el objeto de invest igar si e r a posible acordar el 
t iempo de medición, sin que la muestra perdiera repre-
sentatividad se efectuaron mediciones de prueba d u r a n t e 
intervalos de 10, 15 20 y 30 minutos y se encontró, que 
el nivel de ruido meddio en un intervalo de 15 minutos, 
e ra muy aproximado al nivel de ruido medido d u r a n t e 
50 minutos de cada hora. Esto se explica por el ca rác te r 
al tamente aleatorio del ruido de t ráf ico. 

Del crucero No. 16 en adelante, las mediciones de 
ruido y los a foros de vehículos se realizaron du ran te 15 
minutos de cada hora, permitiendo d e esta manera , la 
medición de dos cruceros s imul táneamente . 



UNIDAD MOVIL USADA EN E L ESTUDIO 

EQUIPO UTILIZADO EN MEDICIONES DE RUIDO 

DEFINICIONES 

dB Decibel 
Unidad que expresa la relación en t re las potencias 
de un sonido de terminado y un sonido de referen-
cia, en escala logarí tmica. Equivale a 10 veces el 
logaritmo de base diez del cociente de las dos can-
t idades. Su símbolo es "dB" . 

SPL Nivel de presión 
sonora en dB 

Es la relación en t re la presión acústica de un so-
nido cualquiera y una presión acústica de referen-
cia, expresada en decibeles equivale a 20 veces el 
logaritmo de base diez del cociente de la presión 
acústica señalada y la de referencia que es de 
2 x ÍO-5 Newton/metro 2 . Se expresa en " d B " re 
2 x 10-5 N/m 2 ; donde N es Newton, m es met ro 
y re íes referido a. 

Circuito Ponderador A 
Filtro Eléctrico empleado en medidores de nivel 
de presión sonora, que f i l t ra las componentes en 
las altas y ba jas f recuencias de manera que la 
respuesta del ins t rumento se aproxime a la respues-
t a del oído humano. 

dB A ¡Decibel A 
Nivel de presión sonor a t r a n s f o r m a d a en señal eléc-
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tr ica y que pasa a través de un circuito de ponde-
ración A. 

L10 Niveles de presión sonora en dB A que exceden el 
10% del tiempo de medición. 

L50 Niveles de presión sonora en dB A que exceden el 
50% del tiempo de medición. 

L90 Niveles de presión sonora en dB A que exceden el 
90% del tiempo de medición. 

Leq Nivel de sonido continuo equivalente 

Leq = 70 + 10 L o g ^ 

donde: ti = es la duración (en % de tiempo de 
medición) de los niveles de sonido dentro de un 
intervalo de clase. 

Li = el nivel sonoro en dB (A) «orrespoindienaie al 
punto medio de una clase, 

Beta relación (Leq) se utiliza para evaluar niveles 
variables de presión sonora en forma tal que sean 
equivalentes con niveles continuos de presión so-
nora, que causarían en un mismo intervalo de 
tiempo un efecto igual en las personas. 

Lnp (d B Lnp) 
(Noise Pollution Level) nivel de presión sonora en 
dB considerado internacional-mente como contami-
nante, computado de la siguiente ecuación: 
Lnp = Leq + 2.56 (f 
Donde <f es la desviación es tándard de ta, medición 
estadística de ruido. 

TNI 
(Trafic Noise Index) Indice de Ruido de Tráfico, 
deducido de la siguiente ecuación: 
TNI = 4 (L10 — L50) + L90 — 30 

Ati 10 

40 

RESULTADOS. A continuación se desglosan los resul-
tados de las mediciones realizados en los cruceros y en-
listados cronológicamente de acuerdo con su fecha de¡ 
realización. 

1. Padre Mier y Juárez 
2. Padre Mier y Eseobedo 
3. Padre Mier y Pino Suárez 
4. Pino Suárez y J . I. Ramón 
5. Pino Suárez y Calzada Madero 
6. Calzada Madero y Juárez 
7. Juárez y M. M. del Lia-no 
8. Juárez y Aramber r i 
9. Arteaga y V. Carranza 

10. Juárez y Arteaga 
11. F. U. Gómez y Arteaga 
12. Guerrero y Progreso 
13. Bernardo Reyes y Colón 
14. Pino Suárez y Colón 
15. F. U. Gómez y Colón 
16. Zaragoza y Aramber r i 
17. V. Carranza y Ruper to Martínez 
18. V. Carranza y Constitución 
19. Simón Bolívar y Ruiz Cortánes 
20. Simón Bolívar y Calzada Madero 
21. Gonzalitos y Calzada Madero 
22. Gonzalitos y San Jerónimo 
23. Ruiz Cortines y Guerrero 
24. Bernardo Reyes y Ruiz Cortines 
25. Bernardo Reyes y Gómez Pedraza 
26. Constitución y Padre Mier 
27. Constitución y F. U. Gómez 

29 enero 1975 
31 enero 1975 
11 febrero 1975 
13 febrero 1975 
14 febrero 1975 
18 febrero 1975 
19 febrero 1975 
21 febrero 1975 
26 febrero 1975 
27 febrero 1975 
28 febrero 1975 
4 marzo 1975 
17 marzo 1975 
20 marzo 1975 
lo. abril 1975 
2 abril 1975 
13 mayo 1975 
13 mayo 1975 
21 mayo 1975 
21 mayo 1975 
28 mayo 1975 
28 mayo 1975 
30 mayo 1975 
3 junio 1975 
3 junio 1975 
18 junio 1975 
18 junio 1975 



28. Matamoros y Bravo 25 junio 1975 
29. Simón Bolívar y Mitras 25 junio 1975 
30. Simón Bolívar y Prol. Washington 25 junio 1975 
31. Constitución y Pino Suárez 26 junio 1975 
32. Constitución y Zaragoza 26 junio 1975 
33. Matamoros f r en t e a P repa 2 26 junio 1975 
34. Vil lagrán y Aramber r i 2 julio 1975 
35. Villagrán y Tapia 2 julio 1975 

Los resul tados se presentan de la s iguiente mianera: 

PAGINA PRIMERA. Croquis del crucero: se indican 
las a r t e r i a s correspondientes del crucero, la dirección de 
circulación de vehículos y la posición diel micrófono. Ade-
más se indica median te un número , el número de pisos 
de las edificaciones más próximas al crucero. 

Observaciones. Se indica el t ipo de zona, el porciento 
de vehículos pesados, el número total de vehículos, el nivel 
de ruido global en dB NP y la calificación de la zona res-
pecto al ruido. 

SEGUNDA PAGINA. Se a d j u n t a Gráfica Distributiva 
y Acumulativa Representa t ivas del ruido predominante 
en los cruceros correspondientes, de 7 a m. a 8 p. m. y 
cuya significación es la siguiente: 

Gráf ica Distr ibut iva: Indica los porcientos de t iempo 
en que es tán presentes los d i ferentes niveles de ruido en 
dBA indicados en la gráfica. 

Gráfica Acumulativa: Indica los porcientos de t iempo 
que los niveles de ruido en dBA indicados en la g rá f ica son 
excedidos. 

SE ANEXA ADEMAS FOTOGRAFIA A E R E A DEL 
CRUCERO. 

T E R C E R A PAGINA. Se anexa tabla de lecturas de 
ruido en ^ÍO, L50,>90, Leq, LNP y TNI, Número de ve-
hículos pesados hora por hora de las 7 a. m. a las 8 p. m., 
así como los valores globales. 

PAGINA CUATRO. Se indica mediante gráf ico los ni-
veles de ruido establecidos en tabla anter ior . 



ESTUDIO DE RUIDO DE TRAFICO 
P A D R E MIER Y JUAREZ 

29 Enero 1975 

DIRECCION DE FLUJO DE VEHICULOS: 
1. Av. Padre, Mjier con circulación de ote.npte. un solo 

sentido. 
2. Av. Benito Juá rez con circulación de nor te-sur am-

bos sentidos. 
OBSERVACIONES: 
1. Area comercial. 
2. Gran concentración de gente. 
3. Incide sobre el crucero un f lu jo de aproximadamente 

2,000 vehículos por hora . Donde un 20% aproximada-
mente está constituido por camiones urbanos . 

4. Nivel de ruido de 92.9 dB LNP. "Cla ramente inacepta-
ble" de acuerdo con Depar tment of Housing and Urban 
Development (HUDO. Ver apéndice A. 

FUENTE PRINCIPAL DE RUIDO: 
Camiones urbanos de pasajeros . 

VISTA A E R E A DEL CRUCERO 

MEDICION DE RUIDO ESTADISTICO 
P A D R E MIER Y JUAREZ 
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ESTUDIO DE RUIDO DE TRAFICO 
PADRE MIER Y ESCOBEDO 

31 Enero 1975 

DIRECCION DE FLUJO DE VEHICULOS: 

1. Padre Mier con circulación de ote. - pte. un sólo sentido. 

2. Escobedo (con circulación indicada en croquis) . 

OBSERVACIONES: 

1. Area comercial. 

2. Gran concentración de gente . 

3. Circulan aproximadamente 1,400 vehículos por ho ra 
con aprox. 10% de camiones urbanos . 

4. Nivel de ruido de 94.1 dB LNP. "Claramente inacep-
tab le" por HUD. 

16 mts. 

IHBfflESRIEaEElEBfflfflSEB 

MEDICION DE RUIDO ESTADISTICO 
PADRE MIER Y ESCOBEDO 

VISTA A E R E A DEL CRUCERO 

BIBLIOTECA UNIVERSITARIA 
ALFONSO REYES" 
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DIRECCION DE FLUJO DE VEHICULOS: 

1. Padre Mier con circulación de o te - pte. un sóio sentido. 

2. Pino Suárez con circulación de nte . - sur un solo sentido. 

OBSERVACIONES: 

lo. Zona comercial. 

2o. Amplia dispersión acústica. 

3o. Gran concentración de gente . 

4o. Circulan aproximadamente 3,000 vehículos por ho ra 
pero poco t rá f i co pesado, sólo 1 .8%. 

5o. Nivel d e ru ido es de 90.5 dB LNP, "c laramente ina-
cep tab le" de acuerdo con HUD. 

ESTUDIO DE RUIDO DE TRAFICO 
PADRE MIER Y PINO SUAREZ 

11 de Feb re ro de 1975 

VISTA A E R E A DEL CRUCERO 

MEDICION DE RUIDO ESTADISTICO 
PADRE MIER Y PINO SUAREZ 
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ESTUDIO DE RUIDO DE TRAFICO 
PINO SUAHEZ Y J . I . RAMON 

de 
de la 

DIRECCION DE FLUJO DE VEHICULOS: 

1. Av. Pino Suárez con circulación de nte. - sur, un solo 
sentido. 

2. Av. J . I. Ramón con circulación de ote. - pte. en ambos 
sentidos. 

OBSERVACIONES: 

1. Zona al tamente sensible al ru ido por proximidad con 
hospital del IMSS y Centro de Salud, así como o t ras 
inst i tuciones médicas. 

2. Alta concentración de gente. 

3. Alto f lu jo de automóviles, aprox. 2,400 vehículos por 
hora , pero poco f lu jo de vehículos pesados, aprox. 1 .1%. 

4. Nivel de ruido de 86.2 dB LNP, considerado por HUD 
como "normalmente inaceptable" . 

VISTA A E R E A DEL CRUCERO 

MEDICION DE RUIDO ESTADISTICO 
PINO SUAREZ Y J. I. RAMON 
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ESTUDIO DE RUIDO DE TRAFICO 
PINO SUAREZ Y CALZADA MADERO 

14 de Febrero de 1975 

DIRECCION DE FLUJO DE VEHICULOS: 
1. Av. Pino Suárez con circulación de nte. - sur, un solo 

sentido. 
2. Calzada Madero con circulación de ote. - pte., ambos 

sentidos, 
OBSERVACIONES: 
1. Area comercial. 
2. Calzada Madero con camellón central arbolado. 
3. Zona sensible al ruido por proximidad de Clínica No. 4 

del IMSS. 
4. Alta concentración de gente. 
5. Circulan aproximadamente 9,000 vehículos por hora, 

pero no f lu jo de t ráf ico pesado. 
6. Nivel de ruido de 89.1 dB LNP. "Claramente inacep-

tab le" por HUD. 
PRINCIPAL FUENTE DE RUIDO: 
Automóviles. 

VISTA AEREA DEL CRUCERO 

MEDICION DE RUIDO ESTADISTICO 
PINO SUAREZ Y CALZADA MADERO 
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OBSERVACIONES 

4o. Nivel de ruido de 92.1 dB LNP. "Claramente inacep-
tab le" según HUD. 

MEDICION DE RUIDO ESTADISTICO 
CALZADA MADERO Y JUAREZ 

DIRECCION DE FLUJO DE VEHICULOS: 

1. Calzada Madero con circulación de ote. - pte., ambos 
sentidos. 

2. Av. Juá rez con circulación de nte . - sur, ambos sentidos. 

18 de Febrero de 1975 

2o. Alta concentración de gente. 

PRINCIPAL FUENTE DE RUIDO: 
Camiones urbanos de pasa jeros . 

ellón arbolado 

10. 

3o. Circulan aproximadamente 2,300 vehículos por hora 
con 15% de t ráf ico pesado. 

Juarez 

Zona comercial. 

ICBaaHffigfflmfflfflrami 

VISTA AEREA DEL CRUCERO 

MEDICION DE RUIDO ESTADISTICO 
CALZADA MADERO Y JUAREZ 

GRAFICA ACUMULAT IVA GRAFICA DISTRIBUTIVA 
%T iempo 

ALFONSO REYES'* 
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Esc. Simón de 
la Garza Melo 
y Secundaria 

Noct. No. 3 

ESTUDIO DE RUIDO DE TRAFICO 
JUAREZ Y M. M. DEL LLANO 

19 de Febrero 1975 

DIRECCION DE FLUJO DE VEHICULOS: 
£ | \t\>; 1 i | ; y T j l 4 j ; ¡ | j £ 

1. Av. Juá rez con circulación de nte. - sur., ambos sentidos. 

2. M. M. del Llano circulación ote. - pte, un solo sentido. 
E ¡ ' f: ' ! t~H| r i i ' I ¡II V H I a 

r (—t- • * | — — T "! •f""t—{—»•(- -f—j—Mr -•• —1—•§ t» 
OBSERVACIONES: 

1. Zona escolar. Altamente sensible al ruido por proxi-
midad a escuelas p r imar ias y secundarias. 

2. En este crucero circulan aproximadamente 2,300 ve-
hículos poh hora. 25% de camiones urbanos. 

3. Nivel de ruido 93.5 dB LNP. "Claramente inaceptable" 
de acuerdo con HUD. 
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VISTA AEREA DEL CRUCERO 

MEDICION DE RUIDO ESTADISTICO 
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ESTUDIO DE RUIDO DE TRAFICO 
JUAREZ Y ARAMBERRI 

21 de Febrero de 1975 
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DIRECCION DE FLUJO DE VEHICULOS: 

1. Av. Juá rez con circulación n o r t e - s u r , ambos sentidos. 

2. Aramberr i con circulación pte. - ote. un solo sentido. 

OBSERVACIONES: 

1. Zona Comercial. 

2. Gran concentración de gente por proximidad con mer-
cado. 

3. Gran afluencia de camiones urbanos y foráneos, aproxi-
madamente 400 vehículos por hora . 

4. Nivel de ruido de 96.1 dB LNP "Claramente inacepta-
ble" por HUD. 

VISTA A E R E A DEL CRUCERO 

MEDICION DE RUIDO ESTADISTICO 
JUAREZ Y ARAMBERRI 
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ESTUDIO DE RUIDO DE TRAFICO 
ARTEAGA Y V. CARRANZA 

26 de Feb re ro de 1975 

17 mts. 

Arteaga — 

9 mts. 

n 
i 

_! 

DIRECCION DE FLUJO DE VEHICULOS: 

1. Arteaga con circulación de pte. - ote., un solo sentido. 

2. V. Carranza con circulación de nte. - sur, ambos sen-
tidos. 

OBSERVACIONES: 

1. Zona comercial. 

2. F lu jo d e t rá f ico de 1,600 vehículos por h o r a con 11.5% 
aproximadamente de t rá f ico pesado. 

3. Nivel de ruido de 9 5.6 dB LNP. "Claramente inacepta-
ble" por HUD. 

VISTA A E R E A DEL CRUCERO 

MEDICION DE RUIDO ESTADISTICO 
ARTEAGA Y V. CARRANZA 

GRAFICA DISTRIBUTIVA 
%T iempo 
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DIRECCION DE FLUJO DE VEHICULOS 

Gran concentración de gente 

ESTUDIO DE RUIDO DE TRAFICO 
JUAREZ Y ARTEAGA 
27 de Feb re ro de 1975 

1. J u á r e z co-n circulación nte. - sur} ambos sentidos. 

2. Arteaga con circolación de pte. - ote., un solo sentido. 

OBSERVACIONES: 
1. Zona comercial y escolar. 

2. Zona sensible al ruido por proximidad con escuelas co-
merciales. 

F l u j o de t ráf ico de aproximadamente 1,500 vehículos 
por hora con 30% de t rá f ico pesado. 

5. Nivel de ruido de 98.4 dB LNP debido a alta concentra-
ción de camiones urbanos, foráneos y de carga. "Cla-
r amen te inaceptable" por HUD. 

VISTA A E R E A DEL CRUCERO 

MEDICION DE RUIDO ESTADISTICO 
JUAREZ Y ARTEAGA 
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ESTUDIO DE RUIDO DE TRAFICO 
F. U. GOMEZ Y ARTEAGA 

28 de Febrero de 1975 

1 
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• 2 

1 2 

DIRECCION DE FLUJO DE VEHICULOS: 

1. F. U. Gómez con circulación nte . - sur , ambos sentidos. 

2. Arteaga con circulación de pte. - ote., un solo sentido. 

OBSERVACIONES: 

1. Zona industrial. 

2. Circulan aproximadamente 2,400 vehículos por hora 
con aproximadamente 10% de autobuses de pasa jeros 
urbanos. 

3. Nivel de ruido de 96.5 dB LNP. "Claramente inacep-
table" según HUD. 

MEDICION DE RUIDO ESTADISTICO 
F. U. GOMEZ Y ARTEAGA 

GRAFICA ACUMULAT IVA DISTRIBUTIVA 

VISTA AEREA DEL CRUCERO 
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Fac. de Ciencias 
Químicas - UANL 

ESTUDIO DE RUIDO DE TRAFICO 
GUERRERO Y PROGRESO 

7 de Abril de 1975 

DIRECCION DE FLUJO DE VEHICULOS: 

1. Av. Guerrero con circulación nte. - sur. Ambos sentidos. 

2. Progreso con circulación ote. - pte., ambos sentidos. 

OBSERVACIONES: 
1. Zona comercial escolar. 

2. Zona sensible al ruido por proximidad con Facu l tad de 
Ciencias Químicas de la U.A.N.L. 

3. Mayor f lu jo de tráfico por Guerrero. 

4. Flujo de t ráf ico de aproximadamente 2,600 vehículos 
por hora con 14% de t ráf ico pesado. Principalmente 
camiones de carga. 

5. Nivel d e ruido de 93.3 dB LNP "clramente inaceptable" 
por HUD. 

VISTA AEREA DEL CRUCERO 

MEDICION DE RUIDO ESTADISTICO 
GUERRERO Y PROGRESO 

GRAFICA DISTRIBUTIVA 
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ESTUDIO DE RUIDO DE TRAFICO 
BERNARDO REYES Y COLON 

17 de Marzo de 1975 

DIRECCION DE FLUJO DE VEHICULOS: 

1. Av. Colón con circulación de ote. - pte., ambos sentidos. 

2. Av. Bernardo Reyes con circulación de nte. - sur, ambos 
sentidos. 

OBSERVACIONES: 

1. Zona netamente comercial, con al ta concentración de 
gente. 

2. Muy próximo Central de Autobuses. 

3. Gran concentración de vehículos, camiones urbanos 
foráneos. Aproximadamente 3,800 vehículos por hora, 
con 13% de vehículos pesados, compuesto por t ra i lers . 

4. Nivel de ruido de 99.9 dB LNP. "Claramente inacepta-
ble" por HUD. 

PRINCIPAL FUENTE DE RUIDO: 
Camiones de carga, autobuses foráneos y urbanos. 

2 5 mts. 
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MEDICION DE RUIDO ESTADISTICO 
BERNARDO R E Y E S Y COLON 

CRUCERO 
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ESTUDIO DE RUIDO DE TRAFICO 
PINO SUAREZ Y COLON 

20 de Marzo de 1975 

Micrófono 

29 mts. 

Pino 
Suarez 

DIRECCION DE FLUJO DE VEHICULOS: 

1. Av. Pino Suárez con circulación de nte. - sur , un solo 
sentido. 

2. Av. Colón con circulación de pte. - ote., ambos sentidos. 

OBSERVACIONES: 

1. Zona comercial. 

2. Alta concentración de gen te por proximidad con Cen-
t ra l de Autobuses. 

3. Gran f lu jo de vehículos, aproximadamente 9,200 ve-
hículos por hora con un 12.7% de t r á f i co pesado. 

4. Nivel de ruido de 98.2 dB LNP. "Claramente inacep-
t a b l e " por HUTX 

VISTA AEREA DEL CRUCERO 

MEDICION DE RUIDO ESTADISTICO 
PINO SUAREZ Y COLON 
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ESTUDIO DE RUIDO DE TRAFICO 
F. U. GOMEZ Y COLON 

lo . de Abril de 1975 

Micrófono 
F.U. Gomez 

Av. Colón 

26 mts. 

DIRECCION DE FLUJO DE VEHICULOS: 

1. Av. F. U. Gómez con circulación nte. - sur , ambos sen-
tidos. 

2. Av. Colón con circulación ote. - pte., ambos sentidos. 

OBSERVACIONES: 

1. Area comercial. 

2. Zona sensible al ruido por proximidad con clínica No. 3 
del IMSS. 

3. Gran f lu jo de vehículos aproximadamente 3,400 por 
hora con 12% de t rá f ico pesado. 

4. Nivel de ruido de 99.7 dB LNP ' 'Claramente inacepta-
ble", según HUD. 

[EBBEffimagltflCMEÜlffl! 

VISTA AEREA DEL CRUCERO 

MEDICION DE RUIDO ESTADISTICO 
F. U. GOMEZ Y COLON 
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ESTUDIO DE RUIDO DE TRAFICO 
ZARAGOZA Y ARAMBERRI 

2 de Abril de 1975 
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ì M 1 1 1 
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! r 

Zaragoza 

i 

DIRECCION DE FLUJO DE VEHICULOS: 

1. Av. Zaragoza con circulación de nor te - sur, un solo 
sentido. 

2. Calle Aramberr i con circulación de pte. - ote., un solo 
sentido. 

OBSERVACIONES: 

1. Zona comercial. 

2. Circulan aproximadamente 1,200 vehículos por hora . 

3. Nivel de ruido de 92.2 dB NP. "Claramente inacepta-
ble" según HUD. 

VISTA AEREA DEL CRUCERO 

MEDICION DE RUIDO ESTADISTICO 
ZARAGOZA Y ARAMBERRI 
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ESTUDIO DE RUIDO DE TRAFICO 
V. CARRANZA Y R. MARTINEZ 

13 de Mayo de 1975 

DIRECCION DE FLUJO DE VEHICULOS: 
1. Av. V. Carranza con circulación en ambos sentidos, 

nte. - sur. 
2. Calle R. Martínez con circulación de ote. - pte., un solo 

sentido. 
OBSERVACIONES: 
1. Zona de amplia dispersión acústica. 
2. Esta área es a l tamente sensible al ruido por la proxi-

midad con insti tuciones educativas como son la Escuela 
Normal Superior y la Esc. Secundaria No. 10 así como 
la Cruz Verde Municipal. 

3. Circulan aproximadamente 1,300 vehículos por ho ra 
con 4 % aproximadamente de camiones urbanos. 

4. Se encontró un L N P de 88.2 dB es tando entre "nor-
malmente" y "claramente inaceptable", el nivel de ruido 
de acuerdo con HUD. 

PRINCIPAL FUENTE DE RUIDO: 
Automóviles. 

Ave. V. Carranza 

MEDICION DE RUIDO ESTADISTICO 
V. CARRANZA Y R. MARTINEZ 
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DIRECCION DE FLUJO DE VEHICULOS 

Constitución circulación en ambos sentidos ote. - p te 

OBSERVACIONES 

1. Zona comercial 

2. Muy amplia dispersión acústica, 

2. Av. V. Car ranza con circulación en ambos sentidos 
nor te - sur . 

3. Gran f lujo de vehículos por Av. Constitución aproxi-
madamente 5,000 vehículos por hora , con poco f l u j o 
de vehículos pesados, 1 % aproximadamente. 

4. LNP es de 86 dB en zona "normalmente inacepta-
ble" por HUD. 

ESTUDIO DE RUIDO DE TRAFICO 
V. CARRANZA Y CONSTITUCION 

13 de Mayo d e 1975 

3 V . f 1 
">» ̂  Carraña- — 

41 mts. 

DISTRIBUTIVA 

VISTA A E R E A DEL CRUCERO 

MEDICION DE RUIDO ESTADISTICO 
V. CARRANZA Y CONSTITUCION 
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ESTUDIO DE RUIDO DE TRAFICO 
SIMON BOLIVAR Y RUIZ CORTINES 

21 de Mayo de 1975 

DIRECCION DE FLUJO DE VEHICULOS: 

1. Av. Ruiz Cort ines con circulación en ambos sentidos, 
o t e . - pte. 

2. Av. Simón Bolívar con circulación en ambos sentidos, 
nte . - sur . 

OBSERVACIONES: 

1. Zona comercial. 

2. Gran densidad de t rá f ico aproximadamente 3,400 ve-
hículos por hora. 

3. Gran f lu jo de camiones u rbanos y t rai lers , aproximada-
mente un 11% del total de vehículos. 

4. Nivel de ruido LNP = 96.8 dB calificado de "c laramente 
inaceptable" por es tándares internacionales. 

PRINCIPAL FUENTE DE RUIDO: 
Trailers, camiones de carga y autobuses urbanos. 

GRAFICA DISTRIBUTIVA 

/¿Tiempo 

Sof55¡60|6& dB(A; «r 

GRAFICA ACUMULAT IVA 
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MEDICION DE RUIDO ESTADISTICO 
SIMON BOLIVAR Y RUIZ CORTINES 

VISTA AEREA DEL CRUCERO 
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ESTUDIO DE RUIDO DE TRAFICO 
SIMON BOLIVAR Y CALZADA MADERO 

21 de Mayo de 1975 

OBSERVACIONES: 

2. Amplia dispersión acústica. 

3. Gran concentración de vehículos por ambas avenidas 
aproximadamente 3,500 vehículos por hora siendo el 
6% aproximadamente camiones urbanos. 

4. Aproximadamente a 150 mts. se encuentra Centro de 
Neumología. 

5. Nivel de ruido es de 92.9 dB LNP en zona d e "c lara-
mente inaceptable", según HUD. 

DIRECCION 

1. Av. F. I. 
o t e . - pte. 

circulación en ambos sentidos, 

GRAFICA OISTRIBUTIVA 

%Tiempo 
GRAFICA ACUMULAT IVA 

% T i e m p o 

VISTA AEREA DEL CRUCERO 

MEDICION DE RUIDO ESTADISTICO 
SIMON BOLIVAR Y CALZADA MADERO 
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DIRECCION DE FLUJO DE VEHICULOS 

OBSERVACIONES 

Rotonda en centro del crucero 

ESTUDIO DE RUIDO DE TRAFICO 
GONZALITOS Y CALZADA MADERO 

28 de Mayo de 1975 

1. Av. Madero con circulación en ambos sentidos, ote. -
pte. 

2. Av. Gonzalitos con circulación en ambos sentidos, nte. -
sur . 

PRINCIPAL FUENTE DE RUIDO: 
Trai lers y camiones de carga. 

2. Area comercial-habitacional a l tamente sensible al ru ido 
por proximidad con el Hospital Universitario, In te r -
nado de Enfermer ía , Centro Médico Larra lde , Clínicas 
Dentales y Laboratorios Médicos. 

El nivel de ruido es excesivamente alto, 101.4 dB LNP 
"c la ramente inaceptab le" según HUD, debido a g ran 
f l u j o de camiones de carga y t ra i lers , aproximadamente 
300 vehículos por hora. 

Calzada Madero 

GONZALITOS Y CALZADA MADERO 
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ESTUDIO DE RUIDO DE TRAFICO 
GONZALITOS Y SAN JERONIMO 

28 de Mayo de 1975 

DIRECCION DE FLUJO DE VEHICULOS: 

1. Av. Gonzalitos con circulación de nte. - sur? ambos sen-
t idos complejo vial). 

2. Av. San Jerónimo con circulación de ote. - pte., ambos 
sentidos. 

OBSERVACIONES: 

1. Zona comercial. 

2. Amplia dispersión acústica. 

3. Gran flujo de vehículos ligeros y pesados. 

4. Nivel de ruido fue de 83.9 dB LNP "Normalmente 
inaceptable" según HUD. 

PRINCIPAL FUENTE DE RUIDO: 
Camiones de carga y de pasa jeros . 

MEDICION DE RUIDO ESTADISTICO 
GONZALITOS Y SAN JERONIMO 

GRAFICA DISTRIBUTIVA 
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VISTA AEREA DEL CRUCERO 
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ESTUDIO DE RUIDO DE TRAFICO 
RUIZ CORTINES Y GUERRERO 

30 de Mayo de 1975 

DIRECCION DE FLUJO DE VEHICULOS: 

1. Av. Ruiz Cortines con circulación de ote. - pte., en 
ambos sentidos. 

2. Av. Guer re ro con circulación de nte. - sur en ambos 
sentidos. 

OBSERVACIONES: 

1. Zona industrial . 

2. Alto f lujo de vehículos, aproximadamente 3,500 vehícu-
los por hora y g ran concentración de t ráf ico pesado 
especialmente camiones de carga y trai lers , aproxima-
damente 18% del to ta l de vehículos. 

3. El nivel promedio de ruido es de 99.2 dB LNP. "cla-
r amen te inaceptable" por HUD. 

PRINCIPAL FUENTE DE RUIDO: 
Tra i l e r s y camiones de carga. 

Av. V. 
Guerrero 

27 mts. 

Av. R. Cortines 

VISTA A E R E A DEL CRUCERO 

MEDICION DE RUIDO ESTADISTICO 
RUIZ CORTINES Y GUERRERO 
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ESTUDIO DE RUIDO DE TRAFICO 
BERiNARDO REYES Y RUIZ CORTINES 

3 de Jun io de 1975 

DIRECCION DE FLUJO DE VEHICULOS: 

1. Av. Riiiz Cort ines con circulación en ambos sentidos 
de ote. - pte. 

2. Av. Bernardo Reyes con circulación en ambos senti 
dos de noreste-sureste. 

OBSERVACIONES: 

1. Alta dispersión acústica. 

2. Zona comercial. 

3. F l u j o de vehículos de aproximadamente 4,000 vehículos 
por hora. 

4. Un 14% del total de vehículos consti tuyen ei t ráf ico 
pesado. 

5. Nivel de ruido de 98 dB LNP, "Claramente inacepta-
ble" según HUD. 

PRINCIPAL FUENTE DE RUIDO: 
Trailers} camiones de carga y autobuses urbanos. 

Av. Ruiz Cortines 
27 mts. 

VISTA AEREA DEL CRUCERO 

GRAFICA ACUMULATIVA 

%T lempo 

MEDICION DE RUIDO ESTADISTICO 
BERNARDO R E Y E S Y RUIZ CORTINES 
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ESTUDIO DE RUIDO DE TRAFICO 
BERNARDO REYES Y GOMEZ PEDRAZA 

3 de Jun io de 1975 
1 
1 
I 

• ! 1 i 1 
1 
I U v . 3. i 1 

1 b - i R e y " i 
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1 1 | 2 W ! ! 
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» LO mts. Gomez Pedraza LO mts. 

/ . \ 1 

-EscirgTa Njievo 
Leon , 

Í % ^ V - -

! i -EscirgTa Njievo 
Leon , 

Í % ^ V - -2 1 2 
I i 

1 \ J - 1 
1 

DIRECCION DE FLUJO DE VEHICULOS: 

1. Av. Bernardo Reyes con circulación en ambos sent idos 
de nte.- sur . 

2. Calle Gómez Pedraz-a con circulación en ambos senti-
dos de ote. - pte. 

OBSERVACIONES: 

1. Zona comercial y escolar. 

2. Amplia dispersión acústica debido a rotonda. 

3. Poco f l u j o de vehículos por Gómez Pedraza. 
4. Zona sensible al ruido por proximidad escuela Primaria 

5. Alto nivel de ruido debido al g ran f lu jo de vehículos, 
aproximadamente 2,000 por hora, con un 15% de t rá f i co 
de autobuses urbanos. 

6. El nivel de ruido es de 91.1 dB LNP, "c la ramente ina-
ceptable", según HUD. 

VISTA AEREA DEL CRUCERO 

MEDICION DE RUIDO ESTADISTICO 
BERNARDO REYES Y GOMEZ PEDRAZA 

GRAF ICA D I STR IBUT IVA 
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ESTUDIO DE RUIDO DE TRAFICO 
CONSTITUCION Y PADRE MIER 

18 de Jun io de 1975 

DIRECCION DE FLUJO DE VEHICULOS: 

1. Av. Constitución de nte . - sur , ambos sentidos. 

2 Av. Padre Mier de ote. - pte., un solo sentido. 

OBSERVACIONES: 

1. Zona habitacional. 

2. Zona al tamente sensible al ruido por proximidad con 
complejo habitacional. 

3. Alto f l u j o de vehículos, aproximadamente 3,000 ve-
hículos por hora. 

4. Nivel de ruido de 84.9 dB LNP, "normalmente inacep-
table" según HUD. 

MEDICION DE RUIDO ESTADISTICO 
CONSTITUCION Y PADRE MIER 

GRAFICA ACUMULAT IVA 

VISTA AEREA DEL CRUCERO 
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ESTUDIO DE RUIDO DE TRAFICO 
CONSTITUCION Y F. U. GOMEZ 

18 de Jun io de 1975 

DIRECCION DE FLUJO DE VEHICULOS: 

1. Constitución con circuación nte . - suroeste, ambos sen-
tidos. 

2. F. U. Gómez con circulación nte. - sur, ambos sentidos. 

OBSERVACIONES: 

1. Area habitacional. 

2. Zona sensible aJ ruido por proximidad a complejo habi-
tacional y Hospital de Gineco-Obstetricia del IMSS. 

3. Gran afluencia de t rá f ico con más de 5,000 vehículos 
por hora y sólo 3% de vehículos pesados. 

4. Nivel de ruido de 85.4 dB LNP, "normalmente inacep-
table" según HUD. 

VISTA AEREA DEL CRUCERO 

MEDICION DE RUIDO ESTADISTICO 
CONSTITUCION Y F. U. GOMEZ 

GRAF ICA O I STR IBUT IVA 
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ESTUDIO DE RUIDO DE TRAFICO 
MATAMOROS Y BRAVO 

25 de Jun io de 1975 

8 mts 

Gral. N. 
Bravo 

Micrófono 

M. Matamoros 

Esc. Leon Ortigosa 
2 

T P 

f.S 
8 mts. 

DIRECCION DE FLUJO DE VEHICULOS: 

1. Calle Matamoros con circulación de pte. - ote. en un 
solo sentido. 

2. Calle Bravo con circulación de nte. - sur . 

OBSERVACIONES: 

1. Zona escolar y residencial . 

2. Zona sensible al ruido por proximidad con escuela pri-
maria y residencias. 

3. Regular f lu jo de vehículos. No circula t ráf ico pesado. 

4. Nivel de ruido es de 85.3 dB LNP "normalmente ina-
ceptable" de acuerdo con HUD. 

PRINCIPAL FUENTE DE RUIDO: 
Automóviles. 

VISTA AEREA DEL CRUCERO 

MEDICION DE RUIDO ESTADISTICO 
MATAMOROS Y BRAVO 

GRAFICA DISTRIBUTIVA GRAFICA ACUMULAT IVA 
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ESTUDIO DE RUIDO DE TRAFICO 
SIMON BOLIVAR Y MITRAS 

25 de Junio de 1975 

DIRECCION DE FLUJO DE VEHICULOS: 
1. Av. Simón Bolívar con circulación en ambas direcciones 

nte . - sur . 
2. Av. Mitras con circuación en ambas direcciones ote. - pte. 
3. Av. Hermosillo y Matehuala con circulación en ambas 

direcciones como se mues t r a en croquis. 
OBSERVACIONES: 
1. Area comercial y residencial. 
2. Amplia dispersión acústica con rotonda en centro del 

crucero. 
3. El t ráf ico pesado es tá constituido por autobuses ur-

banos y circulan sólo por Av. Simón Bolívar. 
4. 01 nivel de ruido es de 89.8 dB i-NP, "c la ramente ina-

ceptable de acuerdo con HUD. 
PRINCIPAL FUENTE DE RUIDO: 
Camiones u rbanos de pasajeros . 

MEDICION DE RUIDO ESTADISTICO 
SIMON BOLIVAR Y MITRAS 

VISTA AEREA DEL CRUCERO 

GRAFICA ACUMULAT IVA 

«T iempo 
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ESTUDIO DE RUIDO DE TRAFICO 
SIMON BOLIVAR Y PROL. WASHINGTON 

25 de Junio de 1975 

DIRECCION DE FLUJO DE VEHICULOS: 

1. Av. Simón Bolívar con circulación de nte. - su r en am-
bos sentidos. 

2. Prol . Washington con circulación ote. - pte. en ambos 
sentidos. 

OBSERVACIONES: 

1. Zona de amplia dispersión acústica. 

2. Zona comercial y escolar. 

3. Nivel de ruido es de 89.4 dB LNP, "claramente inacep-
table", según HUD. 

4. Zona sensible al ruido por proximidad con Institución 
Educativa. 

Deportivo 
Regiomontano 

MEDICION DE RUIDO ESTADISTICO 
SIMON BOLIVAR Y PROL. WASHINGTON 

VISTA AEREA DEL CRUCERO 

GRAFICA OISTRIBUTIVA 
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ESTUDIO DE RUIDO DE TRAFICO 
CONSTITUCION Y PINO SUAREZ 

26 de Jun io de 1975 

DIRECCION DE FLUJO DE VEHICULOS: 

1. Av. Constitución con circulación en ambos sentidos 
ote. - pte. 

2. Av. Pino Suárez con circulación en ambos sentidos 
nte . - sur . 

OBSERVACIONES: 

1. Zona comercial. 

2. Amplia dispersión acústica por proximidad con Rio 
Santa Catar ina . 

3. Alto f u j o de vehículos por ambas arterias. 

4. Nivel de ruido 90.4 dB LNP, "c la ramente inaceptable" 
según HUD. 

MEDICION DE RUIDO ESTADISTICO 
CONSTITUCION Y PINO SUAREZ 

VISTA AEREA DEL CRUCERO 
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ESTUDIO DE RUIDO DE TRAFICO 
CONSTITUCION Y ZARAGOZA 

26 de Jun io de 1975 

DIRECCION DE FLUJO DE VEHICULOS: 

1. Constitución con circulación de ote. - pte., ambos sen-
tidos. 

2. Zaragoza con circulación de nte. - sur? ambos sentidos. 

OBSERVACIONES: 

1. Zona Comercial. 

2. Gran afluencia de vehículos, aproximadamente 4,600 
por hora con 4 % de t rá f ico pesado. 

3. Nivel de ruido de 85.6 dB LNP, "norma lmen te inacep-
t ab l e " por HUD. 

VISTA AEREA DEL CRUCERO 

MEDICION DE RUIDO ESTADISTICO 
CONSTITUCION Y ZARAGOZA 





ESTUDIO DE RUIDO DE TRAFICO 
MATAMOROS F R E N T E A P R E P A 2 

26 de Junio de 1975 

DIRECCION DE FLUJO DE VEHICULOS: 

1. Matamoros con circulación de ote. - pte., un solo sen-

tido. 
2. Otras a r te r ias menores con f lu jo indicado en diagrama. 

OBSERVACIONES: 

1. Zona escolar. 

2. Curva ascendente con velocidad de vehículos promedio 
de 60 R.P.M. 

3. F lu jo de vehículos de 10,680 en trece horas de medi-
ción sin t ráf ico pesado. 

4. Nivel de ruido de 92.9 dB LNP, "c la ramente inacepta-
ble" según HUD. 

MEDICION DE RUIDO ESTADISTICO 
MATAMOROS F R E N T E A P R E P A 2 
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Cine Teatro 
Teresa Montoya 

ESTUDIO DE RUIDO DE TRAFICO 
VILLAGRAN Y ARAMBERRI 

DIRECCION DE FLUJO DE VEHICULOS: 

1. Villagrán con circulación de nte. - sur, un solo sentido. 

2. Aramber r i con circulación de pite. - ote. un solo sentido. 

2 de Julio de 1975 

9 mts. 

OBSERVACIONES: 

1. Zona comercial. 

2. Aproximadamente 1,000 vehículos por hora inciden en 

el crucero. 

3. Casi 10% de vehículos representan el t rá f ico pesado. 

4. Nivel de ruido de 92.3 dB LNP, "c laramente inacepta-ble" según HDD. 

VISTA A E R E A DEL CRUCERO 

GRAFICA ACUMULATIVA 

«Tiempo 
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MEDICION DE RUIDO ESTADISTICO 
VILLAGRAN Y A R A M B E R R I 

GRAFICA 0ISTRI8UTIVA 
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DIRECCION DE FLUJO DE VEHICULOS: 

1. Vil lagrán con circulación de nte . - sur , un solo sentido. 

2. Tapia, con circulación ote. - pte., un solo sentido. 

OBSERVACIONES: 

1. Zona comercial. 

2. Mayor f lu jo de t ráf ico por Villagrán. 

3. Circulan por crucero aproximadamente. 800 vehículos 
por hora con un 10% de t ráf ico de camiones urbanos. 

4. Nivel de ruido de 93.8 dB LNP "c la ramente inacepta-
ble" según HUD. 

ESTUDIO DE RUIDO DE TRAFICO 
VILLAGRAN Y TAPIA 

2 de Julio de 1975 

11 mts 

1 I 1 
J 
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MEDICION DE RUIDO ESTADISTICO 
VILLAGRAN Y TAPIA 
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MODELO MATEMATICO 

Uno de los objet ivos primordiales del estudio, f u e 
la determinación de un Modelo Matemático que permit iese 
predecir los niveles de ruido susceptibles de encontrar en 
las á reas de mayor afluencia de vehículos y en consecuencia, 
la más contaminada por ruido de t ráf ico. 

Fue seleccionada la unidad dB NP debido a que es 
una de las unidades más representat ivas de la respues ta 
de la comunidad a la contaminación por ruido. (Ver 
Apéndice I ) . 

Se encontró una ecuación empírica que relaciona el 
nivel de ruido predominante con las característ icas físicas 
de¡ crucero así como el f lu jo de vehículos c i rculantes du-
ran te las trece horas de medición de 7 a .m. a 8 p.m. ( ' ) . 

Es t a ecuación cuya aproximación y valores se indican 
en las tablas anexas es la s iguiente : 

L N P = 70 + 4 Logi» m + 2 Log™ n 
siendo m = No. de vehícuos pesados y 

n = No. de vehículos totales. 

Eista ecuación se cumple cuando el crucero es una 
zona de alta dispersión acústica, esto es, cuando las arte-
rias correspondientes t ienen una amiplitud de más de 15 
metros, cuando existan rotondas, o cuando hay g randes 
á reas sin construcciones próximas al crucero. 

Es necesario agregar 3 dB NP para los siguientes 
casos: 

a) Ei crucero es de alta dispersión acústica, pero 
circulan camiones de carga y vehículos denominados 
" t ra i lers" . 

( ' ) El Depío. de Tránsito de la Ciudad realiza periódicamente evaluaciones de 
densidad de tráfico de los cruceros, dentro del mismo intervalo de tiempo, 
de 7 a.m. a 8 p.m. 

b) cuando el c iucero es de poca dispersión acústica, 
es decir, cuando las ar ter ias son de escasa amplitud, nor-
malmente menores de 15 metros. 

Esta ecuación no se cumple cuando el crucero carece 
de circulación de t ráf ico pesado, o cuando la zona anali-
zada no cumple con las caracterís t icas de un crucero 
típico como es el caso de los complejos viales. 



TABLA DE VALORES DE ECUACION MATEMATICA 

L = 7 0 + 4 LOG m + 2 LOG n 
np 10 10 

dB N'P 89 91 93 95 97 

n m m m m m 

10,000 562 1,778 5,623 17,782 56,234 
15,000 459 1,451 4,591 14,519 45,914 
20,000 397 1,257 3,976 12,574 39,763 
25,000 355 1,124 3,556 11,246 35,565 
30,000 324 1,026 3,246 10,266 32,466 
35,000 300 950 3,005 9,505 30,058 
40,000 281 889 2,811 8,890 28,117 
45,000 265 838 2,650 8,382 26,509 
50,000 251 795 2,519 7,952 25,148 
55,000 239 758 2,397 7,582 23,978 
60,000 229 725 2,295 7,259 22,957 
70,000 212 672 2,125 6,721 21,254 
80,000 198 628 1,988 6,287 19,881 
90,000 187 592 1,874 5,297 18,744 

100,000 177 562 1,778 5,623 17,782 

n = No. Total de Vehículos 

m = No. de t ráf ico pesado 

m y n medidos duran te el intérvalo de 7 a.m. a 8 p. 
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CONCLUSIONES GENERALES 

I. Los hospitales y escuelas, inst i tuciones que por la 
índole de su función debieran es ta r ubicados en zonas 
especialmente silenciosas, se encuentran ubicadas 
próximas a ar ter ias d€ gran densidad de t rá f ico con 
ambiente sumamente ruidoso. 

Por e jemplo: 

a ) . — U n a de las áreas más contaminadas por ruido 
de t ráf ico de la ciudad, es el crucero No. 21 
correspondiente a Calzada Madero y Gonzalitos, 
donde a escasos 90 mts. se encuentra ubicado el 
centro hospitalario más impor tante de la ciu-
dad; el Hospital Civil o Universitario. Es te cru-
cero presenta un nivel de ruido promedio de 
100.6 dBNP de las 7 a.m. a 8 p.m. Estos altos 
niveles de ruido son producidos por el alto f lu jo 
de t ráf ico pesiado que circula POT Ave. Gonza-
litos, especialmente camiones de carga y trai lers . 
Un promedio de 360 por hora. 

Una idea de la excesiva polución por ruido lo 
da HUD (ver Apéndice I) considerando "cla-
ramente inaceptable" uta ruiido d e 88 .dBNP. 

Los cálculos revelan que de prohibirse el t ráfico 
de camiones de carga y trailers en esta zona, 
el nivsil de ruido bajaría a 91.1 dBNP y de no 
permitirse el Alujo de autobuses urbanos el nivel 
descendería has ta aprox. 88 dBNP. 

b ) .—Otra de las á reas más contaminadas por ruido 
de t rá f ico corresponde al crucero No. 7 Juá rez 
y M. M. del Llano donde se encuentran varias 
instituciones educativas: escuelas primarias, se-
cundarias y comerciales. Esta á rea considerada 
como comercial tiene un nivel de ruido promedio 
de 93.5 dBNP producido básicamente por un 

f lu jo de 350 autobuses u rbanos que circulan 
por Ave. Juá rez . 

•c).—Otros de los puntos analizados que resul tan espe-
cialmente sensibles al ruido son: 

Crucero No. 17.—V. Car ranza y R. Martínez.— 
Inst i tuciones educativas, escuelas pr imarias , se-
cundarias y normal d e maestros, con un nivel 
de ruido promedio de 88.2 dBNP. 

Crucero No. 25.—B. Reyes y Gómez Pedraza .— 
Escuela pr imaria con un ambien te sonoro de 91.1 
dBNP. 

Crucero No. 33 .—Matamoros f ren te a Prepara-
toria 2 de la UANL con un ambiente de 92.9 
d B N P debido a circulación de vehículos a alta 
velocidad y curva ¡ascendente. 

II. Los vehículos pesados de ca rga elevan el nivel de ruido 
de 3.5 a 9.5 dBNP dependiendo de su densidad de 
tráfido. Estos vehículos son los principales contami-
nan tes por ruido de los lugares donde circulan, ejem-
plo: 

CRUCERO NIVEL RUIDO 
MEDIO 

% CAMIONES 
DE CARGA 

NIVEL RUIDO ESPERADO 
SIN CAMIONES CARGA 

DIFERENCIA 
EN dBNP 

F. U. GOMEZ 
Y ARTEAGA 96.5 45 93.0 3.5 

B. REYES Y 
C O L O N 

99.9 60 93.7 6.2 

F. U. GOMEZ 
Y C O L O N 

99.7 40 92.6 7.1 

GONZALITOS 
Y 

CALZADA 
MADERO 

100.6 82 91.1 9.5 

R. CORTINEZ 
Y 

GUERRERO 
99.2 60 92.6 6.6 

B. REYES Y 
R. CORTINEZ 

98.0 40 93.2 4.8 

III . En la mayoría de las zonas analizadas, las principales 
fuentes de contaminación por ruido son los camiones 



urbanos de pasa jeros . Comparando el crucero No. 4 
de calzada Madero y Pino Suárez sin f lu jo de auto-
buses u rbanos con otros cruceros, cuyo t ráf ico pesa-
do está constituido exclusivamente de au tobuses 
urbanos, se observa una diferencia de nivel de ruido 
de 4.5 + 1.5 dBNP. 

IV. Los complejos viales resuelven en buena pa r t e el 
problema de ruido en lias á reas de mayor f lujo de 
vehículos, encontrándose niveles de ruido de has t a 
12 dBNP menos que en los cruceros del mismo f lu jo 
de vehículos. 

C o m p l e j o Vic l Nive l de R u i d o 
M e d i d o e a dBNP 

Nive l R u i d o E s p e r a d o 
c o m o C r u c e r o 
C o n v e n c i o n a l 

Di fe re r .c ia 
e n dBNP 

Gonza'litos y 
Sia¡n Gerónimo 93.9 98.4 4.5 

Constitución y 
F. U. Gómez 

85.4 97.4 12.0 

Constitución y 
Zaragoza 

85.6 96.9 11.3 

Constitución y 
Pino Suárez 90 4 92.7 2.3 

V. Fue en t regado en junio de 1975 a las au tor idades 
correspondientes encargados de da elaboración del 
Reg lamento Fede ra l con t r a el Ruido un estudio 
r e fe ren te a consideraciones técnicas que debían 
servir de biase pa ra una Reglamentación de Ruido 
de Tráf ico (Ver Apéndice I I ) . 

VI. Los part icipantes en el p rograma han adquirido la 
capacitación suficiente, t an to en el aspecto teórico 
como e n el mane jo de ins t rumen tos de medición, 
para dar asesoría al personal correspondiente o 
part icipar d i rec tamente en campañas de control de 
ruido. 

RECOMENDACIONES 

I Es urgente que en nues t ra ciudad se establezcan 
campañas permanentes d e control de ruido de t ráf ico, 
consistentes en no permit i r la circulación de auto-
móviles, motocicletas y camiones y pasajeros con es-
cape abierto, o dispositivos de escape denominados 
headers" . 

Es ta campaña para su eficaz realización debe ir acom-
pañada de amplios • p rogramas de difusión, con el 
objeto de que la comunidad r sg iomontana tome 
conciencia respecto al problema de ruido de t ráf ico 
y participe act ivamente en su resolución. 

II Los vehículos denominados "trai lers" y camiones de 
carga, no_ deben circular por a r te r ias contiguas a 
zonas habitacionaies, ni por a r t e r i a s próximas a hos-
pitales o escuelas, ya que elevan considerablemente 
el nivel de ruido del lugar donde circulan. 

III Les camiones u rbanos d e pasa je ros deben po r t a r 
silenciadores especiales y deben circular solamente 
por a r te r ias comerciales. No debe permit i rse de nin-
guna manera su circulación por ar ter ias próximas a 
hospitales o escuelas. 

IV En las a r te r ias próximas a hospitales y escuelas los 
vehículos deben circular a ba ja velocidad sin acele-
raciones repentinas. 

V Debe prohibirse el uslo de¡l claxon en las áreas más* 
sensibles al ruido por ser este uso uno de los que 
más molestias ocasiona dado el carác ter de ruido 
impulsivo que origina. Se ha comprobado en o t ras 
ciudades que la prohibición del uso del claxon no 
incrementa el índice de accidentes. 
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APENDICES 

"Walk-away test" 

El Depar tamento americano para el desarrollo u r b a n o 
y la vivienda (6) (HUD) ha puesto a punto un método 
sencillo y que no necesita de ins t rumentación acústica 
ninguna para evaluar el grado de aceptabilidad de un 
lugar determinado con respecto al ruido, y clasificarlo 
según uno de los siguientes cr i ter ios: 

Claramente aceptable : L u g a r en el cual la exposi-
ción al ruido es tal que los ambientes interno o externo 
a un edificio son agradables. 

Normalmente aceptable: La exposición al ruido es 
suficiente como para ser preocupante , pero un tipo 
corr iente de construcción h a r á aceptable el ambiente 
interior incluso para dormir, y el ambiente exterior se rá 
razonablemente adecuado para descansos y juegos. 

Normalmente inaceptable: La exposición al ruido es 
mucho más severa, de forma que las construcciones nece-
sar ias para asegurar una cier ta t ranquil idad bajo techado 
no serían corrientes y deben levantarse bar re ras entre el 
lugar y las fuentes de ruido predominantes para hacer 
e l ambiente exterior tolerable. 

Claramente inaceptable: La exposición al ruido en el 
lugar es tan grande que los costos de construcción p a r a 
hacer el interior de los edificios aceptables serán prohibi-
tivos y el ambiente exterior ser ía intolerable. 

Eli método se basa en las dos premisas siguientes: 
lo . para un esfuerzo de conversación normal , la ener-

gía sonora total emitida no varía mucho de un hombre 
1a otro-, es decir, que si t ra ta de no hablar con voz muy 
alta ni muy ba ja , un hombre adulto cualquiera se puede 



considerar aproximadamente como una " fuen t e acúst ica 
ca l ibrada" ; 2o. la inteligibilidad de la palabra cae brus-
camente en el momento en que la señal es j u s t a m e n t e 
enmascarada por un ruido de fondo, y, por tanto, la dis-
tancia que se empiez a a de ja r de en tender a un hombre 
qu e habla con voz normal es una re la t ivamente buena 
medida del ruido que existe en un lugar. 

Si se si túan, por tanto, dos hombres, que al ternat i-
vamente actuarán como emisor y receptor de la señal 
acústica, en este caso la palabra, y mientras uno de ellos 
lee un texto desconocido p a r a l a s dos, el ot ro se a le ja has ta 
que ju s t amen te oye u n a o dos palabras de cada diez se-
gundos, la distancia a que esto ocurre permite hacer una 
estimación del ruido de fondo existente en el lugar ; repi-
t iendo la prueba varias veces y cambiando los paneles de 
emisor y oyente, se puede estimar, con arreglo a l a s iguiente 
tabla, cuál es la calificación del ruido que corresponde al 
lugar : 

Dis tanc ia a la cual se Nivel d e Cri te r io de 
h a c e m u y dif íc i l la po luc ión acep tab i l idad 

inte l igibi l idad sono ra de la H U D 

Más de 21 m e t r o s < 6 2 d B ( N P ) C l a r a m e n t e acep tab le 

E n t r e 8 y 21 m e t r o s 62-74 d B ( N P ) N o r m a l m e n t e acep tab le 

E n t r e 2 y 8 m e t r o s 74-88 d B ( N P ) N o r m a l m e n t e inacep tab le 

Menos de 2 me t ros > 8 8 d B ( N P ) C l a r a m e n t e inacep tab le 

APENDICE II 

CRITERIOS DE REGLAMENTACION PARA LA PR E-
VENCION, ABATIMIENTO Y CONTROL DE LAS EMI-
SIONES DE RUIDO QUE IMPACTAN EN E L MEDIO 
AMBIENTE. 

Por Ing. For t ino Garza R. 



I.—INTRODUCCION 

Las crecientes emisiones de ruidos originados por el 
aumento de vehículos de t ranspor te y de carga, por el au-
mento de las actividades industriales, de construcción y 
de reparación de vías y servicios públicos hace necesario 
que se establezca una reglamentación completa y aplicable 
para el control y abatimiento de los altos niveles de ruidos 
que existen actualmente y que tenderán a incrementarse 
en el fu turo . Es ta reglamentación por su natura leza debe 
ser federal , pero también debe servir para normar cri terios 
de reglamentaciones estatales y municipales en las á reas 
donde sea pert inente. 

NOTA.—La Secretaría de Salubridad y Asistencia y 
la Secretaría del Trabajo y Previsión Social 
son las directamente competentes para la 
acabada elaboración y aplicación (con la 
asesoría adecuada por parte de las universi-
dades y otros organismos de investigación) 
de un Reglamento Federal para prevención, 
aba t imiento y control de las emisiones de 
ruidk). 

La Universidad Autónoma de Nuevo León por medio 
de su Centro de Investigaciones Ecológicas y de la Facul-
tad de Ingeniería Mecánica y Eléctrica, propone al Gobierno 
Federa l algunos Criterios de Reglamentación en 'lo refe-
rente a las emisiones de ruido. Las proposiciones que aquí 
se indican, previenen de la experiencia del Centro y de la 
Facultad en el Estudio de Ruido de Tráf ico en el Area 
Metropolitana de la Ciudad de Monterrey y del Estudio 
de Ruido en general realizado por el mismo Centro y 
avalado por las Investigaciones Internacionales que hasta 
la fecha se han efectuado en este campo. 

I I .—CRITERIOS PROPUESTOS 
PARA REGLAMENTACION 

Los criterios que aquí se presentan t ienen la posibi-
lidad de controlar y abatir las emisiones de ruido has ta 

niveles aceptables en el presente, sin inval idar por su-
puesto los permanentes estudios de investigaciones que se 
realicen y las modificaciones que de ahí emanan. 

Es te t r aba jo cubre en 'general dos aspectos: 

a) Normas 

b) Recomendaciones. 

Las normas son ei producto del -estudio y la expe-
riencia internacionales y se escoge a la ISO* (International 
Organizatión for Standarizatios—Organización Internacio-
nal pa ra la Formulación de Normas) con sede en Ginebra, 
Suiza, como la fuente de referencia más impor tante en 
este t r a b a j o para establecer los procedimientos de medición 
de las fuen te s emisoras de ruido. Las recomendaciones son 
el producto de l a experiencia del Centro y de, la Facul tad 
en este campo. 



C R I T E R I O S 

.—Las emisiones de sonidos que puedan a fec ta r a las 
personas ©erán su j e t a s a reglamentación y se consi-
de ra r án como ruidos s i : 

a) Dañan la audición o la salud (hipoacusia, sordera , 
t ras tornos cardíacos y circulatorios). 

b) In ter f ieren en las actividades del t r aba jo . 

c) In te r f i e ren con la comunicación verbal. 

d) Afectan la privacidad dent ro de las casas habi-
tación. 

e) In te r f i e ren al sueño. 

f ) Causan alteraciones emocionales como respuesta 
al est ímulo ruidoso. 

i .—Para de terminar si a lguna fuen te artificial de ruido 
rebasa los límites máximos permisibles de emisión 
establecidos por los presentes criterios de reglamen-
tación, .se real izarán mediciones que estén relaciona-
das con las características dfll ruido que afec ten a 
la mayoría de las personas expuestas a la emisión de 
dicha fuente , según se indica en el Artículo 3o. de 
los presentes criterios de reglamentación. 

i .—Para evaluar las emisiones de ruido que a fec tan a la 
mayoría de las personas expuestas, tales como las 
producidas por industr ias , talleres, construcciones, 
vehículos de t ranspor te y ca rga y equipo electroacús-
tico, etc., se u t i l izará el Decibel A (DbA)* como uni-
dad de medición. 

4o .—Para evaluar los niveles de ruido producidos por cual-
quier fuen te se ut i l izará un apara to electrónico lla-
mado sonomet ro o decibelímetro que sin excepción 
deberá es tar construido bajo las Normas No. 123 y 
No. 179* establecidas por la I E C + (Internat ional 
Electrotechnical Commdssion—Comisión Electrotécni-
ca Internacional) con sede en Ginebra, Suiza y 
aplicando los procedimientos de medición correspon-
dientes establecidos por la ISO, según cada caso. 

* Ver notas Núms. 6 y 7 del Anexo. 
+ Ver nota Núm. 4 del Anexo. 

5o.—Las fuentes art i f iciales que emiten ruidos se clasi-
fican como sigue: 

a) Fi jas . 

b) Móviles. 

Se ent iende por fuente fija toda maquinaria, equipo 
o procesos industr iales, equipo p a r a construcción, 
equipo para reparación de vías y servicios públicos, 
equipo electroacústico para propaganda comercial ' 
artefactos y explosivos p a r a extracción de materiales 
pa ra construcción (pedre ras ) u otros usos, ferias, 
circos, parques de diversiones, cantinas, bares, cines 
ter raza y en general cualquier fuen te de ruido que 
no cambie de lugar . 

Se ent iende por fuente móvil cualquier apara to , equi-
po o vehículo que cambie d¡e lugar de emisión, tales 
como automóviles, camiones motocicletas, aviones, 
helicópteros, t renes, t ractores , barcos, lanchas de 
motor, grúas, equipo electroacústico montado en uni-
dades móviles con propósitos de propaganda, etc. 

NOTA: La clasificación de las fuen tes deberá ser 
tomada en cuenta p a r a la elaboración de bo-



letas de medición, citaciones, mul t a s o docu-
mentos donde se recomiende o exija contro-
lar las emisiones de ruido. 

6o.—El t iempo máximo permisible de exposición al ru ido 
proveniente de cualquier fuente , para personas ex-
puestas en ámbitos industr iales, en un período de 
24 horas será el s iguiente: 

Nivel de ruido en DbA, medido con un 
decibelímetro que cumpla los requisitos 
de construcción y calibración mencio-
nados en los presentes Criterios de Re-
glamentación y aplicando las normas 
p a r a medición correspondientes : 

8 horas 90 
6 horas 92 
4 horas 9 5 
3 horas 97 
2 horas 100 
1 1/2 horas 102 
1 hora 105 

1/2 hora 110 
1/4 hora o menos 115 máx. 

Según la ACGIH (American Conference of Governmental 
Indus t r ia l Higienista—Conferencia Amer icana de Gobier-
no pa ra la Higiene Indus t r i a l ) , E.U.A. 19 69. 

7o.—01 nivel máximo de ruido de impulso donde haya per-
sonas expuestas sin protección en sus oídos se rá de 
140 DbA*. 

Todos los ruidos de impulso serán medidos con un 
decibelímetro que reúna las caracter ís t icas de la Nor-
ma No. 179 de la IEC y aplicando el criterio de 
medición de tomar la lec tura del decibelímetro en 
el lugar donde estén las personas expuestas. 

* Ver nota No. 8 del Anexo. 

—Los niveles máximos permisibles de ruido pa ra dife-
rentes lugares son los s iguientes: 

In ter iores : DbA 

Oficinas públicas, bancos, tiendas efcc 55 
Res tauran tes 55 
Hoteles 
Aulas, salas de conferencia 40 
Hospitales 35 

Exter iores : 

Area u r b a n a residencial 61 
Area urbana comercial 66 
Area sub u rbana 53 
Area rural 55 

Los valores de esta tabla usados p a r a inter iores son 
recomendados por Knudsen V.O. y C.M. Har r i s en 
su publicación (Acoustical Designing in Architecture 
—Acúst ica Arquitectónica), y los va/lores usados p a r a 
exteriores son resultados de la experiencia en el Es-
tudio de Ruido de la U.A.N.L. 

o .—Ningún vehículo de motor, podrá ser operado en zonas 
urbanas si excede el límite de emisión de ruido en la 
clasificación abajo indicada, medido este límite con 
un decibel ímetro que reúne, los requisitos exigidos 
por la Norma No. 123 de la IEC y aplicando el pro-
cedimiento de medición exigido por lia Norma ISO 
No. R. 362*. 

Ver nota núm. 5 del Anexo. 



Motocicletas has ta 200 c.c. de cilindrada 80 
Motocicleta con ci l indrada mayor a 200 c.c 84 
Automóviles hiasta 2,000 kg. de peso 84 
Autobuses, trolebuses, t ranvías , camiones y cual-
quier vehículo de ca rga 89 

Estos l ímites están basados en el Estudio de Ruido 
de Tráfico en el Area Metropolitana de la Ciudad de 
Monterrey, realizado por él Centro de Investigaciones 
Ecológicas de la U.A.N.L. 

COMENTARIO.—En lo re fe ren te al establecimiento de 
normas correspondientes a la emisión de ruido pro-
veniente de: 

Aviones 
Aeropuer tos 
Fer rocar r i les 
Centrales Ferrocarr i leras 
Barcos, lanchas de motor, etc. 
Puertos. 

Ni el Centro de Investigaciones Ecológicas ni la Fa-
cultad de Ingenier ía Mecánica y Eléctrica de la Uni-
versidad Autónoma de Nuevo León t ienen experiencia 
de estudio o investigación por lo que no emiten aquí 
cri terios de reglamentación. Se espera que en el fu -
t u r o sea posible realizar dichas experiencias de 
investigación. 

10o.—Ninguna persona deberá hacer o causar en la vía 
pública ruidos de cualquier tipo producidos por gri-
tos, silbidos, pitos, campanas , martillos, matracas , 
cornetas, órganos u otros ins t rumentos musicales, 

ins t rumentos de viento aparatos mecánicos, radios, 
tocadiscos, amplif icadores de sonido u otros equipos 
eléctricos similares; estas restricciones no se aplica-
rán a aquellas personas con permiso de las autori-
dades competentes p a r a propósitos de propaganda 
comercial entre las 10 a. m. y las 6 p. m. en las 
á reas urbanas. 

l i o . — N i n g u n a persona usa rá u operará cualquier órgano 
de mano u otro ins t rumento o aparato musical en 
la vía pública o lugares públicos de las á reas ur-
banas, en t re las 9 p. m. y las 9 a. m. de cualquier 
día. 

12o.—Ninguna persona usa rá o permit i rá que se usen dis-
positivos de vapor o a i re ta les como silbatos u otras 
señales pa ra comenzar o suspender el t r aba jo si 
dichos dispositivos están den t ro de zonas urbanas . 

13o.—Ninguna persona que sea dueña, esté en posesión 
o control de cualquier edificio, casa habi tación o 
local dest inado a negocio, t r a b a j o o uso residencial, 
propósitos de placer o recreación, usa rá permi t i rá 
que s e use a arriende el mismo, si dicho uso por 
su naturaleza altera o interf iere la paz y la priva-
cidad de un vecindario ubicado en zona u r b a n a 
donde dicho edificio, casa o local está si tuado. 

14o.—Se prohibe a cualquier persona usar grúas, exca-
vadoras, aplanadoras, rompedoras neumát icas , mar -
tillos neumáticos, compresoras u otros aparatos me-
cánicos qu e operan eléctricamente o por gasolina o 
diesel, en t r a b a j o s de construcción y demolición 
entre las 9:00 p. m. y las 8:00 a. m. en zonas ur-
banas, excepto para t r a b a j o s de beneficio a la co-
munidad, tales como construcción o reparación de 
vías o servicios públicos. 



A N E X O 

E L Decibel. 

El decibel es una expresión de cantidad que encuent ra 
su más amplio uso en la Acústica y la Vibración. El 
decibel está basado en la Ley de Weber -Fechner , que 
define la sensación causada por un de terminado estí-
mulo, donde dicha sensación se cuantif ica con la si-
guiente ecuiación: 

Sensación = 10 log Es t ímulo 
10 

Esto aplicado a la Acústica t iene una gran utilidad 
puesto que puede evaluarse la respuesta del oído hu-
mano, ya que este órgano reacciona logar í tmicamente 
ai recibir un estímulo de sonido, esta cualidad es la 
que permi te a las personas percibir sonidos muy dé-
biles por ejemplo un reloj en la noche o ruidos t an 
intensos como los producidos por un avión. Utilizando 
unidades físicas se puede decir que la gama de inten-
s idades percibidas por el oído va desde 2 x 10-5 

New/m2 a, 200 New/m2 , por es to es claro que u n a 
escala lineal sería de una g ran ampli tud y por esto 
se ha adoptado la escala de decibeles que se def ine 
como: 

Decibeles = 10 log 
1 0 

X 

X o 

Donde usualmente X es la cant idad medida que t iene 
dimensiones de presión sonora y X o es la cant idad 
de referencia en las mismas unidades, podría decirse 
que por convención internacional esta cant idad es el 
u m b r a l de la percepción sonora del oído humano y 
e s igual a una presión sonora de 2 x 10-5 New/m 2 o 
2 x 10-4 micro Bar . 

2) Decibel A (DbA). 

Es ta cantidad es medida di rectamente por medio de un 
aparato l lamado sonòmetro o decibClímetro, equipado 
con un circuito electrónico de respuesta modif icada a 
la frecuencia, l lamado circuito A. La respuesta de este 
circuito es semejan te a la del oído humano al recibir 
estímulos de sonido, esa es la razón de su utilización. 

3) ISO (Internat ional Organization for Standarizat ion— 
Organización Internacional para el Establecimiento de 
Normas) . La dirección de la ISO es: 1 Rue de Varembe ' 
Geneve. Suiza. 

4) IEC (Internacional Electrotechnical Commissión—Co-
misión Electrotécnica Internacional) . La dirección de 
la IEC os la misma que la de la ISO. 

5) Norma ISO No. R 362: Métodos pa ra la Medición de 
Ruido Emit ido por vehículos. 

Es ta recomendación se basa principalmente sobre una 
prueba de vehículo en movimiento, l lamada la prueba 
de referencia. 

Para la medición, es, en todas las circunstancias, reco-
mendando usar un sonòmetro de precisión con un cir-
cuito de ponderación A inser tado y una constante de 
t iempo que corresponda a respuesta rápida. Se dan 
ciertas recomendaciones acerca del uso de dicho ins-
t rumento . Un ambiente acústico apropiado para la prue-
ba puede consistir de un espacio abier to de aproxima-
damente 50 metros de radio, de los cuales, por ejem-
plo los 20 metros centrales pueden ser de concreto, 
asfalto o un material equivalente. El ruido del am-
biente debe ser tal que la lectura producida en el me-
didor sea al menos 10 decibeles por a b a j o de la pro-



(lucida por el vehículo bajo prueba. La f igura muestra 
un esquema del acomodo en una prueba típica. El 
vehículo debe seguir la línea c.c., y el micrófono debe 
estar localizado a 1.2 metros por encima del nivel de 
la t ie r ra . Cuando menos deben hacerse dos mediciones 
en cada lado del vehículo al pasar por la posición de la 
medición. El vehículo debe ser manejado en segunda 
(o tercera si tiene más de cua t ro cambios) a una velo-
cidad correspondiente a 3/4 de la velocidad máxima 
del motor, o a 50 kms. por hora. 

6) Norma IEC No. 123: Recomendación para sonómetros 
o decibelímetros. 

7) Norma IEC No. 179: Recomendación para sonómetros 
o decibelímetros de precisión. 

8) Se ha de terminado un nivel máximo de 140 Db p a r a 
exposiciones a ruido de impulso porque se encontró 
por medio de estudios médicos, que dicho nivel es el 
umbral del dolor, y existe el peligro de la pérdida per-
manente de la audición. 

PROGRAMA PARA DETERMINACION DE PORCIENTOS 
ACUMULATIVOS Y DISTRIBUTIVOS MEDIA, DESVIA-
CION ESTANDARD, LEQ, LNP Y TNI 

Por Fernando J. Elizo.ndo G. 

PROGRAMA RUIDO 

DIMENSION CANALES (12) , CUMUL (12) PTD 
(12) , PTC (12) 

DIMENSION CT (12) , CI (12) 

INTEGER PUNTO, HORA, DURACION PA D A 
' ' i 

INTEGER SNV, SNCU, SNCC, SNPV, SNVPS 

REAL NCR, NRE 

CHARACTER LUGAR 

COMMON/DATA/LUGAR (40, 40) 

DATA (CT 12 (C. 0), (ISW 0) (SNV 
0), (SNCU 0), (SNCC 0) 

DATA (ISALTA 0), ( I F E O F 0) 

1 READ 1 00. NIVEL INTER, D, M, A 

IF ( E O F C K F (60) , EQ. l ) STOP 1000 

N F = 1 * INTER + NIVEL 

DO 2 1 = 1, 12 

2 CT (1) = 0.0 
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PROGRAMA PARA DETERMINACION DE PORCIENTOS 
ACUMULATIVOS Y DISTRIBUTIVOS MEDIA, DESVIA-
CION ESTANDARD, LEQ, LNP Y TNI 

Por Fernando J. Elizo.ndo G. 

PROGRAMA RUIDO 

DIMENSION CANALES (12) , CUMUL (12) PTD 
(12) , PTC (12) 

DIMENSION CT (12) , CI (12) 

INTEGER PUNTO, HORA, DURACION PA D A 
' ' i 

INTEGER SNV, SNCU, SNCC, SNPV, SNVPS 

REAL NCR, NRE 

CHARACTER LUGAR 

COMMON/DATA/LUGAR (40, 40) 

DATA (CT 12 (C. 0), (ISW 0) (SNV 
0), (SNCU 0), (SNCC 0) 

DATA (ISALTA 0), ( I F E O F 0) 

1 READ 1 00. NIVEL, INTER, D, M, A 

IF ( E O F C K F (60) , EQ. l ) STOP 1000 

N F = 1 * INTER + NIVEL 

DO 2 1 = 1, 12 

2 CT (1) = 0.0 



ISW SNV SNCU SNCC SNVP 
SNVPS 0 

IMP 0 

ISALTA 0 

5 I F (ISW. EQ. l ) GO TO 1 

READ 1 * 01, PUNTO, NUM, HORA, MIN, DU-
RACION, NV NCU, NCC, CANALES, NVP 

CITT ( S i ) l'UMTT3 (Si > : ' r í I \VL ¿ 0 '/1018V1ŒIMIQ 
IF (PUNTO, NE, PA) GO TO 90 

7 ISALTA 1 

C 

C CALCULO DE LA CUMULATIVA 

C 

8 IF ( IFEOF, EQ. 1) STOP 1000 

CUMUL (12) = CANALES (12) 

P.A. = PUNTO 

1 = 12 

DO 10 1 = 1, 11 

1 1 1 

10 CUMUL (1) = CUMUL ( 1 * 1 ) + CANALES (1) 

C 

C CALCULO DE LOS PORCIENTOS DISTRIBUTI-
VOS Y CUMULATIVOS 

C 

DO 20 1 = 1, 12 

PTD (1) = CANALES (1) / CUMUL (1) * 100.0 

20 PTC (1) = CUMUL (1) / CUMUL (1) * 100.0 

I F (NUM. EQ. 99) GO TO 25 

C 

C AFOROS 

C 

NVT = NV * 60.0 / DURACION + 0.5 

NCUT = NCU * 60.0 / DURACION + 0.5 

NCCT = NCC * 60.0 / DURACION + 0.5 

NVPT = NVP * 60.0 / DURACION + 0.5 

NVPS = NCUT + NCCT 

C 

C CALCULO DE LA MEDIA Y DESVIACION 

C 

25 J = 6 

AM DE 0.0 

DO 30 T = 7, 11 

J = J 1 

AM = AM + (1 - 6) * (CANALES (1) - CANA-
LES ( J ) ) 



30 DE = DE + (1 - 6) ** 2 * (CANALES (1) + 
CANALES (J) ) 

AM = (AM + 6.0 * CANALES (12) ) / CUMUL (1) 
- AM * AM 

DE = SORT (DE) * 5.0 

AM = NIVEL + 22.5 + AM * 5.0 

C 

c CALCULO DEL NIVEL DE RUIDO EQUIVALENTE 

C 

E l = 0.0 

DO 40 1 = 2, 11 

40 E l = E l + PTD (1) / 100.0 * 10.0 ** (0.5 * I) 

NRE = NIVEL - 7.5 + 10.0 * ALOG. 10 ( E l ) 

C 

C CALCULO DEL NIVEL DE CONTAMINACION DE 
RUIDO 

C 

NCR = NRE + 2.56 * DE 

C 

C CALCULO GLOBAL DEL PUNTO DE LA MEDI-
CION 

C 

DO 50 I = 1, 12 

50 CT (1) = CT (1) + CANALES (1) 

SNV = NVT + SNV 

SNCU = SNCU + NCUT 

SNCC = SNCC + NCCT 

SNVPS = SNVPS + NVPS 

SNVP = SNVP + NVPT 

C 

C IMPRESION 

C 

I F (IMP. EQ. 1) GO TO 60 

PRINT 1002, PUNTO 

PRINT 1003, (LUGAR (J, PA) , J = 1 40), D 
M A ' ' » 

60 I F (NUM. EQ. 99) GO TO 70 

I F (NVP. GT O) GO TO 65 

PRINT 1004, PUNTO, NUM., HORA MIN. DU-
RACION, NV, NCU, NCC GO TO 80 ' 

65 PRINT 2000, PUNTO, NUM. HORA MIN. DU-
RACION, NV, NVP GO TO 80 

70 PRINT 1005, PUNTO, NUM. 

80 PRINT 1006, (I, I = 1, 12) 



PRINT 1007, (I, I, I = NIVEL, NF, INTER) 

PRINT 1008, CANALES, CUMUL, PTD PTC 

I F (NVP. GT. 0) GO TO 86 

85 I F (NVPT. GT. 0) GO TO 86 

PRINT 1009, NVT, NCUT, NCCT, NVPS 

GO TO 88 

86 PRINT 2100, NVT NVPT 

88 PRINT 1010, AM, DE, NRE¡ NCR 

IMP = IMP. EQ. 0 

GO TO 5 

C 

C CAMBIO PARA DAR TOTALES 

C 

90 I F (ISALTA, EQ. GO TO 7 

DO 100 I = 1, 12 

100 CANALES (I) = CT (1) 

PI = PUNTO 

PUNTO = PA 

NUM = 99 

NCCI = NCC 

NVT = SNV 

NCUT = SNCU 

NVPS = SNVPS 

NVPT = SNVP 

NCCT = SNCC 

ISW = T 

GO TO 8 

C 

FORMATOS 

C 

1000 FORMAT (14, 412) 

1001 FORMAT (FORMAT (512, 314, 12 F4, 0, 14) 

1002 FORMAT (1H1, 5IX, UNIVERSIDAD AUTONO-
MA DE NUEVO LEON , / , 

150X, CENTRO DE INVESTIGACIONES ECO-
LOGICAS , / . 

429X, PROGRAMA DE ESTUDIO DEL RUIDO 
EN EL AREA METROPOLITANA DE LA CIU-
DAD DE MONTERREY. 

650X, R E P O R T E EN E L PUNTO DE MEDI-
CION No. , 12) 

1003 FORMAT (1H0, 5X, LUGAR: , 40A1, 5X, 
FECHA: , 1 2 , / , 12, / 112, / / / ) 



1004 FORMAT (1H0, 5X, MEDICION , 1 2 , - , 
12, 5X, HORA INICIO , 1 3 , : 1 : , 12, 
5X, DURACION , 13, 5X, No. VEH. , 16, 
5X, CAM. URBANOS 1 , 15, 5X, CAM. CAR-
GA , 15) 

1005 FORMAT (1H0, 5X, TOTAL DE LA MEDICION 

, 1 2 , - , 1 2 ) 

1006 FORMAT (1H0, 10X, CANAL , 7X, 1219) 

1007 FORMAT (1H0, INTENSIDAD DB (A) , 12X, , 13, 10 (2X, 13, , 113), 2X, 13, 

1008 FORMAT (1H0, LECTURAS DISTRIBUTIVAS 
, 12F9.0, / , / , 

1 LECTURAS ACUMULATIVAS , 12F9.0, / / , 

2 TIEMPO DISTRIBUTIVO ( % ) , 1 2 F 9 . 3 , / / , 

3 TIEMPO ACUMULATIVO ( % ) , 12F9.3) 

1009 FORMAT (1H-, 3X, No. VEHICULOS TOTA-
LES/HORA , 16, 3X, No. CAM. URBANOS 
1/ HORA , 15, 3X, No. CAM. CARGA/HORA 

, 15, 3X, No. Vehículos PESADOS 2/HORA 
, 15) 

2000 FORMAT (1H0, 8X, MEDICION , 1 2 , -
12, 8X, HORA INICIO , 13, : ' , 12, 18X,' 

DURACION , 13, 8X, No. VEH. ' , 16, 8X, 
No. VEII. PESADOS , 1 5 ) 

2100 FORMAT (1H-, 20X, No. VEHICULOS TOTAL/ 
HORA , 16, 20X, ' No. VEHICULOS PESA-
DOS/HORA , 15) 

1010 FORMAT (1H-, 15X. MEDIA , F8. 3, 6X, 
DESV. EST. , F7, 3, 6X, LEQ , F8, 1, 

F8, 3. 6X. LNP . F8. 3, / / / / ) 
END. 

CENTRO DE INVEST IGAC IONES F LOGICAS 
ESTUDIO DE >ÜIDG EN EL AREA METROPOLITANA uE LA CD. DE MONTERREY 

MEDIC ION E S T A D I S T I C A DEL RUIDO URBANO 

LUGAR DE LA MEDICION 

Fecha 

DAfUS DEL LUGAR DE MEDIC ION 

EQUIPO UT IL IZADO: 

OBSERVACIONES: 

RESPONSABLE: 



H03A DE R E 6 I S T R 0 : 

DENSIDAD DE TRAFICO 

LUGAR_ 

FECHA DIA SEMBNA 

OBSERVACIONES: 

CENTRO DE INWs.~TIGflCir¡N£i.: ECOLOGICAS 

ESTUDIO DE HUIDO El\i - L ARÍfí METROPOLITANA DE L.< CD. DE MONTERREY 

DATOS DE MED IC ION D IRECTA Ni . 

LUGAR DE MEDIC ION FECHA HORA 

CAL IBRAC ION DEL ANALIZADOR E STAD I ST ICO dB ENTRE VENTANILLAS 

PERIODO SELECCIONADO DE MUESTREO 

RESULTADOS: 

V e n t a n i l l a 1 2 3 U 5 6 7 8 9 10 11 12 
No . e v e n t o s 

t iempo t iempo 

N o . DE EVENTOS TOTALES 

OBSERVACIONES: 

RESPONSABLES: 

DATOS DE MEDIC ION DIRECTA No . 

LUGAR DE MEDIC ION _ 

CAL IBRAC ION DEL ANALIZADOR E STAD I ST ICO 

PERIODO SELECCIONADO DE MUESTREO 

RESULTADOS: 

V e n t a n i l l a 1 2 3 t* 5 6 7 8 9 10 11 12 
N o . e v e n t o s 

X t i empo 

N o . EVENTOS TOTALES 

OBSERVACIONES: 

RESPONSABLES 

FECHA HORA 

dB ENTRE VENTANILLAS 

"^¡Sg«*» 



CENTRO DE I N V E S T I G A C I O N E S ECOLOG ICAS 

E STUD IO DE RUIDO EN EL AREA METROPOL ITANA DE LA C I U D A D DE MONTERREY 

R E L A C I O N DE DATOS 

PUNTO NUM. 

FECHA 

LUGAR 

HORA MED IA DESU . S T D . VEH ICULOS CAMIONES 
URBANOS 

DATOS GLOBALES 

NO. TOTAL DE 

CAMIONES URBANOS 

HOJA PARA DETERMINAR L m , L ^ , L g Q 

LUGAR: 

L 1 0 = 

Ui *50 

FECHA: HORA: 

LUGAR: 

L 10 = 

FECHA: HORA: 

LUGAR: 

L „„« 
FECHfJí^ HORA: 



CENTRO DE IMUEL.TIGACIDIML.I ECOLOGICAS 
ESTUDIO DE RUIDC EN EL REA METROPOLITANA U'.: L í. CD. DE MONTERREY 
HOJA DE. RcGISTRu "-o. I ! f«f. -í'l.C-Jl üi. W.T.-'-.TIUJì (MEDIA Y ücSV IACION 
ESTANDAR) 

LUGAR DE LA MEDICION 
FECHA DE MEDICION HORp. CINTA No . 

ANOTE LAS LECTURAS DE LAS VENTANILLAS DEL ANALIZADOR ESTADIST ICO UU20 
^ "2 n3 nu 
"l6 n7 ne n9 niO-
Encuentre e l Na. üe eventos ana l i za r lo s sumando l a s l e c t u r a s de l a s uentanl_ 
l i a s 

N - n., + n 2 + n 3 + + n 1 2 

a a 
Encuent re e l v a l o r d e l punto a r b i t r a r i o de r e f e r e n c i a " A " que es a l v a l o r 
de l punto medio de l c ana l 6 e l c u a l depende de l a c a l i b r a c i ó n . 

A = dB(A) 

L l ene l a s s i g u i e n t e s t a b l a s : 

N = 
n_ n n nn„ 

N = \ n3 n? n1 
RESTA (n7-n5) <nft " V (ng - n3) (n1Q- n2) (n11 * n1> n12 

SUMA (n?+ng) (n8 + V (nq + n3) (n1Q+ n2) <n11 + «V °12 

(n, -
2(np - V 
#<n9 - n3) 
Mn10- V 
5(n i r "1> 
6(n12) 

E f(n)fl 

(n. 

9(n 

? c . (n 
1 1 ' " 

36(n„_) 

£ f ( n ) B = 

Encuentre el V B I O T de C que es la d i s t a n c i a de l punto arbitrarlo d B refe-
rencia "A" b la media ( Media = A + C en dB) a p a r t i r de: 

C - (1/N) £(n?-n5) + 2(.nB-uu) + 3(ng-n3) + £,<n
1D-n

2
) + 5<"11-n1) •6 ( n

1 2
)J 

Expresado en unidades d&'fcanal ( U . C . ) 

Ccmo:2f(n)A =ĵ (n? - ng) + 2 (fy-n^) +3(ng-n3) + «»(n^-n^ +5(nî n1)+6(n12)j 

Entonces : C = 2 3 f ( n ' ) A Expresado en un idades de c a n a l . 
N 

S u b s t i t u y e n d o l o s v a l o r e s de l a s t a b l a s : 

C = ( ) = U .C . 
r T (u.c.)' 

Pa ra nue s t r o equipo l a un idad de c ana l e s i n u a l a 5 dB en tonce s : 

c = dB 
Encuent re l a media, (media = í * C en dB) 

Media = ( )dB + ( ) d y 

MEDIA dB( A) 

Encuent re l a d e s v i a c i ó n e s t a n d e r a p a r t i r de: 

O * - 1_ [ < n 7 + n 5 ) + «. ( n 8 + n ¡ < ) + 9 ( n g + „3 ) + 1 6 < n 1 Q + 

- 2 5 í n ^ - n„ ) - 2 ó ( n ^ ) J - C 2 

Como:Zf(n)S=[(n^n^(n?-r.ii),9(n=+n3)^1S(n1c+r.2)T25(n.1+n1) + 3S(n12)| 
En tonce s : *• _ —? 9 

^ ~ - C" s x o r s F s c c en ( u n i d a d e s de c a n e l ) N 
S u s t i t u y e n d o l o s v a l o r e s de Ips t a b l s s v e l de Ü ? tenemos: 

< ) - < ) = en ( U . C . ) 2 

Se saca r a í z cuadrada y tenemos: 

O " = en U .C . 

Se transforma a dB (1 U.C.= 5 dB) 

or . dB( A) 

LUGAR DE LA MEDICION 
FECHA DE MEDICION 
CINTA No. 

HCKA 

L- ¡JO NUM. 
RESPONSABLE DE LOS CALCULOS: 
FECHA DE CALCULOS « 
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