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3 ' MOD IF ICACION DEL DIAMETRO DE LOS IMPULSORES :
EN BOMBAS CENTR IFUGAS |

OGURRE 0ON FREGUENGIA EN LA PRAGCTIGA QUE LAS GONDICIONES ]
F DE BOMBEQ, PRESIGN Y CAPAGIDAD NO SE AJUSTAN A UNA LINEA DE i
!' BOMBAS OENTRIFUGAS DISPONIBLE, POR EJEMPLO, LA NEGES 1 DAD DE |
g . " PRESIEN ¥ OAUDAL 8ON MASs GRANDES QUE LAS QUE PUEDEN SURTIR UNA |

|

BOMBA Y LA SIGUIENTE EN LA LINEA ES DEMASIADO GRANDE PARA _ i
| E§TAS OONDIBIONES8e ENTONGES HAY VARIAS ALTERNATIVAS A SEGUIRS L
u ' : ' PRIMERAs= SE PUEDE AUMENTAR LA VELOQIDRD DE LA BOMBA DE : i
MENOR TAMANG PARA AUMENTAR EL CAUDAL Y LA PRESIONe ESTE PRO= |
| GEDIMIENTO GENERALMENTE No €S PRAOTICO PORQUE CASI TODAS LAS
BOMBAS EN LA INDUSTRIA ESTAN MOV IDAS POR MOTORES DE JAULA DE ‘
ARDILLAy LO8 CUALES TIENEN VELOOIDADES CONSTANTES DEPENDIENDO
|
PEL NUMERO DE POLOS Y EN LA FREQUENCIA DE LA CORRIENTE ALTERNA r

DE 0PERAOI6N Y CAMBIANDO A OTRO MOTOR GON UN NUMERO DIFERENTE :

DE POLGS LA DIFERENGIA DE LA VELOGIDAD ES MUY GRANDE, LO cukL

] oAMBIARIA GRANDEMENTE EL CAUDAL Y LA presiéne EL caMBIO DE
:" VELOGIDAD SE PUEDE EFEGTUAR TAMBIEN USANDO POLEAS ¥ BaNDAS V !
| ' ~ OON LAS cUALES SE PUEDE LOGRAR LA VELOCIDAD DESEADA, PERO €570 |
; IMPLIGA HACER UNA BASE ESPECIAL PARA EL MOTOR Y LA aoma@ Y UNA |
" GUBIERTA PROTECTORAs EL USO DE LAS POLEAS DE TRASMISION TIENE
LA GRAN DESVENTAUA QUE INDUCEN GARGAS LATERALES EN LA FLEGHA |
DE LA 'BOMBA, LO QUE AUNADO A LA CARGA AX1AL INDUGIDA POR LA L

PRESISON EN LA CARA. TRASERA DEL IMPULSOR IMPLICA EL USO DE RODA= |

MIENTOS DE MAYOR OAPAGIDAD, ETC. 2 '




EL USO DE TRANSMISIONES POR MEDIO DE ENGRANES ESTA GE=

NERALMENTE ‘FUERA DE CONSIDERACIdN DEBIDO AL COSTO.

| CUANDO EL AUMENTO DE VELOGIDAD ES GONBIDERABLE EXISTE EL |
| PELIGRO DE EXITAR VIBRAGIONES DANINAS EN LAS TUBERfAS DE LA
| INSTALACION Y EN LA BOMBA MISMAj LO ANTERIOR ES DEBIDO A QUE |
LA MAYORIA DE LOS FABRIGANTESy A MENOS QUE SE TRATE DE CASOS ,
ESPECIALES, BALANGEAN LOS IMPULSORES ESTATICGAMENTE Y NO DINA=
MIGAMENTE o
; OTRO PELIGRO EXISTENTE ES EL DE LA CAVITAGION EN LA EN= .
| TRADA DEL IMPULSOR DEBIDA AL AUMENTO GONSIDERABLE DE VELOGIDAD
DEL FLUIDO Y A GAMBIOS SRUSCOS DE DIREGGION.
POR LAS RAZONES ANTERIORMENTE MENGIONADAS, ES PRACTICA

POCO COMUN AUMENTAR LA VELOCIDAD DE LAS BOMBAS PEQUENAS PARA
| GUMPLIR GONDIGIONES DE BOMBEO MAYORES QUE SU CAPACIDAD NORMAL.

SEGUNDA.~ AUMENTAR EL DIAMETRO DEL IMPULSORy LO CUAL IM=
PLIGAR(A MODIFIGAR LOS MODELOS DE FUNDIGION, LO GUAL ADEMAS |
: DE 00STOSG TIENE POCAS PROBABILIDADES pE ‘£x1T0 POR SER DIFfCIL |
b OONSERVAR LAS MEDIDAS OK[TICAS DEL IMPULSOR, ADEMAS DE NO
PODERSE AGCOMODAR EN EL DIFUSOR. \-
! TERCERA+~ DISMINUIR LA VELOGIDAD DE LA BOMBA MAYOR, LO
Ei ouAL AGARREA PROBLEMAS DE LA MISMA [NDOLE QUE LA PRIMERA AL= ‘}
| TERNAT IVAs SISTEMAS DE TRANSMISION COSTOS80S Y POCO PRATICOS, |
.. ETO0s ' 1

Il CUARTA Y ULTIMA ALTERNATIVA.= REDUCIR EL DIAMETRO DEL IM= |

e
PULSOR DE LA BOMBA MAYOR, LO cUuAL S1 LA REDUCGléN NO PASA DE ‘




w
|
|
|

UN VEINTE POR GCIENTO ES LA MEJOR SOLUCION AL PROBLEMA,.PUESTO
QUE 8O0LO IMPLICA UNA OPERAGIGN SIMPLE DE MAQUINADO QUE PUEDE
SGER EFECTUADA EN UN TORNO CORTANDO EL DIAMETRO EXTERIOR HASTA
LA MEDIDA DESEADA,

EsTA REDUGGISON EN DIAMETRO PUEDE COSTAR ALGUNOS PUNTOS EN
ert1cieEncia (MENOS DE 5 GENERALMENTE) EN ALGUNOS GASOS Y EN
OTROS NO, DEPENDIENDO DE MUCHOS FACTORES GOMO VELOCIDAD ESPE=
ofFICA DEL RODETE, GEOMETR{A DE LA BOMBA, EL LIMADO DE LA CARA
FRONTAL DEL ALABE Y OTROS MAS,

HASTA AHORA SE HA HABLADO DE CORTAR Y AUMENTAR EL DI AME~
TRO DEL IMPULSOR Y AUMENTAR O DISMINUIR LA VELOGIDAD DE LA
BOMBA, PERO NO SE HA WENGIONADO EN QUE MODO ESTO AFEGTA EL RE
DIMIENTO, LA CARGA MANOMETRICA Y LA POTENCIA CONSUMIDA.

Lo ANTERIOR €S EXPRESADO POR MEDIO DE LAS RELACIONES LLA=
MADAS DE AFINIDAD QUE DICEN?

lo= CUANDQ EL DIAMETRO DEL IMPULSOR O LA VELOCIDAD DE LA

BOMBA VAR[AN, EL CAUDAL VARfA DIREGTAMENTE A LA VELO=
GIDAD 0 EL DIAKMETRO, LA GARGA MANOMETRICA VARfA DI-
REOTAMENTE AL CUADRADO DE LA VELOGIDAD O DEL D1 AMETRO
Y LA POTENGIA REQUERIDA VARfA DIRECTAMENTE AL CUBO DE
LA VELOGCIDAD © AL DIAMETRO.

MATEMATICAMENTE ESTAS TRES LEYES SE EXPRESAN DEL SIGUIENTE

MODO?
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EJEMPLO.~

SE TIENE UNA BOMBA CENTRIFUGA
PUNTO DE MEJOR EFICIENCIA ERTREGA UN
v QEQUIERE UNA POTEMCIA Rs 4 cAsALios.

col UN IMPULSGR DE UM DIAMETRO D,ror. Y QUE AL
CAUDAL Qi = 150 GPM. O UNA. CARGA MANOMETRICA H > BOAES

2 Que DIAME

ALA MiSMA VELOCIDAD OeESARROLLE UUA CARGA Hz
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BOMBEO DE LIQUIDOS VISCOSOS CON BOMBAS CENTRIFUGAS

EL BOMBEO DE LIQUIDOS VISCOSOS POR BOMBAS CENTRIFUGAS
ADQUIERE CADA DfA MAYOR IMPORTANGIA EN LA INDUSTRIA EN GENERAL,
ESPECIALMENTE EN LA INDBSTRIA QUfMICA Y EN LA INDUSTRIA PETRO=-
LERA, EL PRoPOs1TO DE ESTA DISCUSION ES AGLARAR ALGUNOS CON=
CEPTOS E ILUSTRAR EL USO DE DIAGRAMAS PARA OBTENER LOS FACTORES
DE CORRECGC!ISN RELACIONADOS CON EL BOMBEO DE LIQUIDOS VISCOSOSe

LAS OURVAS DE OPERAGCIGN PUBLIGADAS POR LOS FABRICANTES DE
BOMBAS INVARIABLEMENTE ESTAN BASADAS EN AGUA A TEMPERATURA DE
70°F DESCRIBIENDO EN FORMA DE GRAFIGA DE GAUDAL GCONTRA PRESIGN,
EFICIENGIA CONTRA GAUDAL Y POTENCIA CONTRA CAUDAL.

EL FUNCIONAMIENTO DE LA BOMBA.

LA RAZON DE LO A {OR ES QUE EL AcUA ES EL LfQuipo m£s
BOMBEADO Y MAs FACIL DE MANEJUAR EN EL LABORATORIO DE PRUEBAS
Y sOBRE EL cUAL SE TIENE MAS EXPERIENGIA 2 INFORMACISN AcUMU=
LADA.

LA RELACION QUE EXISTE EMNTRE EL FUNCIONAMIENTO DE UNA
BOMBA BON AGUA Y CON UN LfQUIDO DE DIFERENTE VISCO8IDAD ES

PURAMENTE EXPERIMENTAL Y NO SE PUEDE DEDUCIR TEORICAMENTE, DE

ALLf QUE SE USEN FACTORES DE CORRECGIéN PARA CADA coNDIGISN DE *.

BOMBEO Y V1SGCOSIDADS i

EN GENERAL GUANDO UNA BOMBA TRABAJA CON UN LfQuIDO MKs
V18080 QUE EL AGUA SE OBSERVA QUE EL PUNTO DE MAYOR EFICIENGIA
SE MUEVE HAGIA UN GASTO Y PREsISN MAs 'REDUCIDOS Y ESTE TIENE
UN VALOR MAs BAUJUO,

LA RAZON PORQUE SE OBSERVA UN DECREGIMIENTO EN PRESION Y

CAPACIDAD SE DEBE A PERDIDAS POR FRICCION ADICIONALES DENTRO

DE LOS OANALES DEL UMPULSOR Y DIFUSOR Y LA PERDIDA DE EF =




6o=
CIENGIA QUE SE TRADUCE EN UNA MAYOR POTENCIA NECESARIA PARA \
QPERAR LA BOMBA SE DEBE A QUE LAS PERDIDAS POR "FRICCION DE

DI1sco™ INCREMENTAN CON LA VIScoSIDAD. "FRiccién DE Disco" Es f

UN TERMINO EMPLEADO PARA DESIGNAR LA POTENCIA NECESARIA PARA
GIRAR UN DISCO SUMERGIDO EN UN LfQuiDO, EN ESTE CASO EL IM=
PULSOR. SIN EMBARGO, SE PUEDE DECIR QUE LAS LEYES DE AFINI= i

DAD SE QGUMPLEN PARA BOMBAS MANEJANDO LfQUIDOS VIsSCc0S0S CON |

e ———— e e

4 MENOS EXACTITUD QUE CUANDO SE MANEJA AGUA.
L LAs LEYES DE AFINIDAD DE LAS BOMBAS CENTRIFUGAS sON:
| le= LA CAPAGIDAD VARfA PROPORGIONALMENTE A LA VELOCIDAD.

| gl = El = .El
1 Q2 ND - D2 |

i ; 2¢= LA CARGA MANOMETRICA VARI(A PROPORCIONALMENTE AL GCUA=

| DRADO DE LA VELOCIDAD .. '
I HE = (NI = /DI 29 RS
H2 N2 D2 | i DowwnEY, ERuce

i 3, LA POTENGIA NEGESARIA PARA OPERAR LA BOMBA VAR[A PRO- ‘

' PORCIONALMENTE AL CUBO DE LA VELOCIDAD,

Pl T= TN 7= (DI)3 |
| P2 N2 D2 : i

1 DE Lo ANTERIOR SE PUEDE VER QUE TENIENDO LA GCURVA DE OPERAGCION
i DE UNA BOMBA TRABAJANDO CON UN LfQUIDO VISCOSO A CIERTA VELO=- .
CIDAD, LA CURVA DE OPERAGCISN DE ESA MISMA BOMBA CON EL MISMO

| LrQUIDO A DIFERENTE VELOCIDAD SE PUEDE OBTENER USANDO LAS LEYES

——

DE AFINIDAD. :

| ANTERIORMENTE SE DIJO QUE LA PERDIDA DE GCARGA MANOMETRICA

Y DE GAPACIDAD SE DEBfA A LAS PERDIDAS POR FRICOCISN DENTRO DE

.

i
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|
|
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IMPULSOR Y DEL DIFUSORs LA PREGUNTA QUE CABE FORMULAR AHORA
ESy & QUE PASARA CUANDO LA BOMBA ESTE OPERANDO A CERO FLUJO?
APLIGANDO LAS CONGLUSIONES ANTERIORES SE REDUGIRA QUE GCOMO NO
HAY FLUJO DENTRO DE LOS CANALES, LA PERDIDA POR FRICCISN DENTRO
DE ELLOS SERK NULA; ENTONCES LA PRESISN DESARROLLADA PGR LA
BOMBA'A CERO FLUUO SERA LA MISMA PARA AGUA QUE PARA UN LfQUIDO
VIS0080. AHORA LA POTENGIA USADA POR LA BOMBA A GERQ FLUJO
SERK MAYOR PARA UN LfQUIDO VISCOSO QUE PARA AGUA PUESTO QUE LA
PERDIDA DE POTENCIA DEBIDA A LA FRIGOIGN DE.DISCO ES FUNCION
DE LA VELGCIDAD Y VISCOSIDAD; SOLAMENTE ESTAS DOS PERMANECIENDO
PERMANEGIENDO CONSTANTES PARA TODO EL RANGO DE OPERAGISN DE LA
BOMBA,

CuANDO UNA BOMBA ESTA TRABAJANDO A VELOCIDAD GONSTANTE, LA
PRESIGN Y LA CAPACIDAD DEGREGEN AL AUMENTAR LA VISCOSIDAD DE
TAL MANERA QUE LA VELOGCIDAD ESPECIFIGA EN EL PUNTO DE MEUJOR
EFICIENCIA PERMANECE CONSTANTE, LA VELOCIDAD ESPECfFICA ES
UN_ PARAMETRO ADIMENSIONAL QUE DA UNA INDIGCAGISN DEL T1PO DE
BoMBA., Dos BOMBAS DE LA MISMA VELOCIRAD ESPEGIFICA SON SiM]=

LARES, LA VELoCIDAD ESPEGIFICA SE DEFINE GCOMO S IGUES

Ns = N VQ
LE

DEL HEGHO DE QUE LA VELOGIDAD ESPEC(FICA NO VARfE CON LA

VISCOSIDAD EN EL PUNTO DE MEJOR EFICIENCIA SE OBTIENE EL D]A=-

'
GRAMA No., 3.

X . ADAPTADO DEL cATALOGO DE GouLps Pump Co., ING

*)
SeneEcA Faris N, Y, i
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