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C-API-FU LA ITI1
2,1- ANALISIS EN EL DOMINIO DEL TIEMPO.

En forma general el diagrama de block del sistema es el si-

guiente.
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FIGURA 8

FORMA GENERAL DEL DIAGRAMA DE BLOCK DEL SISTEMA.

De éste se tiene:
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En funcidén de los parametros, la ecuacidn 21.a queda:
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Como puede verse el Sistema es de segundo orden

2.,2-LUGAR GEOMETRICO DE LAS RAICES.

La funcidn de transferencia de circuito abierto se define

cono:




- 15 =

_r/ﬁ/(s Cz s
Q.GZH'L S(/+723) Jc"‘

La sensibilidad de circuito abierto es
SV A A A

La ecuacidn caracteristica del sistema es: F
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Iuego i
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En forma polar la ecuacién anterior queda como
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Seguidamente establecemos las condiciones para definir la

posicién de las raices,

Condicidén de magnitud. 1
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Condicidn de angulo
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- Angulo de las asirntotas
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Donde:
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Luego
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Coice con el eje real de las asintotas
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FIGURA 9

LUGAR GEOMETRICO DE LAS RAICES EN EL PLANO COMPLEJO

Segin se observa del trazo, no kay posibilidad de que el &sis-
tema sea inestable pues no podra existir nunca una raiz del lado
derecho del plano complejo. De lo mismo se puede ver que si va

aumentando la sensibilidad de circuito abierto (/\’), la razén de

amortiguaniento [Z.) dismiouye ya que el Angulo aumenta, haciéndose
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el sistewa mas oscilatorio (Zi*fasﬁu » En el caso limite de te-
perse sensibilidad infinita, la razén de amortiguamiento valdria

cero y el sistema oscilaria perpetuanmente.

En el Capitulo I se aclard gque, ademas de las consideracio-
nes hechas; el sistema depende también -en algunos casos fuerte-
mente- de la dinamica propia del "proceso'", o sea, efectos de la
combustidn (si es maquina de combustién), efectos eléctricos (si ;H
es eléctrica), retrasos er el transporte de la sefial, inercias i

(eléctricas o mecanicas),etc. |

De esto resulta que la funcidn de transferencia del "proceso"
es tnica para cada caso y no puederx hacerse genefalizaciones; sin
embargo, para los efectos de este estudib supondremos una constan=-
te de tiempo Z; mucho menor que el resto de las que pudiesen a-
parecer en esta funcidn de transferencia a manera de que esta ul-
tima sea reducida a un término de primer é6rden (término de atraso)
que en el dominio de Laplace seria de la forma F;gf%:gr , de aqui i
que insertando este término exn la funcién de transferencia total
del sistema podemos predecir a primeras vistas que la respuesta

total del mismo tenderd a ser més inestable por razén de haber a-

gregado un polco.

Con las aclaraciones anteriores, el lugar geométrico de las

rafices en la nueva ecuacién caracteristica
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seria el siguiente:




