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COMO ES BIEN CONOCIDO POR TODOS, AL ESTAR UN EJE GIRANDO CON UNA DETER-

MINADA LONGITUD; NECESITARA PARA SU ESTABIL IDAD, APOYO, ESTOS APOYOS =

SE CONOCEN NORMALMENTE COMO CHUMACERAS.
_ DICHAS CHUMACERAS SE PUEDEN CLASIFICAR,
1 I= CHUMACERAS DE FRICCION O METAL.

| 2- CHUMACERAS DE RODAMIENTO O ANT IFRICC ION.
| 3~ CHUMACERAS DE RESINA SINTETICA, ' ' | l
EL TEMA QUE TRATAREMOS, £S EL RELATIVO AL INCISO NUMERG 2; HACIENDOSE -

NOTAR UN RENDIMIENTO CONS IDERABLE AL VERSE REDUCIDA LA FRICCION, ENTRE=-

CIONES, FACIL MANTENIMIENTO : UN EVEMPLO CLASICO SE PUEDE OBSERVAR EN =

h ‘ OTRAS VENTAJAS, LA LIMPIEZA DE OPERACION, LA DIVERSIFICACION DE APL ICA—
ﬁ

|
UN EJE QUE DURANTE UN PER 1000 DETERMINADO DE TIEMPO, NECESITA CAMBIAR - I

SUS RODAMIENTOS UNICAMENTE, MIENTRAS QUE UT ILIZANDO LAS CHUMACERAS DE -

| s _
N || METAL, EL EJE PUEDE IR SUFRIENDO DESGASTE POCO A POCO, INDEPENDIENTEMEN
= |
w TE DE TENER QUE HACER CAMBIO DE SUS CHUMACERAS DE METAL. -
” LOS DISENADORES O CONSTRUCTORES DE MAQUINARIA, DEBEN DISPONER DE TODA - =
|

LA INFORMAC ION TECNICA NECESARIA PARA REALIZAR LAS APLICACIONES DE RODA ! |
| , MIENTO DE FACIL OBTENCION EN EL MERCADO, CAPACES DE SATISFACER LAS CoN ‘
‘ DICIONES DE CARGA, VELOCIDAD, TEMPERATURA ETC, REQUERIDOS EN EL DISENO-
| . AS/ COMO ECONOMICOS, | ' : ”
| LOS FABRICANTES DE RODAMIENTOS, ESTAN PERFECTAMENTE STANDARIZADOS Y LOS - i
| PRINC IPALES FABRICANTES DE RODAMIENTOS EN EL MUNDO PERTENECEN 4 LA ORGA &
| | : NIZACION INTERNACIONAL DE STANDARIZACION (1S0) O (AMERICAN FABRICAT ION- | J
WIS BEARING MANUFACTURING A ASSOC IAT ION) (AFBMA), ALGUNAS OCASIONES SE PRE . |
GUNTA EN EL CASO DE RODAMIENTOS CONICOS, MONTAR UNA TAZA PRODUCIDA PORw
ﬁ

|
| |
{ ) DETERM INADO FABRICANTE, EN UN CONO DE OTRA MARCA LA RESPUESTA ES QUE - ‘
i

Sl ES POSIBLE HACERLO, SIEMPRE QUE LOS DOS FABRICANTES SEAN ADHERI1D0S - l

| A (1S0) O A (AFBMA),




PARA CARGA PURAMENTE RADIAL, LA CONSTANTE vy =0,

CON REFERENCUIA AL CALCULO DE LA VIDA DE LOS RODAMIENTOS, LA CAPACIDAD DE

CARGA PROPORC IONADA POR DETERMINADOS FABRICANTES OE RODAMIENTOS, EN ALGY

NAS OCASIONES DIFIERE A LOS DE LOS FABRICANTES QUE SE ENCUENTRAN ADHER I
DOS A LA (150) O A LA (AFBMA),

EL CALCULO OE LA VIDA DE LOS RODAMIENTOS, LAS HA DETERMINADO LA (1S50) Y..

LA (AFBMA), POR LA SIGUIENTE FORMULA:;

Pz VXFr + Y Fa
P =  CARGA EQUIVALENTE,
Fr =  CARGA RADIAL CONSTANTE REAL,
Fa = CARGA AXIAL CONSTANTE REAL,
X = COEF. RADIAL DEL RODAMIENTO.
Y = COEF. AX IAL DEL RODAMIENTO,
V &  FACTOR DE ROTACION, .
Sl EL ARO INTERIOR GIRA EN RELACION A LA DIRECCION DE LA CARGA, (V) ==
ES SIEMPRE IGUAL A UNO, Si EL ARO INTERIOR EN RELACION A LA DIRECCION =
DE LA CARGA ES FIVO, EL FACTOR (V) Es SIEMPRE IGUAL A uUNO. . 4
St EL ARO INTERIOR ESTA QUIETO CON RELACION A LA DIRECCION DE LA CARGA,
EL FACTOR (V), ES EN GENERAL PARA CIERTOS T1POS DE RODAMIENTOS, ALGO ‘we
MAYOR QUE UNO Y DEPENDE DEL MATERIAL EMPLEADO,
DIFERENTES FABRICANTES DE RODAMIENTOS, RECOMIENDAN VALORES ENTRE 1Y wa
e 25 PARA EL &CERO DE RODAMIENTO EMPLEADO POR ALGUNOS FABRICANTES EL --‘

FACTOR (V) SE HAYA MUY CERCANO A UNO, Y POR ELLO HA 5100 OMIT 100 EN LA -
ECUAC 10N, Pz XFp + ¥ Fa,

Fa =0, CONSECUENTEMENTE

SE TIENE P = Fp,



SE PUEDE DECIR, QUE EL RODAMIENTO ES UN ELEMENTO DE PRECISION, DE GRAN-=

RESISTENCIA, EN INNUMERZBLES CASOS POR TODO EL MUNDO, ES OBJETO DE UN -

MONTAJE MAL REALIZADO SIENDO POSTERIORMENTE SCOMET IDO DIA TRAS DIA A UN -

TRATO EVIDENTEMENTE INADECUADO, Y NO OBSTANTE FUNC IONA, POR ELLO SE RE -

COMIENDA PARA LAS INSTALAC IONES DE UNA MAQUINA NUEVA, PARA MAQUINAS QUE-

SE MANT IENEN PARADAS DURANTE LARGOS PEZRIODOS,; PARA MAQUINAS DE UN PER | =

|
ODO DE RODAJE DETERMINADO REGULAR, LOS SIGUIENTES ASPECTOS; YA QUE EN ==

FORMA GENERALIZADA PUEDE DECIRSE QUE OCASIONAN LAS FALLAS MAS COMUNES EN
LOS" RODAMIENTOS ; : |
I= LUBRICAC ION. | |
2= PARTICULAS EXTRARAS., - ﬁdﬁ]%iffggga |

3=  MAL ALINEAMIENTO,

%= AJUSTE |INCORRECTO:

|
S~ PASO OE CORRIENTE ELECTRICA, A

PARA LAS MAQUINAS NUEVAS, £S PRACTICA RECOMENDABLE VERIFICAR LOS RODAMIEN
| . TOS QUE TRAEN CONSIGO, LA LUBRICACION QUE SE LES ESTA APLICANDO, LOS ==

:“ ‘ AJUSTES QUE SE LE ESTAN PROFORC IONANDO, CHECAR SI HAY EQUIVALENTES EN EL-
| : MERCADO ¥ LLEVAR UN CONTROL RIGUROSO DE LA VIDA DE CADA UNO DE LOS RODA—~ I

MIENTOS,

: PARA LAS MAQUINAS QUE SE HAN MANTENIDO PARADAS, DURANTE LARGO T1EMPO, ES- |
|| :

RECOMENDABLE VERIFICAR PRIMERAMENTE St EL LUBRICANTE QUE SELE ESTA APL léM_ lm
8O AL RODAMIENTO NO HAN SUFR 100 CONDENSAC IONES DE TAL MANERA QUE PUDIERA~ H

OX {DAR EL RODAMIENTQ, TAMBIEN S| POR EJVEMPLO SE TRATA DE UNA TURBINA ES =
: CONVENIENTE GIRARLA 180 GRADOS, CON EL OBJETO DE QUE LA FLECHA CONTRARRE§_

|l TE LA DEELEXION ORIGINADA POR GUARDAR LA POSICION INICIAL DURANTE ESE LAR |

GO PERIODO QUE DURO PARADO LA MAQUINA, i il |




PARA MAQUINAS CON UN PERIODO DE RODAJVE DETERMINADO Y DEPENDIENDO DE LA =
FORMA DE ESTAR LUBRICANDO EL RODAMIENTO (GRASA O ACEITE), SE PUEDE OBSER
VAR EN LA GRAFICA NUMERO UNO, NUMERO DOS Y NUMERO TRES, LOS PERIODOS DE=

RELUBRICACION APROXIMADOS Y QUE POR SI SOLAS SE EXPL ICAN, -

RESPECTO A LA LIMPIEZA DE LOS RODAMIENTOS QUE HAN ESTADO EN SERVICIO ¥V =

OEBEN GUARDARSE PARA SU USO FUTURO, DEBEN SER TRATADOS DE LA SIGUIENTE =

MANERA :
I- LIMPIEZA,
2= ENJUAGUE, {
3= VERIFICACION,
4= LUBRICAC ION.

5= EMBALAVE,

PR IMERAMENTE SE QUITA TODO EL LUBRICANTE ACéECIBLE, POR EJEMPLO MEDIANTE
UNA ESPATULA DE MADERA, UN{\RASCADOR DE GOMA O CON AIRE COMPRIMIDO, S§§¢ -
SE EMPLEA AIRE, ESTE DEBE SER SECO, DEBE TENERSE MUCHO CUIDADO EN EVITAR
QUE LOS RODAMIENTOS GIREN CON VELOCIDAD TAN ALTA QUE RESULTEN AVERIADOS-
SOSTENIENDO EL RODAMIENTO CON LA MANO, DESPUES SE PROCEDé DE ACUERDO —=
CON UNO DE LOS METODOS DESCRITOS A CONT INUAC ION SEGUN EL GRADO DE SUCIE-
DAD DE LOS RODAMIENTOS, NO ES CONVENIENTE L IMPIAR OTRAS PIEZAS EN EL we
MISMO BAJVO,' PUES ESTE DEBE MANTENERSE fAN LIBRE OE IMPUREZAS COMO SEA -
POS|BLE, ESTOS RODAMIENTOS PQEDEN LIMPIARSE EN LiQUIDO FRIO O CALIENTE,;

EN EL CASO DE USAR KEROSENO, QUE NO CONTENGA AGUA, SE PUEDE EMPLEAR TAM~

- BIEN PETROLEO, « EL KEROSENO, SE EVAPORA LENTAMENTE Y POR ESO DEBEN DEJAR

SE ESCURRIR DURANTE LARGO TIEMPO, AL ELEGIR EL LiQuioo DE;LIMPIEZA, OE-

BE TENERSE EN CUENTA SU PUNTO DE INFLAMACION, EL DEL PETROLEO; ES DE ww

UNOS 38 GRADOS CENT IGRADOS,



SE VIERTE EL LIQUIDO EN UNA VASIJA LIMPIA, SE HACEN GIRAR LOS RODAM |EN=-
TOS EN EL LIQUIDO Y SE LIMPIAN CON UN PINCEL U OTRA COSA SEMEJANTE, DE-
BIENDO CUIDARSE DE QUE NINGUNO DE LOS PELOS DEL.PINCEL QUEDE ADHERIDO -
AL RODAMIENTO. LA GRAN DIFERENC IA QUE EXISTE EN CUANTO A LOS RODAMIEN
TOS QUE SEAN NUEVOS, O SEA; SACADOS DIRECTAMENTE DE SU CAJA, NUNCA PRAC
TIQUE LAS INDICACIONES ANTERIORES, PUES UN}CAMENTE LO QUE TENDRA QUE HA
CERSE ES QUIZA ADIC IONARLE LUBRICANTE, SALVO QUE EL MONTAJE QUE SE VAYA
A EFECTUAR, CONSISTA DE UN RODAMIENTO CUYO DIAMETRO INTERIOR SEA MAYOR-
DE 4", ES RECOMENDABLE CALENTARLOS PARA POSTERIORMENTE INSTALARLOS PARA
ESTOS CASOS ESPECIFICOS SI TENDRA QUE ADIC IONARSELE LUBRICANTE, CONVIE=
NE RECORDAR QUE LA TEMPERATURA MAX:MA A QUE DEBA CALENTARSE EL RODAMIEN
TO NO EXCEDA DE 90 GRADOS CENTIGRADOS, DEBIDO A QUE LA CAPAC IDAD aE’CAg
GA DEL RODAMIENTO SE VE AFECTADA EN LA SIGUIENTE DISMINUCION: TEMPERA
TURA DELRODAMIENTO 125 GRADOS CENT IGRADOS, DISMINUCION 5% EN LA CAPAC |-
DAD DE CARGA, TEMPERATURA DEL RODAMIENTO 250 GRADOS CENT IGRADOS, DISMI
NUCION 40% EN LA CAPACIDAD DE CARGA, POSTERIORMENTE ES RECOMENDABLE —w
LLEVAR A CABO ES AS 4 RECOMENDAC IONES: '

I- ESCUCHAR LOS RODAMIENTOS.

2« OBSERVAR SU TEMPERATURA,

3= VIGILAR LAS OBTURAC IONES.

4= COMPROBAR EL LUBRICANTE,

ESTE ULTIMO ES MAS FACIL TRATANDOSE OF ACEITE,

RESPECTO AL PUNTO I , SE PUEDE JUZGAR FACILMENTE, APLICANDO EL 0100 AL
MANGO DE UN DESTORNILLADOR O ALGO SIMILAR, APOYANDO SU OTRO EXTREMO CON

TRA EL SOPORTE DEL RODAMIENTO, S| EL RODAMIENTO ESTA NORMAL , HA DE

OIRSE SOLAMENTE UN SUMBIDO SUAVE, NO ES DIFICIL RECONOCER ESTE RUIDO, . -

ESCUCHANDO DIVERSOS RODAMIENTOS EN BUEN ESTADO.

iz O %
BIBLIOTECA UNIVERSITARIA 059
“ALFONSO RE¥ES”
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S| EL RUIDO ES RECHINANTE, PUEDE SER DEBIDO A LUBR ICACION DEFICIENTE, -

EMPEZANDO QUIZA EL RODAMIENTO A MARCHAR EN SECO,

SONIDO METALICO, ES A VECES INDICIO DE UN JUEGO INTERNO DEMASIADO PEQUE
fo.
SONIDO QUE APARECE Y LUEGO DESAPARECE, REVELA AVERIA EN UNA SOLA BOLA,

CADA FABRICANTE OE RODAMIENTOS, EMPLEA GENERALMENTE UNA CALIDAD UNICA =

’ il
DE MATERIAL O EN TODO CASO SOLO UNA CAL IDAD PARA CADA TIPO Y CADA TAMA=-
NO DE RODAMIENTO, ADEMAS LAS PROPIEDADES MAS IMPORTANTES DEL ACERO PARA
LA CAPACIDAD DE CARGA Y VIDA DE LOS RODAMIENTOS, NO PUEDEN POR LO GENEw l
\

RAL DEFINIRSE NI MEDIRSE FACILMENTE, CON EXCEPCION DE LOS ENSAYOS DE

DUREZA, ' '




"A CONTINUACION Y EN FORMA GENERAL,
ANEXO 40 DISENOS DE RODAMIENTOS ==
MAS USUALES CON SUS CARACTERISTI -

CAS DE APLICACION,"
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RODAMIENTO DE BOLAS A ROTULA CON CQRACTE'RISTICA PARA UT IL 1ZARSE PARA CAR |
GAS RADIALES Y CARGAS AXIALES EN AMBAS D

IRECCIONES, ES DE ALINEACION AU= 1
TOMAT ICA, EXSISTEN CON AGUJERO CONICO, :



RODAMIENTO DE RODILLOS CILINDRICOS, ESTA DISENADO PARA PERMIT IR QUE
EL EJVE SE DESPLACE AXIALMENTE DENTRO DE CIERTAS TOLERBNCIAS, PUEDE-
RESIST IR CARGAS RADIALES RELAT IVAMENTE GRANDES Y SOPORTA ALTAS VELO
CIDADES, EL DESMONTAJE ES MUY FACIL,



e AR e B e

RODAMIENTO DE UNA HILERA DE BOLAS CON CONTACTO ANGUL AR, ESTA DISENA-

00 PARA SOPORTAR CARGAS RADIALES Y TAMBIEN

GRANDES CARGAS AXIALES EN

UN SOLO SENT 100, ESTE RODAMIENTO NO ES DESMONTABLE ,




RODAMIENTOS AXIALES DE RODILLOS A ROTULA, ESTA DISENADO PARA RESISTIR
CARGAS AX|IALES DE CONSIDERACION,ASI COMO TAMBIEN CARGAS AX|JALES,
ESTE RODAMIENTO EXIJE, LUBRICACION UNICAMENTE CON ACEITE,




RODAMIENTOS AXIALES DE BOLAS DE SIMPLE EFECTO, ESTA DISENADO PARA RE (
SISTIR CARGA AXI|AL EN UNA DIRECCION, - ]\
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RODAMIENTO DE RODILLOS CONICOS, ESTA DISENADO PARA RESIST IR CARGAS : } |
RADIALES Y AXIALES SIMULTANEAS, EL RODAMIENTO ES DESMONTABLE ‘\ ‘
N 3 |‘ I
| |




' RODAMIENTO AXIAL DE BOLAS DE DOBLE EFECTO, ESTA

DISENADO PARA RESIS
TIR CARGAS AX|ALES DE DIRECCION VARIABLE,




|
5 i RODAMIENTO DE DOS HILERAS DE BOLAS CON CONTACTO ANGULAR, ESTA DISENADO 1 '
PARA SOPORTAR CARGA RADIAL Y GRANDES CARGAS AXIALES EN AMBAS DIRECCIOE ’
\“‘ Es
Ll . :
i
i H
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Ll RODAMIENTO DE RODILLOS A ROTULA, ESTE RODAMIENTO ES DE AL INEAC ION AUTO- ‘ |
H' “‘ MATICA Y ESTA DISENADO PARA RESISTIR GRANDES CARGAS RADIALES ¥ TAMBIEN ‘
| ‘1“ CARGAS AXIALES EN AMBAS DIRECC IONES, i
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2= _SELECCION DE RODAMIENTOS.

A MAGNITUD DE LAS FUERZAS EXTERIORES, TIENE UNA INFLUENCIA PRIMORDIAL =
EN EL TAMAKO DEL RODAMIENTO, ADEMAS TAMBIEN INFLUYE GRANDEMENTE EL T iPO-
DE RODAMIENTO, PARA CARGAS PEOUEN~AS, LOS RODAMIENTOS DE BOLAS SON FRE -
CUENTEMENTE EL TIPO MAS ADECUADO PORQUE EL PRECIO DEL RODAMIENTO, EXPRE-
SADO POR KILOGRAMOS DE CAPA.CIDAD DE CARGA, ES EN GENERAL MENOR EN RODA -
MIENTOS DE BOLAS PéOUEIVOS QUE EN RODAMIENTO OE RODILLOS, PARA CARGAS ==
ELEVADAS ESTA CONDICION SE INVIERTE EN RODAM IENTOS GRANDES, LOS RODAMIEN
TOS DE RODILLOS TIENEN MAYOR CAPACIDAD DE CARGA EN RELAC ION A SU COSTE ==
PREFERIBLES A LOS RODAMIENTOS DE BOLAS: RAZONES POR LAS CUALES ESTOS UlL-
TIMOS SOLO SE FABRICAN EXCEPTO EN CASOS ESPECIALES, MASTA DIAMETROS INTE
RIORES DE 100 mm,

EN LOS DIFERENTES TIFOS OE RODAMIENTOS, EL COEFICIENTE DE CAPACIDAD DE -
CARGA-VARIA SEGUN SE TRATE DE CARGA RADIAL, AXiAL © COMBINADO, POR LO -
TANTO, EL TIPO DE RODAMIENTO DEBE FRECUENTEMENTE SELECC IONARSE DE ACUER=-
D0 CON LA DIRECCION DE LA CARGA EXTERNA, CON CARGA RADIAL PURA, CAS! ==
CUALQUIERA DE LOS TIPOS RADIALES PUEDE USARSE VENTAJOSAMENTE Y LA SELEC-
CION SE EFECTUA DESPUES DE CONSIDERAR OTROS FACTORES, S1 EXISTE ADEMAS-
UNA CARGA AXIAL, DEBE DETERMINARSE TENIENDO EN CUENTA LA MAGNITUD DE ES-
TA CARGA; S| LA CARGA COMB INADA PUEDE SER SOPORTADA POR UN RODAMIE&TO -
UNICO O SI! CADA COMPONENTE DEBE SOPORTARSE POR UN RODAMIENTO S) LA CARG;Q
AXIAL ES MUY GRANDE EN RELACION CON LA RADIAL, PUEDE SER ECONOMICO SOPOR
TAR DICHA CARGA POR UN RODAMIENTO AXIAL' INDEPENDIENTE, PERO ESTO NO SIEM
PRE ES POSIBLE TECNICAMENTE, YA QUE S| LA VELOCIDAD ES TAN ELEVADA QUE -

NO SEA POSIBLE O DESEABLE USAR RODAMIENTOS.AXIALES, LA CARGA TOTAL DEBE-

SOPORTARSE POR RODAMIENTOS RADIALES DE GRAN CAPAC IDAD AX IAL POR EJEMPLO:




it

UN RODAMIENTO DE BOLAS DE CONTACTO ANGULAR, UN RODAMIENTO RIG 100 DE <=
8BOLAS SIN ORIFICI10 DE ENTRADA, UNO DE RODILLOS CONICOS CON ANGULO DE -

CONTACTO PRONUNCIADO O POS IBLEMENTE UNO DE ROTULA DE TIPO ANCHO, EL=-

USO DE UN RODAMIENTO AXIAL INDEPENDIENTEMENTE PUEDE SIN EMBARGO CONVE-

NIR, AUN SIENDO LA CARGA AX 1AL RELAT IVAMENTE PEQUENA, CUANDO SE TIENE

PART ICULAR INTERES EN UNA FLEXION AXIAL MINIMA,
EN LOS CASOS POCO FRECUENTES DONDE UN SOLO RODAMIENTO ADEMAS DE LAS ww

CARGAS RADIAL Y AXIAL, DEBE TAMBIEN SOFPORTAR UN MOMENTO EN EL PLANO «-

AXIAL, SOLAMENTE PUEDEN USARSE RODAMIENTOS RIGIDOS. sI EL MOMENTO ES-

“RANDE , SOLO PUEDE CONS IDERARSE UN RODAMIENTO DE 0OBLE HILERA CON CON-
VACTO ANGULAR Y L INEAS DE CARGA CONVERGENTES EXTER!ORMENTE, DEBIDO A -

WUE LA RELACION ENTRE CAPAC IDAD ESTATICA ¥y CAPAC 1DAD DINAMICA, ES MAS-

v

“AVORABLE EN LOS RODAMIENTOS DE RODILLOS QUE EN LOS D& 80LAS,LOS PR IME
ROS SON SUPERIORES PARA SOPORTER CARGAS DE CHOQUE O BIEN CARGAS VAR |A=
BLES DE NATURALEZA TAL QUE PRODUCEN CARGA INTENSA DE CORTA DURAC ION

EN TODOS AQUELLOS CASOS DONDE LOS ELEMENTOS RODANTES DEL RODAMIENTO -
ESTAN SUJVETOS A ACELERACIONES CONS IDERABLES, COMO POR EJEMPLO: EN MOV

MIENTOS PLANETARIOS O MOV IMIENTOS OE BIELA ES NECESARIO EMPLEAR DISE-
NOS ESPEC IALES.
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PARA LA DEBIDA SELECCION DE LOS RODAMIENTOS, RESOLVEREMOS EL SIGU IEN= ‘
TE PROBLEMA DE UN VENTILADOR CENTRIFUGO, CON LOS SIGUIENTES DATOS ; 1i
CANT IDAD DE AIRE =(14000 CFM) = |)|
PRESION ‘ =(14" de agua) = |
TEMP, DEL AIRE, = 0o 9¢. : |
PESO DE POLEA, ' = 140 Kg. = 308 tbs,
PESO ROTOR.

- It
=:320 Kgo = 704 ibs, .
HP = 50 :

RePM, = 900 ' " ’

|
CARGA DINAMICA ROTOR = 320 Kg. =704 (bs, “

1
DIAMETRO POLEA D = 20" - ‘I
MANEJVA POLVO

' i
£.408 = 2 x 704 308 + (050 = 1358 (bs, i

W b G A T J

A, el

‘ |
il !
,,_f___,to.zs_. \!

CALCULANDO |

0.5 28"

e S

{
et e ccect)

repems X D = 900 x 20 |
TIRON =  (,050 lbs, |

|
TARON DE LAS BANDAS = (26000 HP XK o 126000 x 50 ' :
I |




kt

K

PAR
6
TORQUET

)

Mg =

1\

= 63,000 HP = 63,000 x 50

o S00

11358 x 10.25 + Ry, x 28 - 1,408 x 28.5 = 0

Ri = 1,408 x 28,5 - | 358 x 10,25
A4 2 )

28

Ra = 40200 - 13,900 _ 26,300 ‘= 940 (bs.

28 28

Rg = t,408 + 1358 - 940 = 1.826 lbs, = 830 Kgse

My = 0.5 x 1408 = (4800 tbs =pulgs.
Mg = 10.25 x 1358 = (13900 (bs, Pulgs,
@« 6 K,T2 + K M2
3. L4116 S

S = 6000 tba./ﬁutgs.

K¢:3 o T = 3500 T2 = 12,25 x 106

KeT2 o 3 x 12,25 x t0 = 36,675 x 106
Ke & 3 M = 14800 M2 = 209 x 106

Ko M2 o 3 4 209 x 105 - 657 x 10°

a° # L6

- 341416 x 6000 V-"G-?S x 10% 4 657 x 105
= 16 x to® —
' : — \\| 693.75
3.14 x 6000 \ :
Qﬁiaé :;




d3 = 16 x 103 X 26,4 = 22.4

3.84L6 x 6000

d = \i' 22,4 = 2.,82" & 2 13,4

UN FACTOR DE SEGURIDAD % 2
d = 47/

RODAMIENTOS 22226 CK QUE E£S DE CARACTERIST ICA PARA RESISTIR
CARGAS AXIALES Y RADIALES,

LA CARGA DINAMICA QUE ESPECIFICA EL RODAMIENTO, ES DE -

35,500 Kg. Y CONOCIENDO QUE SEGUN LA (1S0)

c 35, 500
= = 42. 8

P 830 CON TABLAS SE ENCUEN=-

TRA, QUE PARA 42,8 LA OURACION ES DE #0,0005 , HORAS,

|




PERO POR LAS CONDIC IONES DE ORERACION DEL VENT ILADOR CENTRIFUGO A 100 oc.

EL

RODAMIENTO DEBE SELECC IONARSE CON UN JUEGO INTERNO MAYOR QUE EL NORMAL
PARA SOPORTAR ALTAS TEMPERATURAS DE OPERACION, PERMITIENDO QUE EL ARO IN-
TERIOR TENGA OPORTUN IDAD DE EXPANS IONARSE RADIALMENTE, SIN EMBARGO, - -
EX'ISTEN OTROS DISPOSIT IVOS PARA

|
VENT ILADORES QUE MANEJEN ALTA TEMPERATURA
COMO LOS MOSTRADOS EN LAS FIGUkAS NUMERO 1A, Y 1B, ’

| |
Il
RESPECTO AL ROTOR, ESTE DEBE DISENARSE CON ASPAS PARA QUE SEA AUTOL IMP AN (

TE'Y NO HAYA EL PROBLEMA DE POLVO ACUMULADO EN LAS ASPAS © ALABE'S. TAM = l

BIEN ES MUY RECOMENDABLE USAR COPAS PARA PROTEGER LAS CHUMACERAS DE EL == ‘

POLVO, SEGUN FIGURA NUMERO IC, SE PUEDE OBSERVAR FACILMENTE PORQUE POR EL 1

|
DISENO DE LA COPA Y EN VIRTUD DE QUE LA COPA GIRA CON LA FLECHA O EVE, == ” l

HACE DESPLAZAR HACIA LA PERIFERIA POR FUERZA CENTRIFUGA TODO EL POLVO QUE

ESTA CAYENDO SOBRE LA CHUMACERA, ' M
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ARRANCANDO Y PARANDO EL MOTOR VARIAS VECES, ES GENERALMENTE FACIL DE -

COMPROBAR S1 LOS RUIDOS SON DE ORIGEN MAGNETICO © Si! PROVIENEN DE LOS=
RODAMIENTOS,

LOS RUIDOS DE UNA MAQUINA ELECTRICA EN MARCHA, SON EL DE LOS RODAMIEN-

T0S, EL MAGNETICO, Y EL DEL AIRE, LOS CUALES CONCURREN S IMULTANEAMENTE
—— A :

Y CON INTENSIDADES EN GENERAL VARIABLES,




ESTE HECHO QUE TAMBIEN

VALE PARA LOS SONIDOS COMPUESTOS TRATADOS EN
ESTE ARTICULO, EN CONJ_UNTOvCON LAS EXIGENCIAS CRECIENTES DE UNA MARCHA

SILENCIOSA, TAL VEZ EXPLICA PORQUE EL PROBLEMA DEL RUIDO DE LOS RODA -

MIENTOS ES ACTUALMENTE DE TANTO INTERES, CON LA EXPERIENCIA MAS EXTEN

SA QUE EN ESTE ASPECTO, ESTA fIOY EN DIA A LA DISPOSICION DE LOS FABR =
CANTES 3 PUEDEN CONSfRUIRSE MAQU INAS ELECTRICAS MAS SAT ISFACTORIA, RE=-

DUC IENDOSE ASI' LOS RUIDOS MAGNETICOS Y EL IMINANDO EL DE LOS ROQAMIENTOS
CON UNA CORRECTA SELECCION DE LOS MISMOS (EN MAQUINAS PEQUEﬁAS, EL DEL

AIRE ES INSIGNIFICANTE EN COMPARAC ION CON LOS OTROS RUIIDOS).

COMO SE VE EN LA SIGUIENTE FIGURA, SE PUEDE TRAZAR GRAF ICAMENTE LA IN-

TENSIDAD DE L’OS DIFERENTES SONIDOS Y SU RELAC ION ENTRE 81,

SEGUN EL TA

MANO DEL MOTOR S/, DEBIDO A LAS CONDIC IONES DE MARCHA, SOLAMENTE SE -

PUEDE CONSEGUIR QUE EL RUIDO DE LOS RODAMIENTOS SEA MENOR QUE EL MAGNE
T)CO, SE HA LOGRADO EL OBJETO DESEADO, PUES EL RUIDO GENERAL DEL MOTOR
NO MEJORA REDUC IENDO, AUN MAS EL RUIDO DE LOS RODAMIENTOS, EN GENERAL
ES SOLAMENTE PARA MAQUINAS CON RODAMIENTOS DE DJAMETRO INFERIOR DE HAS
TA 35 mm., QUE SE EXIGE UNA MARCHA EXTRAORDINAR IAMENTE SILENCIOSA, EN
MONTAJES DE MAYOR TAMANO CON EXCEPCION DE CIERTOS MOTORES PARA ELEVA -

DORES, EL RROBLEMA OEL RUIDO DE LOS RODAMIENTOS NO ES DE TANTA IHPORTA_I.I_

CilA,




‘3e= LUBRICAC ION.

TRATARE LO RELATIVO A
LUBRICAR RODAMIENTOS,

"LUBRICAC ION POR MEDIO DE GRASA",

3 METODOS QUE NORMALMENTE SE UTIL IZAN PARA-

AL FINAL DE ESTE TRABAJVO, EsToy PRESENTANDO UNA TABLA CON LAS DISTINTAS

MANERAS DE APL ICAR YA SEA GRASA O ACEITE A ALGUNA APL ICAC ION ESPECIFICA,

EL CRITERIO QUE sE SIGUE EN ESTA TABLA, £S QUE LOS PRODUCTOS AHI ESPEC |-

FICADOS, SON DE MULTIPLICAR o/n EN DONDE a ES DADO EN MIL IMETROS ¥ n EN-

RPM, AS! SE PODRA OBSERVAR QUE PARA UN RODAMIENTO RIG1DO DE UNA SOLA HI-

LERA DE BOLAS, wNOS INDICA QUE HASTA £00,000 PODREMOS LUBRICAR cown GRASA,

PARA LUBRICAR CON ACE ITE DE 400,000 HASTA 200,000 PODREMOS LUBRICAR EN -
ESTA FORMA,

EXISTE UN METODO QUE E£5 EL D£ NEBLINA DE ACEITE, EL CUAL CONSISTE &N

UN DEPOSITO DE ACEITE EN DONDE POR UN LADO ESTA ENTRANDO AIRE COMPRIMIDO
CON PRESION DE (.8 ks/cm2 Y POR EL OTRO LADO DEL DEPOSITO, ESTA SAL IENDO

ACEITE CON FORMA ATOMIZADA; ESTE METODO SE UTIL 124 PARA AOUELLOS CASOS -

EN DONDE LA TABLA HA QUEDADO FUERA DE NUESTRO CASO ESPECIFICO O SEA

EL PRODUCTO DEL DIAMETRO INTERIOR DEL BALERO POR LA VELOCIDAD HA CRECI1DO

TANTO QUE CON ESTE METODO SE RESUELVE EL PROBLEMA: ESTE ULT IMO SISTEMA-

ES BASTANTE ACONSEVABLE PARA AQUELLOS CASOS EN OONDE EXISTE TEMPERATURA-

TENIENDO ADEMAS LA VENTAJA DE CONSERVAR MUY LIMPIAS LAS CHUMACERAS DEB |-

DO A QUE EXISTE uwna PRESION POSIT IVA DENTRO DE ESTAS ULT IMAS ¥ QUE NO DA

OPORTUN IDAD AL POLVO O MATERIAS EXTRANAS A INT, RODUC IRSE DENTRO DE LA CHYU
MACERA,

OTRA VENTAJA ES EL 8AJO CONSUMO DE LUBRICANTE PUES ES RELATIVA
MENTE INF 1MC,

Que
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UN RCDAMIENTO DEBE LUBRICARSE A PESAR QUE EL CONSUMO SEA INFINITESINAL

EN UN RODAMIENTO LOS ELEMENTOS RODANTES DESL IZAN CONTRA EL SEPARADOR,

MIENTOS SE LUBRICAN PERO SIN SOBRE LUBRICARSE,

EN PRIMER LUGAR ES ANT | ~ECONOMICO Y EN SEGUNDO ORIGINA ALTAS TEMPERATU -

RAS EN EL RODAMIENTO, DEBIDO A LA FRICCION INTERNA EN EL LUBRICANTE, DE-

LA MASMA MANERA, DEBE uNO ASEGURARSE QUE LOS RODAMIENTCS EN UNA MAQU INA
ESTEN CORRECTAMENTE LUBRICADOS ANTES Dg PONERLA A TRABAJAR, _
ESTO SE APLICA NO. SOLO A MAQU INAS GUE HAN ESTADO FUERA DE SERVICIO POR -

MUCHO TIEMPO COMO TAMBIEN A MAQU INAS NUEVAS ENTREGADAS DIRECTAMENTE POR

EL FABRICANTE, ALGUNAS VECES OCURRE DESGASTE ENTRE LOS EXTREMOS DE LOS-

RODILLOS ¥ LOS BOROES OE GUIA DE uN RODAMIENTO, ESTO GENERALMENTE IND(-
CA FALLA DE LUBRICACION Y OCURRE DEBIDO A PRESION ELEVADA ENTRE DICHAS -
PARTES,

ACTUALMENTE EXISTEN VARIAS CLASES DE GRASAS P4RA RODAMIENTOS APROPIADOS-
PARA TEMPERATURAS DE TRABAJO HASTA lOOOC, EL CATA\LOGO GENERAL S K F -

DA LOS INTERVALOS CORRECTOS ENTRE LAS LUBRICACIONES PARA VARIOS DIAME -

TROS DE FLECHAS, VELOCIDADES Y TIPOS DE RODAMIENTOS, A TEMPERATURAS -. -

ARRIBA DE (00 oc, O CUANDO LA VELOC 10AD DE ROTACION Es ALTA, LOS INTERVA

LOS DE LUBRICAC 10N RESULTAN MUY CORTOS ¥ OEBE USARSE ACEITE MINERAL ,, PUES
TO QUE EL ACEITE NO TIENE LAS BUENAS PROPIEDADES DE SELLO COMO LA GRASA-

Y TAMBIEN SE ESCAPA DE LA CAVA DEL RODAMIENTO LA LUBRICAC 108 POR MED 10~

DE ACEITE IMPL ICA EL USO DE SELLOS MAS CAROS Y EFECT IvOs QUE CON LA LUsrRi
CACION POR MED IO DE GRASA, MUCHAS DE ESTAS DESVENTAJAS PUEDEN EVITARSE-'

CON EL UsO OE LUBRICACION POR MEDIO DE NEBLINA DE ACEITE © NEBL INA

OENSADA A TEMPERATURAS DE TRABAJO QUE EXCEDAN oE

CON ~
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t00 9¢ pPutDE RESULTAR DIFiICIL ENCONTRAR ACEITES QUE PUEDAN USARSE POR w
BUEN TIEMPO SIN QUE sE DESCOMPONGAN, DEBIDO A QUE LOS CONST ITUYENTES -
MAS VOLAT ILES SE EVAPORAN,

USANDO CIRCULACION DE ACEITE DE MANERA QUE EL ACEITE PERMANEZCA UNA - - |
FRACCION DE TIEMPO EN CONTACTO CON EL RODAMIENTO CAL 1ENTE, PUEDE PERMI- I

TIRSE QUE LA TEMPERATURA SE ELEVE A 50 OC, SIN EMBARGO TAMBIEN SE Evi

TA ESTA DIFICULTAD ENFRIANDO LA APL ICACION OE RODAMIENTOS,

S/ EL CALOR SE TRANSMITE AL RODAMIENTO POR LA FLECHA, ESTA ULTIMA PUE - ‘

OF LLEVAR DISCOS DE ENFRIAMIENTO, LOS CUALES PUEDEN TENER ASPAS DE VEN- I

ENFRIAMIENTO, EL CALOR && RADIACION, SE EVITA CON MAMPARAS DE FROTEC - |

TILADOR DE TAL MANERA QUE SE CONSIGUE CONSIDERABLE CANT IDAD DE AIRE DE=
CION QUE GENERALMENTE SE AISLAN CON ASBESTO, EL AIRE aue SE SOPLA HA - |
H CIA EL RODAMIENTO CUANDO SE USA LUBRICACION ATOMIZADA, ENFRIA BASTANTE- ‘
|
AL RODAMIENTO, EN ALGUNOS CASOS EL MUAON OF LA FLECHA y LA CAVA DEL RO- |
DAMIENTO SE ENFRIAN CON AGUA. LA IDEA DE ESTO ES EXTRAER EL CALOR DE - i
MANERA QUE LA TEMPERATURA RESULTE TAN BAJA QUE NO FONGA EN PELIGRO LA - :{

J EFICIENCIA DE LA LUBRICAC JON.
SIN EMBARGO, A VECES HAY APLICACIONES DE RODAMIENTOS CoN TEMPERATURAS |
AUN MAYORES, EN TALES CASOS FOR SUPUESTO, EL CAMPO DE APLICAC ION DE w.
LOS RODAMIENTOS . E£STA LIMITADO. CUANDO LAS VELGCIDADES SoN BAJAS, COMO

POR EJEMPLO EN LAS RUEDAS DE LOS CARROS FPARA HORNOS CONT INUOS ETC, PUE- )

|

|

}
DEN HACERSE FUNCIONES A LO0S RODAMIENTOS SAT ISFACTOR IAMENTE COMO S IGUE : = l
SE QUITA AL RODAMIENTO LA CAPA PROTECTORA QUE TRAE DESDE LA FABRICA EN=- l
i | SU EMPAQUE ORIGINAL, SE SUMERGE AL RODAMIENTO EN UNA MEZCLA OE UNA PARTE l\
fill : i
( GRAF ITO CONCSNTRADO EN EMULS ION (GRAFITQ CALOIDAL EN ACEITE) Y 9 PARTES

DE UN ACEITE MINERAL DELGADO PARA I-IUSOS, DE BUENA CAL IDAD COMO
i)
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GARGOYLE VELOCITE OIL © SHELL OIL o ¥ J DESPUES SE SACAN Y SE DEJAN

ESCURRIR UN POCO ANTES DE MONTAR LOS RODAMIENTOS Y NO ES NECESARIO = =~

APLICARLES NINGUN LUBRICANTE POSTER IORMENTE, PARA ESTAS APLICAC IONES=

SON NECESARI0S SEPARADORES MAC IZAS DE HIERRO Y JUEGOS GRANDES ESPEC 1A=
LES |NTERNOS EN LOS RODAMIENTOS,

LAS ULT IMAS INVEST IGAC IONES EN ESTA MATERIA, SON LAS GRASAS CON SIL) -

CONES CON LAS CUALES D& ACUERDO CON LAS CIRCUNSTANCIAS, PUEDE OBTENER=-

SE BUENOS RESULTADOS 4 TEMPERATURAS TAN ALTAS CoMO

t60 ¢,
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PARA TERMINAR ESTE PUNTO RELATIVO A LUBRICACION, ES CONVENIENTE RECORDAR

LAS SIGUIENTES REGLAS PARA CONOIC IONES NORMALES DE FUNC IONAMIENT O
A

A VELOC |DAD MODERADA, SE PUEDE EMPLEAR ACEITE, CUYA VISCOSIDAD A SOoc, SE

HAYA ENTRE 12 y 22 CST, SIN EMBARGO, PARA CONDIC IONES DE CARGA ELEVADA -

Y VELOCIDAD BAJA, ODEBERA LUBR ICARSE CON UN ACEITE DE ELEVADA VISCOSIDAD,

FLUCTUANDO APROX IMADAMENTE 400 CST a 509¢,

PARA CONDICIONES EN DONDE LA FUENTE OE CALOR ES EXTERNA AL RODAMIENTO, we

REQUIERE UN ACEITE CON UNA VISCOS IDAD APROXIMADA DE {00 @ 300 CST a 50°

C.
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4= CONCLUS IONES,

ME PERMITO SUGERIR A LOS DEPARTAMENTOS DF MANTENIMIENTO DESIGNAR A UN e

INGENIERO QUE sE ENCARGUE DE LLEVAR LAS ESTADIST IcAS DE CONSUMO, CONTROL-

OE FALLAS ¥ APL ICACIONES DE RODAMIENTOS, DICHO INGEN IERO DEBE TENER BAJO

SUS ORDENES A LAS PERSONAS DEDICADAS AL MONTAVE DE RODAMIENTOS PARA viGi

LAR QUE EL DESMONTAJE Y LA REPOSICION DE ESTOS ELEMENTOS TAN IMPORTANTES..

SE EFECTUE CORRECTAMENTE ¥y SIN OCASIONAR DANOS A LOS DEMAS ELEMENTOS QUE-

COMPONEN LOS MECANISMOS EN LOS QUE ESTAN INSTALADOS,

EL PONENTE ESPERA HABER POD 100 CONTRIBUIR CON LA AcMe I M.E ¥ UelNoloy A ==

TRAVES OE LA FACULTAD DE INGENIERIA MECAN ICA

Y ELECTRICA A UNA MAS AMPL 1A
DIFUSION DE CONOC IMIENTO SO08RE LOS RODAMIENTOS ANTIFRICCION ¥ sSuU PROPIA ww
UriLizacion PRACT ICA,
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operacion ha terminado se invierten las marcas en
del mes correspondiente, asi:

tacion solamente
eza y lubricacidn

Total Observaciones (tandas de trabajo, defectos
gramos observados, otros datos, etc.)

4 mm

L

|
T-‘

TN TP I TEWIS IR et S O B S

17 20 Z‘IS” % 40 45 50 55 60 65 TO TS 860 85 90 100 110 115 12513 140

R () (e



Las operaciones se indican con marcas pue's;;;e;:lo columna i 4o la.Operacia : LT : ‘

del mes correspondiente, asi: PROGRAMA DE LUBRICACIO N l%uzgﬁ;?nhq :‘Pe'rcmcgnchoo:r;esrpn;n:gg?ﬂsee (x;l\irferfen las marcas en
Para lubricacién solamente |/ Brcdniae o e

Para limpieza y lubricacién [/ PARA RODAMIENTOS LUBRICADOS CON GRASA \ Lubricacion solamente

W Limpieza Y lubricacidn

Gramos

Punto de Rodamiento Ao Tat iy T : - X
Seccién Méquina e 5 Lubricante Limn: LU bricaion lcie e Mes % M al Observaciones (tandas de trabajo, defectos
lubricacién nam. impieza y | Lubricacién - N Aot
lubricacién | solamente | 1 2 3 4 5 6 7 8 ot | ot et :
ISR
o Y i\ Tl e Lol Lo

mmumﬁ-’
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