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L E S EN R E L A C I Ó N A S U V I S C O S I D A D , T A N T O A L O S A C E I T E S P A R A M O T O — 

R E S DE C O M B U S T I Ó N I N T E R N A COMO P A R A L A S T R A N S M I S I O N E S ® 

L A E Q U I V A L E N C I A DE L O S G R A D O S S A E A L A V I S C O S I D A D S A Y B O L T U N I V E R . 
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P R O P I E D A D ANT IOX I D A N T E . ' C ' ^ V E T 

EN L A M A Y O R Í A DE L A S A P L I C A C I O N E S DE L O S L U B R I C A N T E S , É S T O S E N -

T R A N EN CONTACTO CON EL A I R E , CON F R E C U E N C I A A A L T A S T E M P E R A T U -

R A S Y EN P R E S E N C I A DE M A T E R I A L E S QUE A C T Ú A N COMO C A T A L I Z A D O R E S , -

T A L E S COMO EL H I E R R O , C O B R E Y P L O M O . B A J O É S T A S C O N D I C I O N E S , S E 

P R O V O C A UNA R E A C C I Ó N Q U I M I C A E N T R E EL L U B R I C A N T E Y EL O X I G E N O — 

D E L A I R E QUE P U E D E R E S U L T A R EN AUMENTO DE V I S C O S I D A D D E L A C E 1 T E _ 

Y EN L A F O R M A C I Ó N DE B A R N I Z Y M A T E R I A L E S C O R R O S I V O S C A P A C E S D E -

A T A C A R L A S S U P E R F I C I E S M E T A L I C A S DE L O S C O M P O N E N T E S D E L M E C A N I S -

MO. 

L A O X I D A C I Ó N DE UN A C E I T E L U B R I C A N T E E S R E S U L T A D O DE UNA R E A C 

C I Ó N EN C A D E N A S I E N D O L O S P R I M E R O S P R O D U C T O S FORMADOS P E R O X I D O S ^ 

O R G Á N I C O S L O S C U A L E S A T A C A N AL A C E I T E Y SON N U E V A M E N T E R E G E N E R A -

D O S POR EL O X Í G E N O D E L A I R E P A R A C O N T I N U A R L A R E A C C I O N , L A QUE -

E S L L A M A D A O X I D A C I O N A U T O C A T A L Í T I C A . 

L O S A D I T I V O S U S A D O S COMO A N T I O X I D A N T E S , D E S C O M P O N E N L O S P E R O X I — 

D O S F O R M A D O S E V I T A N D O EN É S T A FORMA QUE L A R E A C C I O N C O N T I N Ú E . 

L O S C O M P U E S T O S G E N E R A L M E N T E U S A D O S COMO A N T I O X I D A N T E S S O N S U L F I -

T O S , F O S F I T O S , F E N O L E S Y D I T I O F O S F A T O DE Z I N C . 

EN L A P R Á C T I C A , D E B E N T O M A R S E M E D I D A S P A R A R E T A R D A R L O M Á S P O S I -

B L E L A O X I D A C I Ó N DEL A C E I T E , EN UN S I S T E M A C I R C U L A T O R I O , POR EJEM 

P L O , D E B E E V I T A R S E L A A G I T A C I O N E X C E S I V A D E L A C E I T E , L O CUÁL S E _ 

L O G R A T E N I E N D O L A S L Í N E A S DE S U C C I O N Y R E T O R N O AL T A N Q U E EN E X -

T R E M O S O P U E S T O S . O T R A M E D I D A E S L A D E I N S T A L A R M A M P A R A S EN EL -

I N T E R I O R D E L TANQUE D E L S I S T E M A P A R A L O G R A R QUE L A C I R C U L A C I O N -

D E L A C E I T E D E N T R O D E L M I S M O S E A LO M Á S L E N T A P O S I B L E Y V I G I L A R S E 

QUE L A S E M P A Q U E T A D U R A S D E L A S L Í N E A S DE S U C C I O N E S T É N EN BUEN E S 

T A D O . 

E S R E C O M E N D A B L E QUE P E R I O D I C A M E N T E S E A N A L I C E EL A C E I T E P A R A COM 

P R O B A R S U S E S T A D O O C A M B I O S QUE S U F R A EN S U V I S C O S I D A D O A C I D E Z O 



P R Q P I £ DAD A N T L E S P U ^ F - I T ^ 

L A A G I T A C I Ó N D E L A C E I T E P U E D E P R O V O C A R E N E S T E L A F O R M A C I Ó N DE -

E S P U M A , L A CUÁL E S M Á S P E R S I S T E N T E E N L O S A C E I T E S DE A L T A V I S C O -

S I D A D QUE E N L O S DE BAJA® 

L A P R E S E N C I A DE E S P U M A EN EL A C E I T E P U E D E C A U S A R S E R I O S D A Ñ O S — 

P U E S L A S S U P E R F I C I E S E N M O V I M I E N T O H A C E N C O N T A C T O E N C A D A P A R T E _ 

DONDE E X I S T E UNA B U R B U J A DE A I R E © 

L O S A D I T I V O S U S A D O S COMO I N H I B I D O R E S DE E S P U M A R E D U C E N L A T E N S I O N 

S U P E R F I C I A L D E L A C E I T E P A R A L O G R A R QUE L A S B U R B U J A S D E A I R E E S C A 

P E N CON M Á S R A P I O E Z . 

L O S C O M P U E S T O S G E N E R A L M E N T E A P L I C A D O S COMO A N T 8 E S P U M A N T E S S O N S± 

L I C O N E S Y C O P O L Í M E R O S O R G Á N I C O S , L O S QUE T I E N E N UNA T E N S I O N S U — 

P E R F I C 1 A L MENOR QUE L A D E L A C E I T E Y S O N MUY E F E C T I V O S . 

P R O P I E D A D DE E X T R E M A P R E S I Ó N . 

L o s A C E I T E S M I N E R A L E S P R O V E E N UNA B U E N A L U B R I C A C I O N M I E N T R A S QUE 

L A P E L Í C U L A DE A C E I T E S E M A N T I E N E E N T R E L A S S U P E R F I C I E S E N M O V I -

M I E N T O . E S T E T I P O DE L U B R I C A C I Ó N D E P E N O E P R I N C I P A L M E N T E DE L A -

V I S C O S I D A D D E L A C E I T E Y E S C O N O C I D A COMO H I D R O O I N Á M I C A O C U A N D O _ 

L A R E L A C I Ó N E N T R E L A P R E S I O N Y V E L O C I D A D E S T A L QUE P R O V O C A L A -

R O T U R A D E L A P E L Í C U L A , H A Y CONTACTO E N T R E M E T A L Y M E T A L Y E L D A -

ÑO O C A S I O N A D O D E P E N D E D E L A C A B A D O DE L A S S U P E R F I C I E S , D E L A DURE. 

Z A DE L O S M A T E R I A L E S Y D E L C O E F I C I E N T E DE F R I C C I O N DE L O S M I S M O S O 

E L C O N T A C T O E N T R E M E T A L Y M E T A L S E M A N I F I E S T A E N S U S S U P E R F I C I E S 

COMO S O L D A D U R A S , R A Y A D U R A S , D E S P R E N D I M I E N T O S Y D E F O R M A C I O N E S Ó -

D E S T R U C C I Ó N C O M P L E T A DE L O S COMPONENTES« , 

P A R A E V I T A R L O A N T E R I O R , S E A G R E G A N AL L U B R I C A N T E A D I T I V O S C O N O -

C I D O S COMO DE E X T R E M A P R E S I O N CUYA F U N C I O N E S L A DE R E A C C I O N A R -

CON L A S S U P E R F I C I E S M E T Á L I C A S P A R A F O R M A R UNA P E L Í C U L A A D H E R E N T E 

CON UN B A J O P O D E R DE C O R T E « 

E S T O S A D I T I V O S R E A C C I O N A N CON EL M E T A L Ú N I C A M E N T E CUANDO E S T Á N -



- S U J E T O S A E L E V A D A S T E M P E R A T U R A S P R O V O C A D A S EN EL MOMENTO DE L A -

R U P T U R A DE L A P E L Í C U L A L U B R I C A N T E , POR E S T E M O T I V O , S E HAN T E N I -

DO S U G E S T I O N E S DE QUE S E L E S D E S E N O M B R A R DE E X T R E M A T E M P E R A T U R A « 

L A R A P I D E Z DE R E A C C I Ó N DE L O S A D I T I V O S DE E X T R E M A P R E S I O N CON EL 

M E T A L E S C O N O C I D A COMO SU A C T . V i D A D , L A CUAL S E A P L I C A OE A C U E R -

DO CON L A S E V E R I D A D D E L T R A B A J O A QUE S E S U J E T A R A EL L U B R I C A N T E , 

DE T A L MODO QUE S E HAN FORMADO T R E S G R U P O S QUE SONS A D I T I V O S D E _ 

A L T A A C T I V I D A D , A D I T I V O S DE MED & A A C T I V I D A D Y A D I T I V O S D E B A J A -

A C T I V I D A D » 

L A P R U E B A DE L A B O R A T O R I O M A S C O N O C I D A P A R A D E T E R M I N A R L A C A P A C I -

DAD O E - U N L U B R I C A N T E A S O P O R T A R C A R G A S , E S L A P R U E B A T S M K E N p E N _ 

L A QUE S E A P L I C A UNA C A R G A P R O G R E S I V A A UN CUADRO D E A C E R O A T R A 

V É S DE UN C I L I N D R O G I R A T O R I O L O S C U A L E S E S T A N E X P U E S T O S A UN B A -

ÑO DE A C E I T E . 

EL V A L O R T l M K E N E S L A CARGA M Á X I M A EN L I B R A S QUE P U E D E A P L I C A R S E 

S I N QUE EL CUADRO DE P R U E B A S U F R A R A Y A D U R A S ® 
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D E S P U É S DE HABER HECHO L A S E L E C C I Ó N DE L O S L U B R I C A N T E S POR A P L I -

CAR D E ACUEROO A L A S N E C E S I D A D E S D E L E Q U I P O , S E D E B E P R O C E D E R A _ 

PROGRAMAR L O S T R A B A J O S QUE N E C E S I T A N E F E C T U A R S E CON C I E R T A P E R I O 

D I C I D A D P A R A M A N T E N E R UN CONTROL S O B R E L A S C O N D I C I O N E S D E L L U B R J . 

C A N T E Y D E L E Q U I P O A U X I L I A R QUE S I R V E P A R A SU A P L I C A C I O N , 

P A R A D E S A R R O L L A R L O S P R O G R A M A S DE T R A B A J O , E S DE GRAN U T I L I D A D -

CONOCER L O S A N T E C E D E N T E S DE F U N C I O N A M I E N T O D E L E Q U I P O P A R A F I J A R 

L A F R E C U E N C I A I N I C I A L , L A QUE EN MUCHOS C A S O S S E T E N D R A QUE H A — 

CER A U M E N T A R O D I S M I N U I R DE ACUERDO A L O S R E S U L T A D O S O B T E N I D O S . 

S E HA E N C O N T R A D O EN L A P R Á C T I C A QUE L O S T R A B A J O S QUE R E Q U I E R E N -

P R O G R A M A R S E P A R A S U D E S A R R O L L O R U T I N A R I O DENTRO DE UN P L A N DE LU 

B R I C A C I Ó N , SON L O S S I G U I E N T E S * 

A ) , - I N S P E C C I Ó N DE N I V E L E S DE A C E I T E . 

B ) . - M U E S T R E O S DE A C E I T E P A R A SU A N Á L I S I S . 

c ) . - I N Y E C C I Ó N DE G R A S A , 
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E ) . - L I M P I E Z A DE F I L T R O S . 

F ) . - E N L O S C A S O S DE S I S T E M A S DE A C E I T E C I R C U L A N T E , E S R E C O M E N D A 

B L E TOMAR L E C T U R A S D U R A N T E L A O P E R A C I O N DE LO S I G U I E N T E S 

N I V E L DE A C E I T E EN EL T A N Q U E , P R E S I O N E S DE C I R C U L A C I O N EN -

L A E N T R A D A Y S A L I D A D E L F I L T R O , T E M P E R A T U R A D E L A C E I T E , C O N -

D I C I O N E S DE T R A B A J O DE L A S B O M B A S , E S T A D O DE L A S V Á L V U L A S Y 

L Í N E A S , F U N C I O N A M I E N T O DE L A S A L A R M A S DE B A J A Y A L T A P R E S I O N . 

A C O N T I N U A C I Ó N A P A R E C E P A R T E DE L A G U I A DE L O S T R A B A J O S POR E F E C 

TUAR EN UN D E P A R T A M E N T O . 
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L o s T R A B A J O S R E A L I Z A D O S , A D I C I O N E S 6 C A M B I O S DE A C E I T E 9 I N Y E C C I O 

N E S M A N U A L E S , F A L L A S EN EL E Q U I P O Y TODA A Q U E L L A I N F O R M A C I O N QUE 

P U E D A AYUDAR A L A F O R M A C I O N DE L A H I S T O R I A DE SU C O M P O R T A M I E N T O , 

D E B E N R E G I S T R A R S E . E S T O S D A T O S SON DE GRAN U T I L I D A D P A R A C O N O — 

CER S I EL M A N T E N I M I E N T O A P L I C A D O E S EL A D E C U A D O . 

M Á S A D E L A N T E P U E D E V E R S E L A FORMA M Á S P R A C T I C A QUE S E ENCONTRO -

P A R A L L E V A R EL R E G I S T R O . POR M E D I O DE D I C H A FORMA P O D E M O S C O N O -

CER EL M A N T E N I M I E N T O QUE HAN R E Q U E R I D O L O S C O M P O N E N T E S DE CADA -

UN I D A D . 
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C A D A F A L L A QUE O C U R R E S E D E B E I N V E S T I G A R H A S T A CONOCER SU O R I G E N 

CON EL F I N DE A P L I C A R L A S M E D I D A S C O R R E C T I V A S N E C E S A R I A S P A R A — 

E V I T A R L A R E P E T I C I Ó N DE L A M I S M A . 

UN E L E V A D O P O R C E N T A J E DE F A L L A S M E C Á N I C A S O C U R R I D A S EN E L E Q U I P O 

P U E D E N S E R P R E V I S I B L E S . EL A N Á L I S I S DE E S T E T I P O DE F A L L A S NOS__ 

I N D I C A EL GRADO DE A T E N C I O N QUE S E N E C E S I T A B R I N D A R L E A D I C H O — 

E Q U I P O . 

L A S F A L L A S O C U R R I D A S G E N E R A L M E N T E S O N O C A S I O N A D A S P O R . L A S S IGUIEN^ 

T E S C A U S A S : 

A ) . - C A R E N C I A O I N S U F I C I E N C I A DE L U B R I C A N T E . 

B ) . - F A L L A D E L L U B R I C A N T E . 

c ) . - F A L L A DEL M A T E R I A L . 

D ) . - A C C I D E N T E S DE O P E R A C I Ó N . 

5 . - E S T U D I O DE C O S T O S . 

E L CONTROL DE C O S T O S DE L U B R I C A C I Ó N D E P E N D E P R I N C I P A L M E N T E EN L A 

S E L E C C I Ó N DEL L U B R I C A N T E Y DE SU FORMA DE A P L I C A C I O N . S E P R O C U R A 

A P L I C A R L O S L U B R I C A N T E S QUE R E S U L T E N DE MÁS B A J O C O S T O S I E M P R E Y 
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L o s T R A B A J O S R E A L I Z A D O S , A D I C I O N E S 6 C A M B I O S DE A C E I T E , I N Y E C C I O 

N E S M A N U A L E S , F A L L A S EN EL E Q U I P O Y TODA A Q U E L L A I N F O R M A C I O N QUE 

P U E D A AYUDAR A L A F O R M A C I O N DE L A H I S T O R I A DE SU C O M P O R T A M I E N T O , 

D E B E N R E G I S T R A R S E . E S T O S D A T O S SON DE GRAN U T I L I D A D P A R A C O N O — 

CER S I EL M A N T E N I M I E N T O A P L I C A D O E S EL A D E C U A D O . 

M Á S A D E L A N T E P U E D E V E R S E L A FORMA M Á S P R A C T I C A QUE S E ENCONTRO -

P A R A L L E V A R EL R E G I S T R O . POR M E D I O DE D I C H A FORMA P O D E M O S C O N O -

CER EL M A N T E N I M I E N T O QUE HAN R E Q U E R I D O L O S C O M P O N E N T E S DE CADA -

UN I D A D . 

4 . - A N Á L I S I S DE F A L L A S « 

C A D A F A L L A QUE O C U R R E S E D E B E I N V E S T I G A R H A S T A CONOCER SU O R I G E N 

CON EL F I N DE A P L I C A R L A S M E D I D A S C O R R E C T I V A S N E C E S A R I A S P A R A — 

E V I T A R L A R E P E T I C I Ó N DE L A M I S M A . 

UN E L E V A D O P O R C E N T A J E DE F A L L A S M E C Á N I C A S O C U R R I D A S EN E L E Q U I P O 

P U E D E N S E R P R E V I S I B L E S . EL A N Á L I S I S DE E S T E T I P O DE F A L L A S NOS__ 

I N D I C A EL GRADO DE A T E N C I O N QUE S E N E C E S I T A B R I N D A R L E A D I C H O — 

E Q U I P O . 

L A S F A L L A S O C U R R I D A S G E N E R A L M E N T E S O N O C A S I O N A D A S P O R . L A S S IGUIEN^ 

T E S C A U S A S : 

A ) . - C A R E N C I A O I N S U F I C I E N C I A DE L U B R I C A N T E . 

B ) . - F A L L A D E L L U B R I C A N T E . 

c ) . - F A L L A DEL M A T E R I A L . 

D ) . - A C C I D E N T E S DE O P E R A C I Ó N . 

5 . - E S T U D I O DE C O S T O S . 

E L CONTROL DE C O S T O S DE L U B R I C A C I Ó N D E P E N D E P R I N C I P A L M E N T E EN L A 

S E L E C C I Ó N DEL L U B R I C A N T E Y DE SU FORMA DE A P L I C A C I Ó N . S E P R O C U R A 

A P L I C A R L O S L U B R I C A N T E S QUE R E S U L T E N DE MÁS B A J O C O S T O S I E M P R E Y 



CUANDO S U S C A R A C T E R Í S T I C A S C U M P L A N CON L O S R E Q U E R I M I E N T O S , S I N -

E M B A R G O , EL P R E C I O DE UN L U B R I C A N T E NO P U E D E N I D E B E T O M A R S E C O -

MO P R I N C I P A L F A C T O R . 

C A U S A S P R I C I P A L E S QUE P U E D E N A F E C T A R AL COSTO EN EL R E N G L Ó N DE -

L U B R I C A C I Ó N Í 

A ) . - S E L E C C I Ó N I N A D E C U A D A . 

B ) . - A P L I C A C I Ó N NO A P R O P I A D A . 

c ) . - F U G A S DE A C E I T E POR E M P A Q U E S D E F E C T U O S O S 

D ) . - E X C E S I V A I N Y E C C I Ó N DE G R A S A . 
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CIA„ FUNDIDORA SS FIERRO Y ACERO DE MONTERREY. S, A, 

DEPARTAMENTO 

UNIDAD 

LUBRICANTS 

CAUSA DE LA FALLA 

ANALISIS DE FALLAS DE LUBRICACION 

SECCION 

APLICACION 

FECHA 

FRECUENCIA DE INSPECCION FECHA DE LA ULTIMA H-7SP* 

FALLAS ANTERIORES 

SUGESTIONES PARA EVITAR OTRA FALLA SIMILAR 

REPARACION EFECTUADA 

TIEMPO PERDIDO DE PRODUCO ION" 

OBSERVACIONES 

COSTO I-A. REPARACION 

«SÌÀS* 

W I ^ A H I Ñ M O N A I I 
D U I « » » « » » » » 





INYECCION MANUAL 
INSPECCION O LIMI 

P I L T R O S 

ELEVADORES 
N o s . 1 , 2 , 3 , 4 

TRAN 

CHUM 
REDU' 
EMBR, 

OENTRABOR DE 
PLANCHONES 
N o s . 1 , 2 

COPL 

COMPUERTAS 
N o s . 1 , 2 

" ^ Í Ñ T I L A D O R E S 
N o s . 1 , 2 , 3 , 4 , 
5 , 6 . COPL: 

PUERTAS DE 
ENT. Y SALIDA 



CIA. FUNDIDORA DE FIERRO Y ACERO DE MONTERREY,S.A. PROGRAMA DE LUBRICACION CLAVES: ¿INIVEL O FLUJO ¿ J INYECCION MANUAL 
DEPARTAMENTO DE MANTENIMIENTO LAMINACION CALIENTE - DIV. ACEROS PLANOS M MUESTRA DE ACEITE ^ INSPECCION O LIMP. FILTROS 




