CAPTTULO I
: | CORRIENTE ATTERNA

INTRODUCCION

FUNCION EXCITATRIZ SINUSOIDAL

jaes : : La mayor parte de la Industria Eléctrica se basa en la utilizacidn -
: de la corriente alterna. Casi toda la energia eléctrica se genera como co-
----- : G e - rriente alterna, se transmite como corriente alterna y también se utiliza

""" en la misma forma. Ademas se basan en la utilizacidn de 1la corriente al--
terna procesos tales como la radio, la telefonia a larga distancia, la -~

television, etc., por lo tanto, si bien ol estudio de la corriente conti-

mia es importante para entender los fundamentos de la electricidad el cs-

tudio de la corriente alterna es neocesario para la comprension de la mo--

derna practica eldctrica,

GENERACION DE CORRIENTE ALTERNA.- Para un buen entendimiento en cuanto a
la generacidn do la corriente alterna, os necosario conocer el siguiente
£ principio: "Cuando un conducter se mucve en un campo magnético de tal —-
forma que corta las 1lincas de flujo (fuerza) sc croa una fuorza cloctro-
motriz", La diroccion do fuerza oclectromotriz dopende dol scntido del --

movimiento del conductor, como lo muestra la siguiento figura:
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gi el conductor i B se mueve hacia atajo a través del flujo se creara una

. * 4 . . .
tonsidn eldctrica on el conductor de /i hacia B, si el conductor se mueve -

e

] hacia arriba la tensidén se creard en el sentido opuesto, es decir, de B ha

i
j i cia A.
b No @s necesario que esté cerrado el circuito para que la tension ten-

ga un sentido, de la misma forma que la tensién de una bateria tiene senti

do o polaridad cuando el circuito esta cerrado o abierto.
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La magnitud de la f.e.m. inducida depende del flujo cortado por segun
do; en estos principios basicos se basa el funcionamiento de los generado-

res eléctricos.

~ = + - . - . .
La f.e.m. de un generador es la tensidn inducida en las espiras de conduc-

to que giran de tal forma que cortan las lineas de fuerza de un fuerte cam
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En las figuras 2 y 3 la espira de conductor gira segun la direccion -

TR SRR

; indicada por la flecha,

En la figura 2 el lado de la espira B D se mueve hacia abajo a través
del flujo. Aplicando la regla de la mano derecha (el pulgar indica el sen-
tido del movimiento, el dedo medio indica la direccidn de la fo.6em. ¥y ©1 = i
dedo fndico la direccidn del flujo) se determina que el sentido de la f.eo

£ e ShesE e _ i m, es de D a B,

El lado i C se mueve hacia arriba y la f.e.m, inducida va de A hacia

Por lo tanto en la espira circulard una corriente en el sentido A C -

; DB, :

En la figura 3 €l conductor B D a girado al lado opuesto y ahora se -

3 : 23 : desplaza hacia arriba. E1 sentido de la f.e.m. ahora es inverso, de B a D.

e = : : Por la misma razdn se invierte el sentido de la f.c.m. en A G, ahora va de
i ;" : i . : : : é : C a 4, ésto origina una corriente que circula por la espira en la direccion

BDC L, sentido inverso del que tenia cuando la bobina estaba en 1la otra

A ; - - - - - »
< : ‘ posicidn. Por lo tanto, la corriente en una espira cerrada circulara en un
sentido durante la mitad de la vuelta y en sentido inverso durante la otra
| | . mitad. Hay entonces una corriente alterna en una espita corrada de un con-

ductor que gira en un campo nmagnético.

La f.e.n. tendrd su valor mixino cuando la espira esté en la posicion
el : de la figura 2 y tiene el velor minino en el sentido opuesto cuando estd -
\_ BN e .“";g i 2 X ! en la posicidn de 1la figura 3, ésto es debido a que en estas posiciones —-
*;f ; los lados de las espiras cortan por segundo la nmayor cantidad de flujo. —-

; \ - en - : . *em ~ 1 Cuando la espira esté en posicidn vertical como lo indica en la figura 4.,

e
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|

- S - 3 les lados de Ta espira se rmeven paralelamente al flujo y no lo cortan, —- l
\
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por lo tanto no hay fee.n. inducida en 1o espira y se dice que esta en posi-

g
cidn cero, La forma de onda que se capta en @l genorador olemental gera la -

siguiente:
* ’Pes{o(\u
v i
: |
]
i 180° 30® 360°
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La posicidn horizontal de la espira en la figura 2 esta a 90 de la po-
s o - s = -
sicion cero, cuando la bobina estd colocada en posicidn vertical ostard en
- ." o - g & .
la posicion cero, a 180 de la primera posicidn cero, ¥y asi sucesivamentc

a 270 , 360, otc.

Dado lo anterior se puede definir la corriente alterna como una corri-
ente eldctrica que cn un circuito circula en un sentido ¥ lucgd on otra a =
. . S .
intervelos rcgulares, Cuando la corriente aumenta de ccro a un maxino vuel-

. L . i
ve on scguida a cero para aumentar a un maxico on el sontido opuesto para -
- 4
volvor a tomar el valor cero, ontences se dica que ha conpletado un periodo

(FRECUENCIL).

Para entrar al andlisis de la corriente alterna es necesario ccnocer -
la aplicacidén de la funcidén excitatriz sinusoidal, las razones por las cua-
les se emplean estas funciones y nc las de otro tipo para analizar la corri
ente alterna sonzgimauna gran parte de los fendmenos fisicos parecen tener
un marcado caractor sinusoidal, como la Yiggacién de una cuerda, el rebote

de una pelota, la respuesta de la enargia de un circuito amortiguado, etc,

-
B

. - G - .
Otra razdn inportante es la dependencia que del analisis sinusoidal -

tienen otras funciones excitatrices.



