CAPITULO II

CONCEPTOS DE FASOR

DEFINICION:

Los vectcres que suministran una rgpresentacion sinusoidal de cantida~-

des variables en funcidn del tiempo son 1lamados fasores.,

Geometria Fasorial:

Como se sabe un vector plano puede ser determinado en magnitud, direc-
« # . - - - - q
cion y sentido en funcion de sus raspectivas proyecciones sobre el eje de -

las X y sobre el eje de las Y. Por ejemplo, 8i la proyececidn sobre el eje -

de las X del vector A de 1a figura 2" 1,

FIGURA 2-1
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8s conocida como X , la proyeccion sobre el eje de las Y sera Y s enton-——
A A

ces la magnitud del vector A es:

2 2
A = X Tal
A A

De las propiedades geométricas de la figura 1 se sigue que el angulo

® , entre el vector 4 y @l eje positivo X, es
A




)

A fin de determinar un fasor en funcidn de sus componentes X e ¥, es —

praciso emplear algin medio que permita distinguir entre la proyeccidn sobre

el eje de las (X) y la proyeccidn sobre el eje de las (Y). Como la proyec—-
¢idn sobre el eje de las (Y) estd 90 adelante de la proyeccidn sobre el eje
de las (X), un operador conveniente seria uno que, cuando se aplique a un -
w ; i fasor , lo haga girar 90° en sentido contrario al de las manecillas de un -

re 10j oin cambiar la magnitud del fasor.

Sea (J) un operador que hace girar 90° contra el sentido del reloj a -
cualquier vector a que se aplica como fasor, esto es, por el cual se multiS

plica.

Entonces, por definicidn, cuando el fasor (4) de la figura 2-2.
f =
2 ¥
JA=—\ ' A
Toaie = g8

FIGURA 2-2

JA

es multiplicado por (J) se obtiene un nuevo fasor JA a 90o contra el senti- &l

do del reloj de (A). Si el operador (J) es aplicado al fasor jA, hara girar
aja 90o contra el sentido del reloj. El resultado es jxj A = j2 A, como -

il se muestra on la figura 2, de aqui se sigue también que: i

N | |
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Se observa que las aplicaciones sucesivas del operador (J) al fasor A —-

producen pasos sucesivos correspondientes a 90° de rotacidn del vector en ia
. s . - 2 - - - -

direccidn contra el sentido del sentido del reloj, sin afectar la magnitud -

del fasor,
Forma Cartesiana de Notacidn,

Un fasor, en cualquier cuadrante puede ser completamente determinado me
diante la notacidn de coordenados cartesianas, como se muestra a continua---
-« P
cions
Rk a & J a al=y
a

*

en esta chaciénrgyes 1a proyeccidn del fasor sobre el eje de las (X) y (a )

es la proyeccidn sobre el eje de las Y, En cualquier caso la magnitud del fa

sor (&) es

/
A = \\/ a? + a12

La posicién de fase de un vector en €l primer cuadrante ser

2o
Go

2 = £t b oA
cang \ ra ___)

6
la

Por ejemplo en @l cuarto cuadrantes

El operador (cos @ - * j sen 8)

e e gy e
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La inspeccidn de la figura 2.-3 mostrard que la proyeccidn de un fasor seo

bre.

fasor ler. cuadrante
2do. cua,

+a'

—zt

3er. cua, A 40, cua,

FIGURA 2-3

firil €l eje de las (X) en cualquier cuadrante es:(A cos 8). El angulo 9 puede —
ser medic- en sentido positive o negetivo a partir del eje de las (X), para

determinar la proyeccion sobre este eje, pues @l cos @ = cos (-@)

|

P % |
La proyeccion sobre €l eja de las (Y) en cualquier cuandrante es (A — !
|

: : sen 0), si O se mide en ¢l sentido contra el reloj a partir del eje de las '
% ~ ().

Por tanto,

A=A (cos®+ J sen 0 )

N —

| 7 : S : Estc es equibalente a la forma mostrada en la ec (1). Se una &l signo -

(+) si © se mide contra el semtido del reloj a partir del eje de referencia

||
; ¥y (=) si © se mide en el sentido del reloj. i
l E i

i La ocuacion (2) muestra que (cos © # J sen ©), al eperar sobre una nag- £
1 | }
| |
t % nitud real A, es un vector de A unidades de magnitud y tomando sobre el eje
i
|
|

de las (X) hace girar a este fasor un angulo + © desde su posicidn inicial,

De manera semejante, el operador (cos © — J sen © ) hace girar al vector o-

!
1 : ’
i \ : riginal un angulo (- ©),




Forma exponencial del operador ( cos © + J sen 0 )

La siguiente ecuacidn contiene una relacidn inmportante,

+J6

(cos B + J sen 6) = -

Esta ecuacidn, conocida como 1a ecuacién de Euler, se obtiene immediata-

mente del desarrollo en serie y segin la fdérmula Mac Laurin, de cos ©, sen 6,

+
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Forna polar del cperador (cos ® + J sen 6).

La fornma exponencial del operador (cos © + J sen ©) es a menudo escrito

de manera sinplificada, Sabiendo que

= (cos @ + J sen 8) pop tanto,

=4 (cos ® * J sen @) y por definicidn,

e

+
I/

ALGEBRA FASORIAL
Suna de FASORES.

La suna vectorial de dos fasores 4 y B es un tercer fasor; definido en -
magnitud y posicion de fase por la diagonal del paralelo grano que tiene por
lados dlos fasores A y B, La diagonal del paralelograno asi formado que repra-

Senta la suma vectorial A + B est& indicado en la figura 2-4




