FIGURA 2 -4

Puede considerarse que cada fasor tiens un origen y un extremc final, =

S5i las puntas de flecha de la figura 2-4 indican los fipales de los fasores,

entonces la suma vectorial de los dos fasores es la linea que une el origen

del priner fasor y el final del segundo, después de que este uUltimo ha sido

colocado de manera que su origen coicida con el extreno finsl del primer -

fasor, De aqui que
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Para sumar los faseres, estos se escriben en forma rectangular (a +Ja')

¥a que las formas exponencial o polar no se prestan para el procedimiento de

adicidn, Si

A=a+Ja',

A+ B+C= (atbte) + I (2! + b

Donde la magnitud del fasor resultante es

Sla F b

- > ,
La posicicn de fase sera

g12= H (et bt 4 icl )2
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SUBSTRACCICN DE FASORES

En la algebra comin, la cperacidn o procosd de substraccidn es 1llevado
a efecte mediante el cambio del signo del substraendo y precediendo a conti~- il

. ? C .
muacion como o la suma, En dlgebra fasorial, el fasor gye ha de subtraerse

- - (-] : .
se hace girar a través de un dngulo de 180 y sumando a contihuacidn, Para =

. o
. hacer girar 180 un fasor puede aplicarse el operador 72 = -1 o restar —

S, : : i
180 al angulo de fase del fasor, 4si un fasor A = A © que se gira un angulo i

e

o
"Lf'? - de 180 se convierte en
L i |

i ey : = i | Moo e s s 180°

= o =
y un fasor B= b+ J b' que so gira un angulc de 180 se convierte en

Bl = 3% (b 3 b)) =i

| =2 : Multiplicacion de fasores,

La multiplicacion compleja de dos fascres A y B, en cuante atafie al -
analisis de circuitos de CA., es un tercer fasor que tiene una magnitud —
igual a (AB) y una posicidn de fase con respecto al eje de referencia i---
i“-;.‘ V gual a la suma de los respectivos dngulos de face de A y B a saber (a At

2 B).

fnaliticamente la nultiplicacidn ccmpleja de dos fasores puede ser e- : j
: ' : fectuada mds cdmodanente cuando los fasores son expresades en forma expo-- . !
i

nencial o polar; por ejemplos:

= ' Y B-3 /100" : |

C=AB

1 ' 0=6 /140




Resulta claro que es indiferente el orden en que se efectiue la multipli-
cacidn, Esto es
AB = BA
Ademas se puede extender la definicidn a cualquier mimero de fasores. —

Por ejemplo,

+(}< +D{
B C

DIVISION DE FASORES

Para los fines de la teoria de circuitos de C-A la divisidn de una canti
dad compleja entre otra se lleva a cabo algebraicamente, cemo se muestra a =—-—
continuaeion, cuando las cantidades son expresadas en forma expenencial:

jox - jot

a é- B ==

% E J @éﬁ )

Esto es, el proceso de dividir un fasor A entre un segundo fasor B com®
resultado un tercer fe-e = cmya magnitud es el cociente de las magnitudes de
los fasores A y B, a saber A/B, La posicidn de fase del vector resultante, -
con respecto al eje de referencia, de la diferencia algebraica entre los an-
gulos de fase do los fasores A y B medidos a partir del ejoc de referencia, a

Sabcrekh -—C>,}(30

Elevacion de un fasor a una potencia.

Un factor pucde sor elevado a una potencia (n), siendo (n) entero, mul-
tiplicando el fasor (n) veces por si mismo. Por ejemplo,

Si




ESTUDIO DE ONDAS SENOIDALES POR MEDIO DE FASORES,

La proyeccion de un vector sobre el eje de las (X) es una funcidn coseno

del éngulo que aquel forma cen el eje de las (X). Si el éngule cambia cen el

tiempo, la proyeccién sobre el ejo también cambia y su longitud representa=-

da por el coseno del &ngulo,

Para representar la funcidn de la ecuacién F (t) = F cos (wt +8), ol —

angulo puede ser igual 2 @ en t = 0 y aumentar linealmente de ahi en adelante

El resultado es un vector que gira alrededor de un origen, Este es llamado un

fasor rotatorio, El términe fasor solo es usado para un vector estacionario -
en t = o, El1 fasor que representa la sinuscide de la ecuacidn (1) so muostra

en la figura 2-5..

FIGURA 2-5

Este es un vector de longitud F midiéndclo segin un dngulo 6 desde el eje

. . s’
real, Si el fasor se hace girar con frecuencia angular (W), su proyeccidn se-

bre el eje real es una funcidn coseno,




Cuando la cantidad (wt + @) es 90, la proyeccion es cero,
Cuando la cantidad (wt + 8) es 180 1a proyeccién es - F
Cuando la cantidad (wt + €) es 270 la proyeccidn es cero otra ¥Vez y asi

sucesivamentao,

DIAGRAMAS FASORIALES.

. . . L s
Diagramas fasorialeos es el nombre dado a una representacion grafica en
el plano complejo de los fasores tensidn y corriente de un circuito especi-

fico. Este diagrama proporciona un método grafico para resolver ciertos pro

blemas para los que los calculos algebraicos complejos resultan molestos.

Ya estamos familiarizados con los numeros cemplejos, el plano complejo
sumas, restas complejas, etc, Puesto que los fasores tensidén y corriente —-

son nmumeros complejos, es evidento que se podran identificar cemo puntos -

en un plano cocmplejo- Por ejemplo el fasor tension E] =6+ - J8 =210 ~

53.;: se- encuentra identificado en el planc compleje de tonsiones repre--

sentado en la figura 2-6a,

A Ele Imaginario

: ‘E1

10

0\5301 0
6

FIGURA 2-6a

Los ejes son los ejes de tensidn real y de tensidn imagineria, la ten--

8ion E_ esta indicada por una flecha de purta abierta trazada desde el ori--
-l
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gen, Puesto que en el plano complejo la suma y la resta son particularmente -
fdciles de efectuar y representar, es evidente que en un diagrama fasorial —-

los fasores pueden sumarse y restarse de una manera simple,

FIGURA 2-6

La multiplicacion y la divisidn se realizan sumando y restando angulos,

variando la amplitud.

La figura 2-7 muestra a la corrienmte I, la cual es el preducto de El =

6 + J8 por la admitancia Y =1 + J 1 .

L= Tl E,

45°

FIGURA 2-7

Bste M1timo diagrama fasorial muestra a ambas faseores, corriente y ten

- . 3 ’ -
sidn, en el mismo plano compleje; se cemprende que cada une tendra su preopila
escala de amplitud, pero la escala para angulos es comun, Por ejemplo un fa-

sor tensidn de 3 cn de largo puede representar 100V, mientras que un fasor - .

corriente de los misnos 3 cn puede representar 3 mA,

S it e




