CAPITUIQ III
ANALISIS DE CIRCUITOS SINUSOIDALES MONOFASICOS

INTRODUCCION

Cualguiera yue sea la complejidad del circuito resistivo; somosS capa
ces de determinar la respuesta deseada mediante el ejemplo del édnalisis -
de mallas o nudss por el método de la superposicidn, por la transforma——
cién de fuentes o haciend» uso de los teoremas de Thevenin o Norton. Aho-
ra deseamos. extender estas técnicas al dnalisis de circuitos en régimen -
permanente sinusoidal. Primeramente daremos un pequefio repaso.de loz cir-

cuitos serie paralelo para comenzar después con el dnalisis de mallas,

Inpedancias er. Serie.

En la figura 1 se muestra un circuito en serie, de tres impedancias,
En un circuito de este tipo es evidente que solo phede existir una corri-
ente Unica en un instante dado y que la corricnte que pasa

2
Vaah

R X
|

‘-'—w’

et
v

r

=2

I
E T

FIGURA 3-1

por cada impedancia es la misma., La Ley de KIRCHHOFF implica

(%t 7.t % % Ec (1)
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La ecuacidén (1) muestra que las impedancias en serie se suman en ——

forma compleja para obtener la impedancia equivalente asi:

2= 4, + 5, * ZB = (31 + JX1) + (H2 + J xg) ¥ (33 +J 0)




+ R +R3)+J(1{1+X2)=R+JX

En general un circuito en serie de (n) impedencias

RAMAS PARALELAS

Cuando se¢ conenctan impedancias el paralelo como en la figura 2
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FIGURA 3-2

se imprime el mismo voltaje V a través de cada impedancia,

La corriente en c.da impedancia es, por tanto,

v de 1a corriente de KIRCHHOFF
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donde el simbolo Y representa el repiproco de la impedancia y se llama ad

mitancia.

ANALISIS DE MALLAS Y NUCDOS

La figura 3 representa un circuito general con tres mallas e inicial
mente cHnsideramos a las fucntes como funciones arbitrarias del tiempo y

a los elementos pasivos designados por Z1, Z etc., como resistencias pu-

2’
ras R1, RE’ etc.

Primero se¢ supone una corriente de malla (en el sentido de las agu——

jes del reloj) en cuda malla, tal y como se muestra en la figura 3.

FIGURA 3-3




, 28
Aplicamos a continuacidn la ley de tensiones de KIRCHHOFF alrededor

de cada malla obteniendo para la primeras

teniendo cuidado de seguir la nomenclatura de signos pasivos, podemos —-

substituir por el producto de una corricnte Y resistencia apropiados.

(R, + R, +R, )

1

usando la notdacidn simplificada, tenemos:

Haciendo lo mismo para cada una de las otras mallas resulta un sis-
tema de 3 ecuaciones algebrdicas simul tineas, siendo las tres incdgnitas
las tres corricntes de malla. Estas 3 ccuaciones pueden resolverse por -

cual yuiera de los métodos ya conocidos.

Consideremos ahora el andlisis de mallas, en términos de fasores co
rrientes, fasores tensidn o impedancias., En el circuito de la figura 4 es
negesario que todas lus funciones excitatrices sean sinusoidales y de la
misma frecuencia. Los elementos generales pusivos pucden ser vombinicio-
nes de resistencius, inductancias y capacitancias; cada uno de ellos se
reduce a4 un<a impedancia equivalente para la frecuencia de 1la fuente. En
la figura 4 se muestra como yueda el circuito, representado fasorialmen-

te para la malla (1) de 12 figura 3.
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FIGURA 3-4




