CAPITULO IV
POTENCIA MEDIA Y VALORES R.M.S.

INTRODUCCION

En el andlisis de circuitos eldctricos casi todos los problemas estédn
relacionados con la aplicacidn a uno de ellos de una o mids fuentes de ener
gia eléctricayy 1la determinacidn de la consiguiente respuesta del circui--
to, Ahora ya sabemos que la respuesta puede ser una corriente o una ten——
sién, pero también nos interesa la cantidad de energfa suministrada por —
las fuentes, asi como la cantidad de energia almacenada o disipada en el —
circuito.

Comenzaremos considerando la potencia instantdnea, producto de 1a ten
sion y 1la corriente en el dominio del tiempo asociadas con el elemento que
nos interesa. La potencia instantdnea es importante porque nos proporciona

un medio para calcular el valor de la potencia media,

Nuestro andlisis no se limitard dnicamente a la potencia mecdia entre-

gada por una corriente o una tensidén sinusoidal; estableceremos también ——

una medida matemdtica de la eficacia de otras ondas en ¢l suministro de ——

potencia, a la cual llamaremos "Valor Eficaz".

LA ENERGIA EN LOS ELEMENTOS SUSCEPTIBLES DE ACUMULARLA.

Potencia Instantdnea,

En un circuito resistivo la determinacidn de la velocidad a que la -

energia es generada o absorbida es:

P (1)

cual indica la potencia instantdnea generada o consumida, donde:
potencia instantdnea en Watts
tensidn instantdnea cn veltios

corriente instantdnea en amperios

el caso presente el de la rama R, toda la energia suministrada a ella -
transformada en calor, La potencia instantdnea estd dada por el produc.

de las ecuaciones 1 y 2 del capitulo 1.




por trigonometria:

P=Vi Vm Im Vo Im Cos 2 wt (2)
2 2

Esto estd representado en la siguiente figura:
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FIGURA 4-1

ecuacidén anterior se observa que la onda de potencia instantdnea

una variacién de doble frecuencia, con respecto a la frecuencia -

corriente o el voltaje, con un valor positivo medio de

Vm Im

El término cos (2wt) hace que la potencia instantédnea tome periéd%cameg

te los valores cero y Vm Im

res instantdneos negativos.

Potencia lnstantdnea en un Circuito Inductivo.

en ningin momento toma la potencia valo--

Si se considera un circuito dotado Unicamente de inductancia, la -

scuaciodn del voltaje ess

vV = L di Vm Sen wt (3) despejando;
dt

g = Vm Sen wt dt
dt L

Integrando ambos miembros de la ecuacidn se tiene:

i=-Vn coe wt + C1
WL
Considerando C1 = O, pues solo se considera la corriente

estasiona




ria, tendeemos:
i =Im Sen (wt - 963 (2)

La potencia instanténea entregada a la rama de inductancia pura se

obtiene multiplicando las ecuacioges (3) y (4), esto es:

-

\

= t?l Sen(wtlj L;m Sen (wt - 90°

de 1a cual se obtiene

P=-Vm Im Sen 2 wt (5)
2
analizando la siguiente grdfica vemos que la variacidén de la potencia —
es nuevamente una variacidén de doble frecuencia con respecto de la fre-

cuencia del voltaje aplicado.

Vm Im
2 =Vmn TIm cos 2 wt

FIGURA 4-2
La potencia media consumida es igual a cero; la causa es que el e-
lemento inductivo recibe energia de la fuente durante 1/4 de ciclo del

voltaje y 1o almacena en forma de un campo magnético y devuelve exacta-

mente la misma cantidad de energia a la fuente de mando, durante el si-

guiente 1/4 de ciclo.

Potencia Instantdnea en un Circuito Capacitivo,




3
Se supone que un voltaje sinusoidal Vm Sen wt se aplica a un conden

sador ideal como se muestra en la figura 4-3

Vm Sen wt
LivJ
N\

—

FIGURs 4=3
La férmula del voltaje en el condensador es:

V= _g = Vmn Sen wt (6) de donde
c

Cos Wt (7)

Im Sen (wt + 90°) (8)
de aguf que la potencia instantdnea entregada a 12 rama C es:

p Vi Vo Sen wt Im Sen (wt + 90°)

de lo cual obtencmos:

P Vi Vm Im Sen 2 wt (9)
2

Las rclaciones de fase del voltaje, corriente y podtencia en una rama

Puramente capacitiva se muestran en la figura 4-4.

A = Vm Tm Sen 2 wt

2




