& pertir de un banco de transformadores monofpusicos, debe
rarse el que todos tienen la mism: razén de transform=zcién
de eviter que circulen corrientes ;

dario,
El acoplamiento A - /A suele utilizarse pare tensiones pog
rad:s y cuando se munejan corrientes intensas S, Y& que cada dewie
ine

do conduce s6lo 1/[3 de la corriente de 1fnea. La principal ve
Ja de este sistema radica en que =

d3eau-
. a fip
internas en Lla delta del secuy

si un transform:ador de un banco
se averfa, el sistem. puede segulr trebajzndo con solo dos tra
formadores en conexién delte abierta o V. El sistems A - A nza
es prédctico para trunsformaciones a muy altas tensiones, debido
a que el dieléctrico de cada devonado debe soportar tod; el es-
fuerzo causgdo por la tensién entre 1f{ness. Por otra parte, ya
que no hay punto neutro, si se desea disponer de tensiones
gsecundario menores que la de linea,
derivacién central,

en el
se utilizardn devanados con

51 se uesea alimentcr una cargs trifésica desbalancewua |
formada, por ejemplo, por tres cargas monofésicas sensiblemente
distintas), puede utilizarse un barico de transformadores en A=A
con transformudores de cupacidudes e impedancias internas propor-
cionales al desbalance de la carga trifésica, haciendo posible
el eprovechar al méximo la czpucidad del sistema,

Bl conectar en Y los devanazdos de un transformador tiene la

ventaja de reducir los esfuerzos sobre el aislamgento ya que caus

devanado trabaja con 1A3 de la tensién entre 1fneas. Tiene 1a

desventaja esta conexién de gque si el neutro no se aterriza, cual
quier desequilibrio en la carg: desestzbiliza sensiblemente las :
tensiones de fase, y de que si el neutro se aterriza, lus corrien
tes de tercera arm6nlca, que circulan tod:s en fase en el condue-
tor neutral, ctusan interferenciis en los sistemas de comunica-

ciones cercanos., La conexién en deltz de los devanidos proporcio-

na una regulacibn eficiente de la tensién de salida y como todas

las arménicus de tercer oruen estén en fase, circulan internamen-

te en la delt: sin caus.r problemazs externos. La desventaja radi-
o en que los devan:dos quedun sometidos a la tensidn entre 1{neas
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g s1 los tronsformadures no tienen le misme impeduncia, la corga

p0 se reparte uniformemente entre cllos, aungue las tensiones
tiendan a ser constintes,. Ambas conexiones tienen otras vento-
§s ¥ desventajns de menor import necia.
Con lts conexiones A =Y y Y- A
1as ventajos de zmbogarreglos y eliminur L5
logra con bugtante aproxim:cién en la prédctica y por lo comin se p
tipos de conexién, salvo cuando las tensiones O
devanados. ﬁ

ge pretende incorporar
s oesventezjas. Lsto e - f

prefiere estos
las corrientes son demusindo altes
la conexién A - Y se utiliza pazrs elevar tensiones, en lus
plantes generadoras. bos wlternzdores trifésicos generan energia
eléctrica o tensiones del oruen de 13 800 V y por medio de un |
vanco A =Y se elva la tensidn hoste voltijes de 1{nea del orden
ie 200 000 V, que .través de lineus de transmisién se hacen lle-
gor a subest.ciones reductoras, cercanas de consumo.
Generzlmente se aterriza el neutro de lz estrella, por medio de
wna impedincie de valor adecuzdo, que tiene la funcién de limi-

en ambos

ot

los centros

tar 1os corrientes de corto circuito. No existe problema con lus i
de tercera arménica, pues &stas circulan internumente e (L
AR

corrientes
s 1a Gelta. No se presents tampoco el problema del neutro flot.n- il

te.
Esia conexién se utiliza también umpliamente en sistemas de

distribucién a tensiones uel orden ae 33 000 V, para reducirles
a 440/220 V. La ventaja €n cste caso es la de que sélo se requie- |
ar pora alimentar el banco o transformzador s
secunda- _
neutro). Hi

re una lfinea trifil
triffuico, y de que pueden abtenerse dos tensiones en el

rio utilizando una lfnea de cuatro hilos ( tres lineus y
a la delta del prim.rio, la regulzcién de tensiones eo efi
sensible en la carga.

Gracias
ciente adn con un deseguilibrio
La Fig. 14 muestra la disposicibén fisicu de una conexidn
A - Y y el diagrama fasorial de tensiones. La Pig. 15 ilustra
le misma conexién visti en una forma mds nemotécnica. Nétese que
21 intentar obtener reluciones de fase entre tensiones del prama-—

rio y del secundurio, 1a Fig. 15 resulta insuficiente, mientras

que le Fig. l4a, aunque menos simétrica, se mf&s explicita al

respecto.
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ilientras que en las conexiones A~ A o Y-Y las tensiones de
gose 0 de linea estaban totalmente en fase o totalmente en contra
fuse, segin se hicieran lus conexiones con respecto a la pol .ri-
jad de los devancdos, en las conexiones A -Y o Y- A  no ocurre
asf. La diferencia radica en que mientras uno de cada par de deva
nades ( ya sea el de alta o el de baja) estd sometido al voltaje
je 1inea ( conexidén del¥a), el otro devanzdo estd sometido a un
voltaje de fase ( conexibn Y), y asi, los voltajes de fase de la
Y estarin en fase o contrafase ( segin las polaridides conecta-
jes) con los voltajes de 1lines de le delta, y éstos por lo tanto
guardarén un desfasumiento de 300 con los voltajes de linea de
la Y. Debido a esto, los diagramas fasoriales de la Fig. 14 se

encuentran desfzsados en un 4ngulo de 0%

RJENMPLO 5

Trécense los diegramas fasoriales de tensiones para la
conexién f -Y mostrada a continuzcién., a) Mirquense las direc-
ciones, tomondo arbitrariamente el sentido AB-BC-Ca. b) Répitase
el inciso (a) para el sentido de tensiones BA-AC-CB. Los prima
rios se alimentan con un sistema triffsico de tensiones balanceadas,

de secuencia ABC.

wOLUCION
Trifngulo de tensiones de linea en el primario:

c




Los fasores del secundario, correspondientes

a las tengj
- - 0-
nes del primario son laus siguientes:

Sppeo

o e n
H

b
Covresponde /

Dk "

B sign e e N

Conves po nde q
"

C

Ordendndolas en un diaugram: de tridngulo, tomando en cuenta que

Voin s an, V.o “on tensiones de neutro a lfnea:

llarcando los voltuajes de lfnea en un orden anflogo a los del pri-
mario:

Desfasamiento entre tensiones de linea del primario y secun-

dario:

Conclusiom : 1lus tensiones de lfinea del secundurio se desfa-
0 : L 3 :
san en 150° de las tensiones de linea del primario para la conexién

A - Y de este problema.
b) Tri4ngulo de tensiones de 1{nea del primario:

c

N

A

i g - % s
lensiones correspondientes en el secundario:

b

&




Desfas.niento entre tensiones de 1lfneu de prim.rio y secyy

rio:

——— = —
L]

P
3 4

Sigue siendo vélid: la conclusién del inciso (a)

9.4.4 CONEXION Y-A

De todo lo anteriormente expuesto, se concluye que esta cone
xién es préctica par. reducir tensiones. En sistemzs de distribu-
cibn, se utiliza la conexién Y- A para reducir los elevados vol-
tajes de transmisién & larg. distancia ( del orden de 200 000 V)
al nivel de tensiones de uistribucién urbuzna e industrial ( del
orden de 33 000 V), &1 neutro ce la estregla generalmente se ate-
rriza para aumentar la estibilidad de lazs tcnsiones. Anteriormen-
te se mencion6 que se utiliza la conexién A\-Y en transformadores
trifdsicos que reducen lus tensiones de distribucién urbina
( del orden de 33 000 V)a tensiones de uso doméstico ( 220/127 V),
La razén de que se le prefier. —on vespecto 2 la conexién Y—‘&
es la posibilidad de utilizur la tensibén del neutro para alimen-
tar caorgas monoffsicas de beja tensibn ( 127 V), '

La Fig. 16 ilustra cl diagrama de conexiones Y- A y los
diegramas fasoriales ue tensiones. La Fig., 17 ilustra la represes
‘tacién mfés nemotécnica. :




