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INTRODUGCION.

Con el enorme desarrollo de la industria de —
los alimentos congelados en los afios posteriores a la II Gue
rra mundial, aumentdé considerablemente la demanda de trans——
portes capaces de manejar los diferentes productos que por -
su naturaleza requieren conservacidn a bajas temperaturas. -
En un principio se usaron los transportes que como medio re-
frigerante utilizan el hielo, pero a partir de 1953 comenza-
ron a ser desplazados por los carros refrigeradores gue uti-
lizan equipo mecdnico pbr las grandes ventajas que estos pre
sentan, entre las cuales destacan principalmente: su gran au
tonomia de operacidn, mejor control de las condiciones inte-
riores y un amplio rango en las temperaturas de operacidn.

Los Ferrocarriles Americanos, las ILineas de —
Transportes Refrigeradores y los Fabricantes de los equipos__
de refrigeracidén, han efectuado una cantidad considerable de
investigaciones y pfuebas CUyos resultados han hecho posible
desarrollar disefios especiales de los equipos de refrigera--—
cidén para ocupar el minimo espacio posible y asi aprovechar_
al mdximo el espacio disponible para carga.

_ Uno de los ultimos avances en estos sistemas
es el de emplear el Nitrdgeno liguido como flufdo refrigeran
te que ya anteriormente habia sido empleado como +41 en- pro-

cesos muy especiales.

Este trabajo tiene por objeto analizar lag --
condiciones de nuestros productos perecederos ¥y nuestros ==

transportes refrigerados, para ver la posibilidad de utili--"-
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“des grupos de nuestra poblacidén es muy bajo. Sin embargo, eg
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zar dicho sistema para cubrir la demanda nacional de diferen
tes productos alimenticios requeridos para abastecer 1los gran ‘

des centros urbanos que dfa con dfa van aumentando su pobla- ‘
cién. '

Es necesario hacer notar, gue si bien en la -
actualidad no se ha dejado sentir en toda su magnitud 1la ne-
cesidad de almacenar y distribuir productos alimenficios con ‘
seravdos mediante congelacidén o a bajas temperaturas, se ha_
debido a diferentes factores entre los cuales destacan prin-
cipalmente la escagez de personal técnico capacitado para la
conservacidén de aliemntos congelados, lo cual trae como con- ,
secuencia que se desconfie de tales pﬁ%ductos ya sea congela
dos o refrigerados; la falta de costumbre para consumir es—=
tos productos y finalmente a gue el poder adquisitivo de gran

te problema que se encuentra en estado latente, paulatinamen
te ird aumentando dada la taza de crecimiento de nuestra po-
blacidn.
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PATORAMA ACTUAL DE NUESTROS PRODUCTOS PERECEDEROS Y EIL TRANS—
PORTE REFRIGERADO EN MEXICO.

En nuestro Pals se cultivan y cosechan una —-
gran variedad de frutas y legumbres; en nuestros litorales -
existen riquezas aun no explotadas en lo referente a espécies
marinas destinadas al alimento humano; se cuenta con zonas de
pastos donde se desarrollan excelentes ganados, y siendo el_
nuestro, un Pals con aproximadamente 40 millones de habitan—
tes y en plena expansidén tanto econdmica como demogrédfica, -
dfa con dfa se hace mds urgente abastecer de productos ali--
menticios a los grandes centros urbanos ya existentes y a —=
los nuevos que se irdn formando al ritmo creciente del pPro--
greso,

_ México es uno de los principales abastecedo--
res de les Estados Unidos de Norte America en lo referente a
diversos productos alimenticios, como se ve en la Grdfica No.
1. Aqui- analizaremos lo que Sucede con la produccidn destina
da al consumo nacional.

Un hecho palpable, es gue periodicamente los__
precios de algunos productos alimenticios como son principal
mente el tomate, la carne, frutas y legumbres, tienen fluc--
tuacibnes que van de menos & mds y Vviceversa, coincidiendo -
logicamente los bajos precios con las temporadas de cosechas
y los precios altos con las temporadas en que no hay cose-——
chas o bien estas son escasas; esto se debe a los siguientes
factores:

lo.- A gue son mds atractivos para el produc-

tor los mercados exteriores por sus pre-



cios y que la mayoria de las veces estan
vendiendo su cosecha por anticipado.

20.,- A que no se estd empleando en forma co—-—
rrecta y suficinete la conservacién y al
macenamiento de tales productos, ya que__
una gran parive del volumen destinado al_
consumo nacional por la falta de conser-
vacién se deteriora y como la demanda su
pera a lo almacenado, los precios se ele
van en forma considerable.

30.- A la falta de costumbre de nuestro pue—--—

blo para consumir productos conservados_

mediante congelacidn.

En los ultimos afios ha tenido un desarrollo -
considerable en nuestro Pafs la industriz de los alimentos -
congelados y poco & poco se ha ido avanzando en la instala—-
cidn de almacenes frigorificos y en el mercado nacional han
tenido bastante aceptacién los productos congelados. '

La localizacidn de los centros-productores, -

asi como el volumen de sus cosechas Se muestran en la Crdfi-
ca Nol 2; las cantidades que se indican corresponden al pro-
medio de los afios de 1955 a 1963 ya que es importante hacer
notar gque existen muchos factores que pueden influir en pro_

|

6 ‘en contra del volumen de las cogechas, siendo zlgunos de —

b

ellos no previsibles, como lo son, ias condiciones climatold
Sicas que perjudican a los productos, y adi puecde haber tem-
poradas en que la cosecha sea excepciondl como puede haber -

otras en que estas sean minimas, por lo cual es dificil ———-
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establecer una ley de variacidén respectd al volumen de pro--

ducecidn. La variacidn que gl se puede establecer es la de de

manda y estd en funcidn del desarrollo en todos sus aspectos
Yy su tendencia es ir en aumento. |

Las temporadas de cosecha de todos los produc
tos antes citados, son variables, pero existe una temporada_
donde coinciden en su mayor parte y estd comprendida entre -

los meses de Febrero y Agosto como se puede observar en la -
Grdfica No. 3.

En este periodo de tiempo es cudando se utili-—-
zan al mdximo los transportes refrigerados manejandose prin-
cipalmente los productos de exportacidén. Los transportes que
se utilizan para efectuar el movimiento de todos estos pPro—-—
ductos, son principalmente:

Cafros de ferrocarril enfriados con hielo & -

-con -equipo mecdnico-de refrigeracidn. De este tipo de trans-

portes se utilizan aproximedamente 7000 unidades por. afio, —-—
siendo en su totalidad.alquiladas & los Estados Unidos de —-
Norte America,

Camiones refrigerados gue en swu totalidad em—
Plean equipo mecdnico. De estos se tienen en nuestro Pais en
tre 200 y 300 aproximadamente.

Tanto los camiones como los carros de ferroca
rril, son unidades costosas ya que se requiere que el compar
Timiento de carga sea aislado térmicamente por lo cual su —-—
construccidn debe ser especial puesto que de la efectividad
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del aislamiento térmico depende la capacidad del equipo de -

refrigeracién y por lo tanto el funcionamiento en general —-
del transporte.

Como datos comparativos se dan a continuacidn
los precios de los carros de ferrocarril y de las cajas para
trailers destinadas a ser usadas en el servicio refrigerado.

Un carro de ferrocarril cuesta entre 150 y -=
180,000.00 (M.N.).

Una caja para trailer cuesta entre 115 ¥ R
120,000.00 (M.N.).

En cuwanto al costo de los equipos mecénicos -
de refrigeracidn, es variable, dependiendo de su capacidad y
su precio estd comprendido entre 75 y 130,000.00 (M.N.).

Una vez establecidos los volumenes de cosechas
de los diferentes productos perecederos, las regiones que los
producen, sus cidlos de recoleccidn y la cantidad y tipos de
transportes con que se cuenta, se puede observar que el uni-
co tipo de transportes que btenemos para disponibilidad inme-
diata, son los camiones refrigerados y en cantidad que dentro
de poco serd insuficiente ya que como se ha visto, en los ul
Times afios se ha tenido un desarrollo considerable enlo re-
ferente a los alimentos conservados mediante congelamiento,
y este desarrollo tiende & ir en aumento a medida que gran--
des grupos urbanos adquieran la costumbre de consumir produc
tos congelados o conservados a bajas temperaturas,
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Para entonces se debe de contar con més medios
de transporte, principalmente del tipo de reparto, o sea --
unidades que puedan ser utilizadas en viajes cortos y cuyo_
costo no sea elevado, y para esto se propone el uso del Ni- .y
trégeno liquido como medio refrigerante,

BIBLIOTECA UNIVERSITARIA
“ZLFONSO REYES”
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PROPTEDADES DEL NITROGENO LIQUIDO COMO FLUIDO REFRIGERANTE,

0

El Nitrégeno es un gas que bajo condiciones

normales de temperatursa ¥ presidén (condiciones estandar ==
70°F ¥y 1 Atm. de presién), existe en 1la atmosfera terrestre
constituyendo el 78 % de ella. Se obtiene al estado lfquido
por medio de un proceso conocido como gseparacidn del aire,
en el cual mediante compresidn ¥y eliminacidn de calor,este
es llevado a una temperatura de - 300 OF_a la cual se licuaj
entonces el aire lIguido es sometido & una destilacidén frac
cionada separando sus componentes entre les cuales se Obtie
ne el N2 como un gas puro, este N2 se licua por medio de ——

una eliminacién de energia (calor).

El Nitrdgeno existe como un 1liguido a presidn

- o - .
atmosferica a una temperatura de -320 °F. En el cambio de -

liguido a gas, una libra de N, absorbe aproximadamente 85 —
Btus, y en calentarse ya como gas de - 320 °F a3 0 OF, absor
be 80 Btus, ' |

Las propiedades fisicas mds importantes del

Nitrégeno como refrigerante, son:

Peso molecular v ; 28.02

Punto de ebullicidn, -320.5 °F

Calor latente en el punto de

ebullicidn. 2405.0 Btu/lb-mol
Densidad del liguido en el

punto de ebullicidn. 50.4 Lb/pie3

Es incoloro, inodoro, sin sabor e inerte,
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El equipo bdsico para un transporte refrigera
do con Nitrdégeno lfguido es el siguiente: '

Tenque de almacenamiento 2islado termicamente,
Vdlvula de expansidn y )
Tuberfia de distribucidn.

EZste sistema de refrigeracidn es abierto, 4
sea que el Nitrdgeno descarga directamente sobre los produc
tos en el compartimiento de carga y esto es posible dadas —
Sus propiedades; elimina la merma que tienen algunos broduc
tos por dehidratacidén y protege su calidad al proporcionar_
una atmosfera inerte y por la ausencia de humedad breviene
la formaeidn de hongos y moho.

Actualmente en México no se produce en gren:.
cantidad el Nitrdgeno liguido cosz indispensable para este_
tipo de refrigeracidn va que seria necesario contar con pler
tas de obtencidn o instalaciones para almacenamiento loca-
lizadas en puntos estratégicos en las rutas de los transpog
tes refrigerados.

El costo del Nitrdégeno liquido en nuestro —-
Pais es de 10.00 Desos por kilogramo, el cual es un Precio_
elevado si se toma en cuenta que para refrigerar un trans——
borte con una carga de 35 toneladas de tomate se requieren
300 kilogramos de Nitrégeno liquido.

La ‘aplicacién immediata de este Sistema en -
una forma conservadora, serfa en los camiones gque hacen via
Jes cortos para llever de un lugar a otro algunos productos
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congelados ya que no es costeable por

lo pronte usarlo para
congelacidn dirécta dado su elevado costo actual.

La wventaja Principal del proceso, es el abati
miento casi instantaneo de la temperatur

& dentro del espacio
de carga.

En cuanto a las ventajas econdmicas, se tie-
nen las siguientes:

La inversidén es muy pequefia
con un equipo mécdnico de reirigera
nal,

si la comparamos
cién del tipo convensio-

Su operacidn es muy simple y por consiguien-
te el costo de los instrumentos de control es muy bajo.

Los costos de mantenimiento se pueden consi-
derar nulos.

Por otra parte se tiene gran disponibilidad_
del transporte en S1, ya que el equipo para Nitrégeno 1li-——

quido es facilmente desmontable y en estas condiciones se -

Pueden utilizar los vehiculos para usarlos con otros tipos_

de productos gue causarian dafio a los equipos mecdnicos con

Vensionales si no se Protegen en forma adecuada,




CONCLUSIONES,

- Por lo anteriormente expuesto,
due para impulsar el uso de este

debe hacer incapié en las siguien

se puede decir
tes aplicaciones:
a)- Pre-enfriemiento de transportes de cual—-

quier tipo (trailers, carros de ferroca——
rril, camiones de reparto, ete.).

ost-enfriamiento (consérvacién en transi
o) que se efectua despues de haber carga
do el transporte con los productos previg
mente congelados,

b)- P
t

¢)- Enfriamiento répido de unidades de trans—
porte y cdmaras de refrigeracidén en caso_

de falla 6 reparacidén del sistema mecdni-
co.

En cuanto a la falta de costumbre de una ————

gr«". mayoria de nuestro pueblo bara consumir productos conge
lados, debemos promover seminarios y conferencias sobre la -
cong

elacidén y conservacidén a bajas temperaturas de pProductos

alimenticios, rara preparar técnicos ampliamente capacitados

en esta rama y hacer ver al consumidor que su concepto con -
respecto a los productos refrigerados es erroneo ye

Producto debidamente congelado o conservado a baja temperatu

que un -

- - o (P Moy G 3 A - T = - <31 men > Az X e
T6 1o tiene porque sufrir deterioro ni merma on cu calidug
Laledsaes dalimaniticisas: w AT VD WASKN L0 G SO L H——
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sistema en nuestro Pals se
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des conglomerados humanos y entre los cuales esta en primer

lugar el suministro de Productos alimenticios

macenamiento y conservacidn de estos, la refrigeracién aun _

no tiene sustituto.

Monterrey, N.L. Agosto de 1367
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