[V.3.4., PIRANOMETRO CON INTEGRADOR ELECTRONICO
Es ua tipo especial de radibmetro disefiado para captar y medir la radiaci6a so
lar. estoes. la radiacién directa masla difusa. El iategrador es ua instrumen
to que va acumulando valores de la radiaciéa total por el tiempo que sedesee.
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[V.3.5. ALBEDOMETRO Aparato que sirve para medir la radiacién total, directa y di-
e fusa, con un elemento seasible dirigido ha
cia arriba y otro dirigido hacia abajo, para
":7‘//, - cuantificar laradiacién reflejada por el sue
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IV.3.6. BALANZA RADIOMETRICA Este aparato mide la radiaciéa solartotal (directa y
difusa). Su funcionamieato es semejante aldel albedé6metro, excepto que la cu
bierta de los elementos sensibles es transparente.
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[V.3.7. ESTEREOPIRANOMETRO Es un radiémetro miltiple que sirve para medir la
radlaciéa ea cinco planes entre perpendiculares y unidireccionales al mismo
tlempo. asf como para estimar la distribucion dela energfa en los distintos pla
108. Estos dates son de gran interés en la agricultura lo mismo que en las de
rerminaciones térmicas de exteriores e iateriores de los elementos arquitectd
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IV.3.8. DIDACTOPIRANOMETRO Es u:

1 tipo de radiémetro disefiade particularmeante
para la easeflanza y prictica de 1

a radiacién solar en las escuelas de ingenierfa

agrosomia, metereclogfa. fisica. biologia, etc. '

ESPECTROBOLOMETROS
Iv.3.0.
PIRANOMETRO ESPECTRAL ' Este piran6metro es muy similar al primero, con

la diferencia de que tiene un imego de filtros que permiten hacer medicicaes de
la radiaci6n solar total para diferentes bandas del espectro.

IV.3.10.
PIRELIOMETRO ESPECTRAL Sirve para medir la radiacién solar directa.
Consta de filtros con las mismas bandas que el piranémetro espectral por lo
cudl puede también medir la radiacién directa ea determinadas bandas del es

especiro. Froporciona las mediciones por medio de un milivoltimetro que va
integrado al aparato.

El pirheliomeiro de disco de plata permite deducir la intensidad de 1a radia
ci6n directa a partir de lecturas termométricas sucesivas, abriendo y cerran
do alternativamente la entrada del aparato. Es indudable que ua dispositivo co

mo éate debe estar golagg ge s
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IV.4. INSOLACION

Le traccipn de 1asolacion es la relacion entre la insolacida diaria y la dura
ciéa tedrica mdxima posible de insolacida.

IV.4.1. HELIOGRAFQOS

s helidgrafos midea
los periodos del . : radiacitn direc
ta sobrepasa un clerto um .
lasolaciéa diaria. El intervalo de tiempo com
suesta del sol el méaximo de insolacién diaria posible, para ua dfa y para
in lugar dados.

Diversos tipos de heliografos suministran esta insolacion diaria. Estén
formados por ua captador que concentra la radiacién directa. La lente fo_
calizadora es genéralmente una esfera de vidrio macizo que permite se
guir el movimiento aparente del Sol, en un lugar determinado, durante to
do el dia. El regiatro se efectiia, ya sea mediaate un simple papel que
quedaré carboaizado cuando 12 {ntengidad de la radiacita directa sebrepa
se al umbral elegido (heliografo de Campbell Stockes). ya sea mediante
papel fotogréafico (heliégrafo Jordaan). Estos dos aparatos no vaa dotados
de ua sistema de relojeria, pues el reparto temporal de la insolaciéa pue
de deducirse ficilmente de las propias gréficas registradas.

Rl heliégrafo Marvin (U.S.A.) Neva por waa parte ua sistema de relojeria
y por otra ui -ermometro diferencial para realizar registros a distancia.

Los datos necesarios para establecer un balance energético solar de un lugar de
rerminado gon 108 sigaientes:

las duraciones de la {asolaciéa
lag medidas de 1as radiaciones directa y difusa y

1a medida de la radlacidn global.

son indispensables para 1a urilizacion de la ENERGIA SOLAR :

Dos datos

la intensidad de 1a radiacion gsolar la duracitn de la insolaciéa



Ea el caso de edificar en ua sitio del que no se han podido obtener datos
a través del servicio meteorolégico, hay que proceder a efectuar una se
rie de observaciones para determiaar el vieito dominaate, los efectos

de otras construccioaes, el papel que juega la vegetacita (pantalla al
viento . parasol). etc.

EVALUACION DE NECESIDADES ea la construcciéa : La caatidad de ca

lor que debe extraer de los locales para mantenerlos a una temperatura
dada, depeade :

de la temperatura interior y exterior
de la humedad relativa interna y externa
de las aportaciones solares

de las aportaciones debidas a los ocupantes
de la velocidad del viento

El conocimieato de las necesidades permite fijar las dimeasiones de la
Instalacitn solar. Por tanto, es preciso evaluar :

las aportaciones solares : a través de ventanas, muros, techos, etc.
las aportaciones debidas a la renovacion del aire

las aportaciones debidas a los ocupaates (liberacion de calor)
las aportaciones debidas a las lamparas y a los apararos.

SISTEMAS DE MEDICICN

Todo el muado tiene la nociéa de que el Sol sale por el Oréeate y se oculta

por el occidente, y la creeancia general es que al mediodia pasa por la ver
tical del lugar.

Se dice que si apimtamos conla mano derecha hacia la sallda del Sol, mira
mos al norte. Pero esto es cierto en los equinoccios (21 de marzo 6 24 de

septiembre) y slempre y cuando la persona se eacuentre ea un puato de lati
tud cero, o sea, en el ecuador.



T:o que pasa en realidad es que el lugar por doade vemos salir el Sol, se
va movieado en veraso, hacia el norte y @1 invierno hacia el sur, hasta

1 dngulo de 23° 27" en el ecuador y en fagulos mayores a medida que au
menta la latitad; :

Ademds, la Orbita aparente no es vertical (salve en el ecuador), sino que
tlene una clerta inclinacién que concuerda con la latitud del lugar, o sea,
que el plano de la 6rbita forma con la vertical del lugar ua 4ngulo,igual a

1a latitud si se mide en el plano vertical N S, es decir, en el meridiano
del lugar.

Al desalojarse hacla el norte o hacia el sur duraate el afio, el plano de la
6rbita aparente conserva su misma iaclinacitn.

Los rayos solares dirigidos hacia el observador forman ua cono, cuya ba
se es e} recorrido del Sol en larbita y su vértice es el observador.

Esta gran variabilidad en las direcciones (azimuts). y ea las inclinaciones
(altura) de los rayos solares, hace que, segin las fechas, horas y latitud
del lugar, en clertas épocas recibaan mayor 0 menor cantidad de horas de
soleamiento, por lo que sus ventanas permitirin mayor o menor penetra
cl6a de rayos solares; de esto depeade que los locales del edificio sean
més o menos calurosos.

IV.5.1. DETERMINACION DE LA RADIACION SOLAR

La medicitn directa de la radiacién solar es el método més confiable para
caracterizar las distintas regiones del planeta.

Como 10-es posible esperar a que las redes solarimétricas estéa operando
y acumulea Yos datos suficieates para hacer la estadisiica necesaria, se
han desarrollado otros métodos para estimar la radiaciénsolar iacidente.

Existen relaciones empiricas que utilizan horas de insolacifén, porcentaje
posible de asoleamiento 6 nubosidad.




