Investigadores que han estudiado la funcion de los
nucleolos, I:;n cipoclidt:- observar un gran desarrollo
‘de los mismos en células de secrecion proteica y
i 'en tejidos en rapido crecimiento, lo que hace su-
“poner que el nucleolo desempeda un papel impor-
tante en la sintesis de proteinas.

Se han realizado varios experimentos tendientes a
revelar la funcion especifica que desempefian los
nucleolos en la sintcsis de las proteinns. Uno de
los més significativos fue el realizado por Sirlin,
Jacob y Kano, quienes lograron marcar con isdto-
pos radioactivos un precursor del écido ribonu-
cleico, la uridina, y luego.rastrearlo gracias a un
film radioautografico. Ellos descubrieron al poco
tiempo una mayor radioactividad al nivel de los
[ -nucleolos, lo que significaria que la uridina (ahora
o formando parte de la cadena de écido ribonucleico
' recién sintetizado) se concentraba-en los nucleolos.
Luego, poco a poco, el ARN radicactivo disminuia
al nivel de los nucleolos para reaparecer y concen-
trarse nuevamente en los ribosomas citoplasimati-
cos. Este experimento demostrd claramente que el
écido ribonucleico que se sintetiza en el nicleo es
concentrado primeramente en los nucleolos para
desplazarse luego hacia el citoplasma y especifi-
camente, hacia los ribosomas.

15. Cromatina

Feulgen positivo que es posible observar durante la
inle;’ase entre una division celular y la siguiente.
Su nombre proviene del griego “chroma* = color, y
alude a la intensa afinidad que este material pre-
sents con algunos colorantes especificos para dci-
dos nucleicos, tales como el carmin, la hematoxili-
na, la orceina, etc.

- En general, se describe a la cromatina como forma-
da por filamentos y granulos asociados en un reti-
culo desespiralizado o red de cromatina, que se
tite desuniformemente, y que se presenta asi sdlo
durante el periodo de interfase.

Durante la divisién celular, la red de cromatina se
espiraliza acentuadamente y forma la estructura
que se conoce con ¢l nombre de cromosomas (del

griego "chroma® = color y "soma* = cuerpo). -

El concepto de cromatina se refiere al material
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Los términos cromatina y cromosomas, si hien se
refieren a un mismo material, no son sindénimos.
Cuando se habla de cromatina se describe a dicho
material c!_eses iralizado durante la interfase, mien-
tras que cuando sc habla de cromosomas se deecribe
al material cromatinico espiralizade durante la-
divisioén celular. = "

Numerosos gstudios bioguimicos realizados sobre
cromatina aislada han permitido determinar la’ com-
posiciéni quimica de este material. Es el mismo '
que forma los cromosomas, y comsiste fundamen-
talmente en ADN {Acide desoxirribonucleinicol,
ARN (Acido ribonucleinico), proteinas histonicas

y no histonicas.

La observacion con el microscopio clectronico de
la cromatina, ha constatado que las fibras mas del-
gadas del material cromatinico miden aproximada-
mente 35 a 60 A, en tanto que las mas gruesas lle-

gan a medir entre 200 y 300 A de ancho. De esto
se deduce que cada fibra delgada de cromatina pa-
rece eslar constitvida por una sola molécula de
ADN rodeada por una vaina protectora de proteinas.
Las fibras mas gruesas podrian estar formadas por
dos o mads unidades [undamentales.

16. El cromosoma

Segin De Robertis, el cromosoma puede ser - consie
derado como un componente nucledr dotado de ung
organizacion, individualidad vy funcién especiales.
Es capaz de autoduplicarse y de mantener sus pro_:

piedades morfolégicas y fisiologicas a través de

divisiones celulares sucesivas-®,

Los cromosomas son estructuras persistentes du-
rante toda la vida celular, sin perder su individua-
lidad y organizacidn, pero no son visibles en todo

momento de su ciclo. En general, no son visibles
durante la interfase. Son mejor individualizados
durante la division celular, y en especial, durante
la_metafase. Todas las investigaciones acerca de’
la morfologia de los cromosomas se refierena los
cromosomas metafasicos. El estudio de su nimero
normal en una especie determinada se realiza en
metafases c-mitéticas debido a que la ausencia .
del huso acromatico impide su aglomeracién y per-
‘mite una mejor visualizacion. En esta fase alcan-
za el mayor grado de espiralizacion y deshidrata-
cion.

Se devowing copslriccibp primaria o la zows de

amiento_donde se anguln el cromosoms o
doede los brazos de ésic se encuentran. Esta zona
e acromatica, o sea, no es tingible por los colo-
rantes cromatofilos habitdales. En la constriceion
primaria hay una zona clara esferoidal que se llama
geptrémero o cinetocoro; El centrdmero es une por-
cion indispensable para la persistencia morfologicn
y funcional de los cromosomas porque es una es-
tructura necesaria para- la migracién cromosémica
durante la division celular. A nivel del centrémero
se insertan durante la division celular las fibras
del huso acromatico. En la divisién celular de las
celulas de vegetales superiores el centrémero for-
ma el huso acromético, mientras que en las células
animales el huso es formado por los centriolos.

En general, el centromero es inico y localizado en
una parte del cromosoma, dividiendo al mismo en
segmentos o brazos, pemitiendo una clasificacion
morfolégica. En casos raros, el cromosoma posee
mas de un centromero y es Eolicéntrico, o bien,
funcionalmente es difuso (insectos hemipteros y
homopteros).

En ecasiowes, aparecen cromosomas que tienen
més de una constriccién. Las constricciones que

poseen centromero son denominadas constric-
El_les gecundarias. Son también zonas estrechas
adelgazadas, pero no se acoda o angula el cromo-
soma como lo hace con la constriccion primaria.
e lo llama también olisterozona por su débil colo-
racion. Un dato interesante es que la constriccion
secundaria no aparece en todos los cromosomas,
gero en aque"os-en que se presenta, se encuentra
siempre en una misma posicion y con idénticas di-
mensiones y formas. O sea, que constituye un dato
mas para la clasificacion de los cromosomas. Hay
que agregar, ademas, que cierias constricciones
secundarias estdn relacionadas con la formacién

de los nucleolos y por eso se las llama organizedor
sucleolar-.

Cuando la constriccién secundaria esta localizada
cerca de una de las extremidades del cromosoma,
limita una porcidn llamada ~ satélite =.

Se llama satélite a un componente morfologico cons-
tituido por una formacidn esférica que se encuentra
unida a un brazo del cromosoma por un delicado
filamento cromatinico. Esla zona es también llama-
da *SAT>~, y al cromosoma que posee satélites se
.lo denomina - cromosoma SAT -.

Los satélites son constantes en su posicion en un
determinado cromosoma, lo que constituye otro da-
to para la clasificacién morfolégica de los cro-

. mosomas.

£ o B

Los tglémeros son las partes distales del cromo-
soma, Vienen a ser los extremos morfolégicos de

una cromatida metafésica.

Si-se examina un cromosomn al final de la division
celular, observamos que su estructurg en esta eta-
pa es relativamente simple y permite reconocer al-
gunos elementos counstitutivos. Lo  primero que
llama la atenciéon son unos filamentos internos,
espiralizados y paralelos que se denominan cromo-
nemas.

El cromonema viene a ser una subunidad del cromo-
goma. Pueden existir varios cromonemas (2,4 o

mas) segin el material estudiado, pero los citolo- |

gos aclaran que,desde el punto de vista funcional,
deben estar por lo menos 2 cromonemas en el cro-
mosoma. Para visualizar el cromonema se debe
someter al cromosoma a tratamientos especiales.
Hay una diferencia en la constitucion del cromo-

nema segin el cromosoma esté dividiéndose por
mitosis o por meiosis. Si el cromosoma se divide

por meiosis, muestra que el cromonema forma dos

espirales, una mayor y otra menor, que tiene 20-30 .

vueltas. En cambio, el cromosoma de la mitosis
tiene un cromonema en una sola espiral y es heli-
coidal. A lo largo del cromonemase disponen unas
granulaciones croméfilas, los cromémeros.

Los cromémeros son engrosamientos o abultamien-
tos que se disponen a lo largo del cromonema y

que se caracterizan por su tamaiio Y posicion cons-
tante para cada tipo de cromosoma, lo cual permite
una identificacién. La linealidad de los croméme-
ros es una caracteristica citoldgica constante de
los cromosomas.

Los cromémeros son principalmente wisibles en los

cromosomas leptoténicos de la profase meidtica

(ver meiosis). Su expresién mas detallada se en-
cuentra, en realidad, en las bandas de los cromoso-

mas gigantes salivales. Se supone que estas granu-
laciones llamadas cromémeros son formacipnes de

cromonemas mas intensamente espiralizados que

forman una especie de ovillo.

Existe Juna confusion entre los términos cromonema
y cromdtida al observarse un cromosoma al micros-
copio optico.

La crométida es la unidad funcional del cromosoma,
visible en la metafase de la mitosis y que repre-
senta a los precromosomas hijos. 'El cromosoma
metafasico esté formado por dos cromitidas (llama-
das hermanas), unidas a nivel del centromero. En -
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la anafase de la mitosis, ¢l centromero al dividirgs

se rech.aza. y las cromatidas dejan de serlo pavg
convertirse en cromosomas hijos.

Q.

b.

C.

Esquema de 1a Gltraestructu-
ra.de un cromosoma metafasi-
co: 1) Cromatidas. 2) Cromo-

soma. 3) Matriz. 4) ¢ :
& $ 7 . ons
.€C10n primaria. tr1£

METACENTRICO

A brazo corfo

B: orazo largo

Los cromosomes se clasifican de acuerdo u

La longitud de los brazos en cromosomas largos,
medianes, cortos y muy cortos, siendo esto rr..
lativo para coda especic determinada.

La posicién del centrdmero que divide a log
cromosomas en: ;
metacéntricos: cuando la comstriccion primara,

y por ende, el centromero se encuentra ubicado

en la mitad, siendo ambos brazos de igual lon-

“gitud.

submetacéntricos: cuando un brazo es mayor
que el otro, o sea son desiguales.
acrocéntricos: cuando uno de los brazos es muy
pequeiio, casi puntiforme, apareciendo el cromo-
soma como un bastdn.

telocéntrico: cuando tiene un solo brazo porque

no presenta constriccion, ya que el centrémero
se localiza en uno de los extremps.

La posicién de las constricciones secundarias
y satélites (cromosoma SAT)

Ciasificagién de los cromoso
mas metafdsicos de acuerdo -

a la posicién del i '
= s centromero
0 cinetocoro.

SUBMETACENTRICO ACROCENTRICO
C: centrdiero
D: constriccidn secundaria

E: satelite 3

En la Salamandra (triturus viridiscens) el promedio
de longitud de los cromosomas es de 800y, en tanto
que los cromosomas de la cspecie humana miden
entre 4 y 6p. Esta comparacién da una idea de la
notable variacion que se presenta en relacion con
el tamafio de los cromosomas metafasicos de dife-
rentes especics.

Una de las caracteristicas mis importantes de cada
especic es el niimero de los cromosomas que pre-
sentan todas sus células cuando entran en division.
Fl nimero de cromosomas constituye una constante
que sirve como ayuda‘r:m la deteminacion filo-
L e .
genctica y Yaxondimica las especies de plantas
y animales.

iEl nimero de cromosomas varia para cada especic
Asi, por ejemplo, la ecspecie que mayor numero de
cromosomas tiene es un radiolario =Auslacantha
Scolymantha* con cerca de 1600 cromosomas. La
~especie humana -~ tiene 46 cromosomas. Como da-
to interesante se puede agregar que la paloma, la

- cebolla y la abeja macho tiene el mismo nimero de
cromosomas (16), aunque con diferente morfologia y
constantes. Otros ejemplos de nimero de cromoso-
mas por células de algunas especics son: Drosophi-
la melanogaster o mosca de la fruta (8); maiz (10);
sapo BufoArenarum (22), pollo o Callus domesticus
(78); ratén o Mus musculus (40); perro o Canis Fa-
miliaris (78); gato o Felis domestica (38), caballo o
Equus caballus (66), buey o Bos taurus (60); gorila,
orangutén y chimpancé (48).

k] estudio del nimero de cromosomas de una espe-
cie estd en relacion directa con la morfologia de
los mismos, ya que en cada célula somatica se
encuentran dos juegos cornpietoa de - cromosomas,
de forma tal que cada cromosoma tiene una pareja
de morfologia idéntica. Asi, se puede decir que
una célula presenta dos juegos haploides (2n) de
cromosomas, |lamandose *n* a cada juego haploide.’

Nimero haploide (n*) es pues, el nimero simple
de cromosomas, tal como se lo encuentra en las,
células gaméticas. Viene a ser la mitad del ni-

mero de cromosomas de las células sométicas. Asi
por ejemplo, eh la especie humana, "n*: 23. El
ovulo y el espermatozoide (células gaméticas) po-’
seen cada uno un nimero de cromosomas igual a la’
mitad del nimero presente en las células somaticas,
y cuando se unen por el proceso de fecundacién, en
la célula huevo se regenera el nimero de cromoso-
mas diploide de la especie.

Nimero diploide (*2n") es el nimero doble de cro-
mosomas, tal como se lo encuentra en una célula
soméatica. Fstas células tienen los 2 miembros de
cada uno de los pares de cromosomas. Los‘cromo-

- somas que forman un par idéntico se llaman cromo-
somas homélogos. :
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Se llaman cromosomas homélogos a aquellos cuyos
elementos del par son exactamente iguales. Los

cromosomas homblogos son iguales en tamafo y e

morfologia, y son portadores de genes que estan
situados en posiciones que se corresponden. En
la especie humana hay 23 pares de crompsomas ho-

mélogos.

Se llaman cromosomds hcterélogos a aquellos en
que los elementos del par son distintos. Asi por
ejemplo, los gonosomas del hombre estén constitui-
dos por el par *XY = en donde el cromosoma "X~ es
mediano y submetacéntrico; y el "Y " es pequefio y
acrocéntrico.

Los gonosomas son los cromosomas sexuales. Los
autosomas son los cromosomas somaticos, y se
los llama asi teniendo en cuenta la %nformacién
genética que transportan para la constitucion t!e
las diferentes partes del cuerpo. En _la especie
humana, de los 46 cromosomas, 44 son aulospmi-

cos y 2 son gonosomas.

Se conoce con el nombre de constantes cromosomi-
cas a las caracteristicas fijas de los cromosomas

en una especie. Se considera para ello:

‘a. el nimero. Es siempre constante.
b. la morfologia. Es caracteristica para cada par
del complejo cromosémico y para cada especie, ¥

estd dado por la posicidn del centromero, la pre--
e . e n !
sencia de constriccion secundaria o satélites, ‘etc.:

c. las dimensiones. Oscilan entre 0,2 a 50u de
ancho.

d. la estructura. Se considera el grado de espira-
lizacién que es una constante.

e. el comportamiento de los cromosomas durante
la division celular.

El conjunte de -constantes cromosomicas coave-
nientemente sistematizado para identificar todos
los cromosomas de un tipo celular y de una especie

constituye el cariotipo.

El idiograma es la representacion diagramdtica de
un cariotipo, basado en la medicion de varias cé-
lulas. :

[E)l genomio es el menor nimero de cromgsomas que

‘puede haber en una célula.

Numerosos estudios bioquimicos rcalizados *in situ*
han comprobado que la composicién bioguimica de
los cromosomas es idéntica & la de la cromatina
interfasica. Los cromosomas contienen:




ADN (acido desoxirribonucleico)

ARN (acido ribonucleico)

Proteinas: 1. las histénicas que estan unidas al ADN

formando desoxirribonucleoproteinas

2. las no histénicas o proteinas acidas
(50-70%) que incluyen la cromosomina
y la proteina residual de Mirsky.

Calcio, Magnesio y Hierro.

La funcidén especifica de los cromosomas es la re-
particion equitativa de la informacion hereditaria,
que se cncuentra almacenada en el codigo genético
del ADN, entre las dos celulas hijas resultantes
de una division celular. Esta teoria se encuentra
sustentada en el hecho de que los cromosomas apa-
recen solo durante las divisiones celulares sucesi-
vas, y se transforman en cromatina durante la inter-
fase a través del proceso de desespiralizacion
del cromonema.

LA PROTEOGENESIS

La asimilacién es una funcién esencial de la célula: le per-
mite reconstruir su propia sustancia a partir de elementos que
se encuentran en el medio extracelular; -ellos son absorbidos
primero vy luego digeridos.

Durante toda su vida, la célula va a realizar la sintesis de
productos sumamente diversos. Va a elaborar gldcidos, lipidos,
pgote[nas. Escogeremos como ejemplo de asimilacién la proteo-
génesis.

Esta protcogénesis conduce a la formacién:

— de protelnas estructurales: son los materiales con los que
se cdifica el citoplasma: la célula fabrica, pues, su
propio material y participa en el remplazamiento pe-
riddico de cada una de sus estructuras: membranas,
por ejemplo. Sustituye las protefnas existentes por pro-
teinas nuevas que tienen una estructura idéntica a la de
las que remplazan, Existe para cada célula, para cada
orgénulo celular, un furn over relativamente répido.
Sélo las moléculas de ADN van a ser permanentes des-
de el nacimiento hasta la muerte de la célula,

— de protefnas enzimdticds, que intervienen en todas las
sintesis del organismo.

Estas proteinas son macromoléculas especificas; es decir,
caracteristicas de la especie] De hecho, la especificidad de las
proteinas va més lejos, puesto que son especificas no sélo del
individuo, sino también de la célula,

\Difieren entre ellas por la disposicién y ordenacién de los
amino4cidos.

Para una protefna determinada de un individuo dado el or-
den de los aminodcidos serd siempre el mismo. :

{Cémo se puede explicar este hechc?

La sintesis proteica se efectiia a partir de aminoécidos pre-
sentes en el citoplasma de la célula: la sintesis consiste en el
ensamblaje de los aminodcidos seglin un orden determinado.

El ADN es el que lleva las 6rdenes necesarias para esta sin-
tesis, bajo la forma de un cédigo al que se ha dado €l nombre
de «codigo genético».
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Este cédigo genético csta formado por tripletes o codones,
grupos de tres bases tomadas entrc las cuatro que participan en
la composicién del ADN (adenina, citosina, timina y guanina).
Los tripletes se suceden a lo largo de la hebra de ADN; pueden
existir sesenta y cuatro codones diferentes (Fig. 90). El orden de
los codones: preside el ensamblaje de los aminoécidos en un or-
den determinado.

Como el ADN reside siempre en el niicleo y la sintesis pro-
teica se desarrolla siempre en el citoplasma, serd necesario que
un mensajero transporte las érdenes: la primera etapa de la sin-
tesis proteica serd, pues, la transcripcién del mensaje; esta trans-
cripcién se hace gracias a la sintesis de una molécula de ARN

~mensajero 0 ARNm. Este ARNm es una réplica del ADN.

En efecto, las bases piricas y pirimidicas, gracias al fené-
meno de la complementariedad estérica (véase Duplicacién del
"ADN, parte VI, péarr, 1.3.3), se disponen de forma que la se-
“cuencia de nucledtidos, para una misma molécula de ADN, serd
siempre idéntica.

Las informaciones transmitidas por el ARNm se traducen a
nivel de los ribosomas, y los tripletcs de ARNm van a asegurar
1a asociacién de los aminodcidos en un orden determinado, )

5.2. ELEMENTOS NECESARIOS PARA LA SINTESIS

La sintesis de proteinas necesita, en el medio donde se efec-
tia, de l2 presencia de un cierto nimero de sustancias. Hace
{alta:

— ADN, del que depende todo el proceso,

— ATP, que va a suministrar la energia,

— ARN soluble o ARNs, de bajo peso molecular, llamado
también ARN de transferencia o ARNt.

— ARN mensajero 0 ARNm,

~— ARN ribosémico o ARNr,

— enzimas.

53. PAPEL DEL ADN CROMOSOMICO

El ADN cromosdmico va a desempefiar un papel fundamen-
tal en la sintesis de las proteinas del organismo, tales como en-
zimas, proteinas estructurales, hormonas... gracias a los genes.

53.1. Los genes

Las rcgiones del ADN portadoras de las dérdenes necesarias
(cédigo genético) para la sintesis, son los genes: corresponden
a segmentos mis ¢ menos largos de la molécula de ADN. El
ADN puede compararse a una banda magnética sobre la que se
inscriben las sefiales producidas por el registro de un discurso.

Segmentos de esta banda corresponden a frases enteras, con el
comienzo y el fin de la frase. Descomponiendo cuidadosamente
la banda es posible aislar cada frase: cada frase es una asocia-
cién comprensible de palabras.

Los genes son, de alguna manera, frases inteligibles, regu-
lando, cada una de elias, la sintesis de una proteina determi-
nada, Hay genes muy complicados: el responsable de la. sintesis

- de la hemoglobina contiene mil bases.

o

Cadenq,
de ADN

F‘iﬁgﬂu

ARNmM

Sintesis dc ARN mensajero a partir
de una cadena dé ADN.
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Sintesis del ARNm

Una hebra de ADN, y més concretamente, un gen, es decir,

un segmento de ADN, va a servir de modeio o de molde para la
-sintesis del ARNm (Fig. 87). j

Las bases ptricas y pirimidicas destinadas a formar el ARNm

(A, adenina; C, citosina; G, guanina; U, uracilo) van a aso-
ciarse con las bases del ADN en un orden definido; esto es po-
sibles gracias al fendmeno de complementariedad esiérica. No.
pucde haber asociacién mds que entre moléculas que tengan una
forma complementaria; es decir, entre timina y adenina, citosi-
na y guanina, adenina y uracilo. Recordemos que las bases para
el ADN son ACGT y para el ARN, ACGU.

' Asi, el ARNm resulta de la transcripcién directa de las se-
cuencias complementarias de ADN: los tripletes del ARNm son
rénlica complementaria de los codones del ADN.

G Citoplasma

Fl ARNm formado se separa de la hebra de ADN que ha

inducido la sintesis y pasa al citoplasma para alcanzar los ri-
bosomas.

54. LOS AMINOACIDOS

Los amino4cidos, cuya unién va a constituir la futura pro-

teina, son almacenados en el citoplasma bajo una forma inac-
tiva (Fig. 88). ;

5.4.1. Activacién

Los amino4cidos, para participar en la sintesis, deben ser ac-

tivados. La activacién se realiza gracias a una enzima especffica
para cada aminoécido. Como hay veinte aminoécidos, se encon-

trardn en la célula veinte enzimas.
La reaccién que corresponde a la activacién puede repre-

sentarse asi:

Esquema explicativo -
del conjunto de proce
sos que intervienen -
en la sintesis de pro
teinas. ADN, acido.-
desoxirribonucleico;-
ARNm, acido; ribonucle
ico mensajero; ac. --
NH, , ainodcidos no -
ac%ivados;}; enzi-
mas que activa el amj
nodcido; se liga el -
aminodcido utilizando
la energia suministra
da por el ATP; el ami
nodcido activado se -
fija sobre el ARN ---
transferente; ARNt, a
cido ribonucleico ---
transferente

1. letra

“©35~
ATP + enzima espccifica + ac. NH:

(aminoacil-ARN-sintetasa;
— ES — AMP — ac. NH,

La energia necesaria para esta reaccidn es suministrada
la liberacién de dos fosfatos a partir del ATP. v

542. Papel del ARN

5421. Transferencia especifica de los aminodcidos por el
ARNt

El aminoicido activado reacciona con una molécula de
ARNt (p.m., 10 000 a 50 000), especifico para cada aminoécido.

En efecto, la célula contiene al menos una variedad de ARNt
- para cada amino4cido (Fig. 89). ¢ '

» La combinacién del aminodcido activado con el ARNt puede
representarse:

ES —AMP — ac.NH: + ARNt
—— ARNt — ac. NH; 4+ ES + AMP

54.22. Identificacién de cada amincdcido

Las células contienen veinte amino4cidos: para que un ami-
noécidp se ordene segiin el mensaje transmitido por el ARNm,
es decir, segin el orden de los codones, es necesario que cada
ARNt, portador de un aminoicido, posea un carécter que le
identifique con seguridad.

2. letra
U c A G
uuy) ucu UAU UGU U
' Phe Tyr Cys
uuc) uce UAC uGc c
(§) Ser
UUA "I.z UCA UAA Stop UGA Swop | A
:Leu
vuG) UCG UAG Stop UGG Tryp | G
CUU ccu CAU 2 CGU U
3 15
CUC? cce CAC CcGC c
C Leu )Pro Arg
CUA CCA CAA CGA A
GluN by
CUG ccaG CAG CGG G
AUU:; ACU AAU] AGU) U
! ‘AspN Ser
auclisol | Acc AA AGc) c
A Thr
AUA ACA AAA AGA A
1Ly Arg
AUG Met | ACG AAG AGG G
sy depart
GUU GCUr GAU| . ‘GGU U
3 Sp
G | Guc GCC’ GAC) GGC C
Val :Ala Gly
GUA GCA‘ GAA| GGA A
Glu
GUG 6CG) GAG) GGG G
FiG. 90.

cada triplete.
(Phe, fenilalanina; Leu, leucina; Met, imetionina, etc.)

Anticodon

ARN transferente.

3.2 letra

El cédigo genético es el conjunto de scsenta y cuatro tripletes y sus aminoécidos
correspondientes. Se puede apreciar la importancia de las dos primeras letras de

_Adenina

‘Ultacilo.
Citosing
Glanina

ARN transferente: Po-
Séeé un anticodon y --
tiene una forma parti
cular. Hay ARN trans
ferente para cada ami
nodcido. =




