Este curdcter regibe el nombre de anticodon: estd formado,
como el codon, por tres bases (tripletes) escogidas entre el ura-
cilo, la guanina, la citosina y la adenina.

Con cuatro bases se pueden obtener cuatro tercios o sesenta
¥y cuatro codones diferentes, lo que es suficiente para marcar con
una sefial de reconocimiento cada amino4cido (Fig. 90).

El ARNt que transporta al aminoécido posee la estructura
siguiente:

— en un extremo el anticodon: este anticodon es el que por

compleentariedad estérica se adapta al codon del

ARNm; dico al amino4cido 1, mientras que el ARNt es expulsado del lu-
— en el otro extremo se encuentran igualmente tres bases, gar 2. : : : "
CCA, que se presentan sicmpre en este orden, sea cual Fi6. 91. Papel del rivoso - Se reproduciré la misma operacién para las centenas o mi- |
sca el ARNt considerado; ma y del ARNm en la sin- llares de amino4cidos que van a formar una protefna. L
— el aminoécido transportado ests ligado a la adenina por tesis de proteinas. : ’

un enlace covalente.

Este ARNt portador de un aminoécido va a dirigirse hacia
un ribosoma en cuya hendidura est4 introducida una molécula
de ARNm.

5.5. COLOCACION DEL AMINOACIDO Y ENLACE
EN UNA SECUENCIA ESPECIFICA

5.5.1. Es aqui donde interviene el ARNm
Recordemos:

— que hay una clase de ARNm para cada molécula sinteti-
zada;

— que ¢l ARNm tiene una estructura complementaria de la
de la cadena de ADN que ha inducido su sintesis;

— que el orden de sus bases y, por tanto, de sus codones
ha sido determinado por la molécula de ADN (es de-
cir, por los tripletes de esta molécula).

5.5.2. Relaci6n entre el ARNm y el ribosoma

La subunidad 30 S del ribosoma es la que va a intervenir
en las operaciones siguientes y la que permitird la asociacién de
los ac. NH, en el orden predeterminado (Fig. 91).

El ARNm se coloca en la hendidura que presenta una de las
caras del ribosoma: se puede comparar el ARNm con una ban-
da magnética que contenga, bajo la forma de sefiales, un men-
saje, estando el ribosoma a la cabeza de la lectura,

El ribosoma, al comienzo de la lectura del mensaje, se colo-
ca en el origen de la molécula de ARNm.

El ribosoma posee dos lugares especfficos para el ARNt
(Fig. 92); .

~ un lugar 1, donde el anticodon del ARNt se liga por com-

plementariedad estérica a tres bases vecinas (tripletes o
codones) del ARNm,

— un lugar 2, donde el ARNt se une, por medio del ami-

noicido que transporta, a otro aminoicido anterior-
mente colocado. =i e

-é({,..

—
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Este sistema funcionaria asi: el ARNt portador de un ami-
noécido I va a fijarse por su anticodon sobre el codon de! ARNm
situado en el fondo de la hendidura, a condicién de que el anti-
codon y ¢l codon tengan una forma complementaria: esto ocurre
en el lugar 1.

El ARNm se desplaza lucgo ligeramente, de tal forma que
el aminodcido T fijado sobre el codon venga a situarse en el lu.
gar 2. El ARNt se libera del aminodcido I, que queda colocado,
fijado sobre el ribosoma, y es expulsado del lugar 2.

En este momento, otro ARNt portador de un aminoécido II
se fija sobre el codon del ARNm situado en el lugar 1; el ARNm
se desplaza luego de forma que el aminoscido II fijado sobre su
codén viene a situarse en el lugar 2. El ARNt se libera del ami-
nodcido II, que queda colocado fijéndose por un enlace pepti-

2.2.3. Clasificacién de los aminoécldos
2.2.3.1. Aminoécidos allféticos

A. Aminodcidos monocarboxilicos (HiN—R—COOH):

gllcocols .- s v s wow H:.N—CH,—COOH
alonin®: . oot o iy CH;—-—C!I'{——-COOH
NH,
CH,
N
ValNE . v o 500w v CH—?H—-COOH
CH, NH,
CH,
o
0211707111 SRR R CH_——CH:—C[H—COOH
rd
. CH, _ NH,
CH,
\‘
isoleucina . .......... CH-—CIH—COOH
CH+—~—CH: NH,
B. Aminodcidos con grupos oxidrilo [HiN~—R(OH)—COOH]
I [T e P SR G GG St G g S CH:OH—(IZH-—-COOH
' NH:
freonind’ i Sod S CHg——CHOH—(]:H—-COOH
NH;
C. Aminodcidos con azufre:
Cisteinay s nawew, oL L, HS——-CHr-—(IZH—COOH
NH;

AT R A 'CHy—S—CHy—CH—CH—COOH
: : ]
NH;
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D. Aminodcidos dicarboxilicos [H:.N—R=(COOH)]
écido mspértico . . . . . . . HOOO—-GH:—--C‘H—-COOH

NH,

dcido giutéenico . . . . . . HOOC—-C&—CHr-—Cli-{—-COOH

NH,
E. Digminodcidos [(HsN)»=R—COOH]
lisina..... M—-CH.—CH.—CH.—CH:——CIH—COOH
. NH;:
hidroxilisina . EN—-CH.MCHOH-—-CH,-«—CH.—-(:!H—COOH
NH;
arginina . . . l-l;N—C—NH—CH:——-CH.—CH.—-C!H-—COOH
H
NH NH;
2232. Aminoédcidos ciclicos
A. Aminodcidos aromdticos:
Senilalanina . . . .. ....... T
NH;
A CH,— CH—COOH
EOREEIR! - ils Suie Sisude s i HZI
HO NH,
B. Aminodcidos heterociclicos:
. HoC CH,
pRBliEE C00s, SRt s e aur. Hzc\ /CH—COOH
NH
m-—-ti:H—'(iJHz
oxiprolina . . ..V ... s CH, CH—COOH
N/
NH
HC===C—CH,—CH—COOH
histiding . . .. ...coeeeue |} | J
Ny ,NH NH;
CH
Aviptéfano <. oL Gl Cl-iz-—tl:H—coou
NHz
NH

En total son veinte aminoédcidos.

Cargcteres exclusivos de la célula vegeial

PARED CELULAR. Esta, cs una de las caracterfsti-
cas mis sobresalientes de la célula vegetal. Con-
sistg de una envoltura moderadamente rigida de

material inerte (colocada por fuera de Ja mem-
brana celular), que rodea a cada uno de los
protoplastos Aunque es sintetizada

y secretada por el citoplasma de la célula vegetal,.

estrictamente hablando no puede considerarse
esta pared celular como un componente de la
élula, sino como un depésito extracelular. En
la mayoria de las plantas verdes, estd compuesta
prinapalmente de un carbohidrato muy comple-
jo Namado celulosa y segin el tipo
de gélula vegetal de que se trate, ademis de la
«elilosa, puede tener varias sustancias, incluyen-
do jsales, lignina (material orginico complejo
responsable de la propiedad lefiosa de ciertas
plantas), sustancias parecidas a las grasas repe:
lentes al agua tales como ceras y suberina

Laa pared celular varia considerablemente en
grosor dependiendo del tipo de tejido vegetal y
de las condiciones de crecimiento. En células ve-
getales maduras consiste, por lo regular, de tres
capps y casi siempre es mucho mds gruesa que
la membrana celular adyacente. A diferencia
de la membrana celular, es permeable a la ma-
yoria de las moléculas y no controla el paso de
materiales hacia denuo y hacia afuera de Ia
célula. En efecto, la paved celular es una especie
de srmazdn que le sirve a la célula vegetal para

praieger, mantener y servir de apoyo a la célula v

a la planta en general. Se cree que estas paredes
celylares son atravesadas por filamentos de cito-
platma estableciéndose asi un sistema protoplis-
mico conective continuo que permite las uniones
celulares y de las diferentes porciones del vegetal.
La presencia en las bacterias y hongos de esta
pared celular, aunque de composicién aparente-
mente diferente a la de las plantas superiores,
ha sido utilizada por algunos bidlogos como cri-
terfo para designar a estos organismos dentro del
gripo de los vegetales. Asf, la aparicidn de esia
pared celular en un solo estado del ciclo de vida
deflos hongos mucosos o ha servido
pata dlasificarios dentro del reino vegetal.
Muchas células animales también depositan
materiales extracelulares alrededor de la super-
fi:ge externa de sus membranas eelulares. Estos
depésitos- no contienen celulosa o cera, varfan
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considerablemente en su composicién y se les
llama sustancias intersticiales. A diferencia de
esta pared celuldsica, estas sustancias no tiencn
una organizacién definida y no dan el efecto

- .
de una estructura a manera de una pared. En

la mayoria de los tejidos vegetales, la sustancia
intersticial actia como un cemnento que manuene

unidas a las células; se extiende al hincharse Ia
célula, ofreciendo poca o ninguna proteccion
contra las rupturas del protoplasto. Cuando la
célula pierde agua se adapta a la forma que
toma al contraerse. Por el contrario, kas membra-
nas celuldsicas o paredes celulares de las plantas
supetiores, bacterias y hongus, mantienen mis o
menos su forma y tamafio, a pesar de los cam-
bios en volumen del protoplasto debido a los
cambios en contenido de agua, evitando asi la
ruptura del protoplasto.

En los huesos, la sustancia intersticial estd
constituida en su mayor parte de una matris
amorfa con carbonato de calcio (sales), junto
con materiales orginicos secretados por las célu-
las éseas, formando asi la masa del tejido. En
otros tejidos, tales como el cartilago, la piel de
los insectos de los mamiferos y en tejidos de cica.
trizacién, esta sustancia intersticial varfa en com
posicidn y propiedades. En ciertos animales uni
celulares, la matriz secretada toma la forma de
una cubierta eldstica protectora Namada pelicule

PLASTO$. Son estructuras citopldsmicas tGnicas
que se encuentran en las células de las plant..
superiores y en ciertos organismos unicelulare.
pero nunca en las células de animales superio
res. Aunque su tamaio, forma y color pueden
variar de manera considerable, segan el “tejido
de que se trate, del organismo y de las condicio
nes de desairollo, 2 menudo se presentan en
forma de cuerpecillos discoidales o esféricos que
se encuentran libremente en el citoplasma.

Los plastos estin agrupados gencralmente en
dos clases: los incoloros o leucoplastos y los pig-

mentados o cromoplastos. Los primeros se en-

cuentran a menudo en las plantas que ne estin
expuestas a la luz e intervienen en la forma-
cidn y almacenamiento de grinulos de alni-
dén y gotas de grasa. Los plastos mds importantes
lamados cloroplastos, Fig. 3-10 los
cuales contiencn el piginento verde lamado
clorofila que da el color caracteristico a las
plantas. Los cloroplastos, como la mayoria de
los otros plastos, son arrastrados por las co-
rrientes celulares del interior de la célula; su
tamanio varfa de 3 a 7 micras. Varias formas de
vegetales inferiores tales como las algas verdes

pueden prescntar un cloroplasto tinico y grande

en cada una de sus células, mientras que las
algas arules primitivas carecen de una estruc
tura dispersa en el protoplasma. Otros tipos de
cromoplastos se presentan a menudo en fiutos y
flores conteniendo pigmentos diferentes a la clo-
rofila, los cuales les dan el color caracteristico

_a sus tejidos.




tha 3-10 Micrografia electrénica de un clareplasto en una
célula del maiz. Amplificacién 40,000 (Cortesia del Dr.
A. E. Votter, Sciont. Amer.)

Los diversos tipos de plastos estdn relacionados
unos con otros, desde el momento en que un
tipo de ellos puede transformarse en otro. Al
exponer a la lus tejidos incoloros de plantas,
tales como rafces o las células del tubérculo de
la papa, se tornan verdes debido a la formacién
de clorofila en los leucoplastos, los cuales mis
tarde se transforman en cloroplastos funcionales.
Aunque los cloroplastos y otros tipos de plastos

se multiplican por simple divisién, ésto no tiene -

necesariamente relaciéon con la divisién celular.
La naturaleza del origen de los plastos a partir
del citoplasma atin se desconoce. Algunos inves-
tigadores consideran a los plastos intimamente
relacionados con las mitocondrias en vista de su
relativa similitud en composicién quimica vy
enzimitica. Los cloroplastos se parecen a las
mitocondrias por su riqueza proteinica y su com-
posiciéon grasa, en su pequeiio, pero definido
contenido de DNA y menos por su composicidn
enzimitica. La ausencia virtual de 4cido ribo-
nucleico en los cloroplastos, contrasta notable-
mente con la riqueza que presentan las mito-
condrias (y ribosomas). :

La clorofila se presenta en la mayor parte de
las plantas superiores en forma de dos pigmen-

tos verdes ligeramente diferentes en su estructura
quhm.ca Y que se designan como clorofila q y
clorofila b .- Se localizan exclusiva-
mente en los cloroplastos (excepto en las algas
azules) y es un material necesario para el im-
portantisimo proceso de la fotosintesis, donde Ia
energia luminosa solar se transforma en energia
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almacenada en los enlaces quimicos de sustangy
organicas. Estas sustancias a $u vez sirven comy |
la ultima fuente energética para todas las plangy
y animales de nuestro planeta. El microscopiyl
electrénico ha demostrado ser un instrument
indispensable para desentrafiar la fina estructy
ra del cloroplasto, de las mitocondrias y dd
reticulo endopldsmico. los cloroplastos de Jyf
plantas superiores, al igual que otros plast,
estan rodeados por una inembrana con propieds.
des semipermeables. Cada cloroplasto estd consti|
tuido internamente de: a) dreas granulares p
verdes que reciben el nombre de eszroma y b}
unidades discoidales diminutas llamadas gram|
constituidas de laminillas paralelas empotrada}
en el estroma. En apariencia, la cdlorofila, lxf
proteinas y los lipidos, incluyendo los carote!
noides se colocan en capas predsy
para constituir los grana. Los estudios con df
microscopio electrénico han revelado recients |
mente que las laminillas contienen repetidamen |
te una unidad estructural llamada quantosoms

» 1a cual se cree representa la unidad
fotosintética fisiolégica.

las® células vegetales maduras y se encuentran
menos difundidas en ciertos animales unicelu.
lares. Esencialmente estén formddas de una fir
cubierta o bolsa citopldsmica llamada membrans
vacuolar, la cual estd llena de un fldido o jugo
celular. El jugo celular en su mayor parte estd
formado de agua y de una variedad de sustancigs

VACUOLAS. Son caracteristicas del citoplasma der

disueltas incluyendo sales, azticares, dcidos orgd- |

nicos y pigmentos. Las vacuolas estin ausentes
o bien son muy pequefias en aquellas células en
divisién, metabdlicamente activas, asi como en las

células jévenes. En la mayorfa de las células |

vegetales maduras la vacuola a menudo ocupa

la mayor parte del volumen de la célula, con- |

finando al miicleo y al protoplasma a la peri
feria celular, junto a la membrana celular. Al
gunas veces parece como si el nucleo estuviera
confinado dentro de la vacuola, impresién errg-
nea, debido al hecho de que el nicleo esth
suspendido totalmente en la periferia del cito-
plasma, adentrindose en Ia membrana vacuolar.
Muchos tipos de células animales, especialmente
en sccciones fijas, muestran pequeiias vacuolas
o vesfculas que ocupan un valumen muy pe
queiio de la célula y que tiench una existencia
effmera, pues aparecen y desaparecen de manera
constante.

Los pigmentos del jugo celular, asf ‘como los
cromoplastos, son a menudo los detexminantes
de la coloracién de las partes tascas de los vege-
tales; en las plantas superiores, ¢l rojo, azul y el
color pirpura de hojas, flores, frutos y tallos se
debe a una clase de pigmento determinado ge
néticamente, las antocianinas, las cuiles estin
disueltas en el fluido vacuolar.. Aunque las va-
clolas de las plantas mantienen el turgor de la
célula y sirven para almacenar divers];rs sustap-

cias de reserva y de desecho, es posible que
desempeiien otra funcién atn no bien deter-
minada.

En los animales unicelulares, las vacuolas son
de tipo diferente a las de plantas superiores, pues-
to que desempefian cierto nimero de funciones
muy importantes y totalmente definidas. En
Amoeba, por ejemplo, hay cuando menos dos
tipos de vacuolas funcionales especializadas; las
alimenticias o digestivas y las vacuolas contrdc-
tiles que se describirdn en el capftulo siguiente.

OTRAS INCLUSIONES CITOPIASMICAS. Dependien-
do de la condicién metabdlica, edad y especia-
lizacién de las células vegetales, se pueden acu-
mular en el citoplasma ciertos depdsitos, en su
mayoria de naturaleza orgénica; por ejemplo:
granos de almidén, constituidos por capas con-

‘céntricas; algunas veces son tan grandes como
un leucoplasto, del cual se originan. Estos granos

algunas veces son muy abundantes en las células

-vegetales, por ejemplo, en el tubérculo de papa.

El citoplasma también puede tener glébulos
de grasa dispersos, cristales de sales organicas e
inorgdnicas, resinas y otras sustancias, incluyendo
grianulos de secrecién observados en células se-
cretoras; siendo estos Gltimos muy frecuentes en
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tejidos animales glandulares. Las diversas inclu-
siones citoplismicas generalmente son productos
o subproductos del metabolismo celular. Al
acumularse pueden servir como medio de excre-
cién o de reserva y se les considera entonces
como un indicio de senectud eh ciertas células.

En resumen, las dos caracterfsticas mis signj-

 ficativas de la célula vegetal son la presencia de
' la pared celular y del pigmento fotosintético

llamado clorofila, siendo el primer cardcter el
mds bisico. Los hongos y las bagterias, por ejem-
plo, poseen pared celular y en la mayoria de los
casos carecen de clorofila. Estos organismos estin
colocados en la mayorfa de los sistemas de clasifi-
cacitn en el reino vegetal; mientras que ciertos
organismos unicelulares (por ejemplo, Euglena,

» los que poseen clorofila y efecttan
la fotosintesis, estin clasificados frecuentemente
en el reino animal, debido a la carencia de esta
pared celular. Un hecho estructural que se asocia
cominmente con los animales es el centrosoma,
aunque también estd presente ¢n ciertas plantas
inferiores. La presencia de pared celular en cé-
lulas vegetales, clorofila y cehtrosoma en las
células animales, constituyen las bases funda-

mentales para distinguir a las 'células vegetales
de las animales. '

B, esquema de una célula vegetal tipica.




CARACTERISTICAS FISICAS

DE LA CELULA
Sahemﬁﬁfﬁmﬁnm viva consta de nu

merosos materiales que no se disuelven en el agua sino
Que permanecen en suspensién. Entre estos materiales
estdn, por ejemplo, las grasas y gran nimero de molécu-
las tales como algunos polisac4ridos, proteinas y los 4ci-
dos nucleicos. Por constar parcialmente de componentes
disucltos y parcialmente de componentes en suspensidn,
la sustancia viva presenta una organizacibén fisica par-
ticular sobrepuesta y resultante de Ja organizacién qui-
mica. Dirigiremos ahora nuestra atencién hacia esas
caracteristicas fisicas de la materia viva,

Organizacion fisica

COLOIDES

Cualquier sistema liquido en él que se encuentran
particulas de otro material puede considerarse como
pertencciente a una de tres categorias distintas, depen-
diendo del tamafio de las particulas sélidas. Si todas
estas particulas son muy pequeias, como, por ejemplo,
pequeiios iones o moléculas, entonces el sistema es una

particulas de un
coloide, todas effas
con lo misma carga

bajo la influencia
de lo electricidad
de signe opuesto

solucion verdadera. Los cristales pueden formar facil-
mente este sistema, denominado por elle cristaloide. Si.
todas las particulas son muy grandes, del tamaifio, por
ejemplo, de granos de tierra, pronto se sedimentaran por
accién de la gravedad en el fondo de un vaso, denomi-
nindose el sistema suspensidn grosera. Pero si todas las
particulas son de tamafio intermedio no constituyen una
solucién, es decir, no cristalizan ficilmente, ni sedimen-
tan. Un sistema de esta clase se denomina coloide.

El protoplasma es en gran parte un sistema coloidal
constando de una fase liquida, es decir, constituida por
agua que contiene en disolucién iones y pequefias-molé-
culas, y de una fase dispersa, es decir, macromoléculas
insolubles como grasas, proteinas y otros. ;Qué es lo que
evita que las particulas coloidales sedimenten?

Segin se ha indicado ya antes, las moléculas de un
liquido vibran continuamente, tanto mis cuanto mis
elevada sea su temperatura Cuando se con-

-F0-

gela el liquido, este movimiento molecular se reduce in-
tensamente, mientras que por encima de un punto de
ebullicién, las moléculas se mueven con tanta rapidez
que muchas de ellas se escapan, qs decir, el liquido se
vaporiza muy répidamente. Si se hallan presentes en un
liquido particulas dispersas estardn|sacudidas y bombar-
deadas constantemente por las moléculas del liquido en
movimiento. Las particulas muy grandes no estin afec-
tadas por estas débiles fuerzas y caen al fondo de' vaso,
pero las particulas coloidales, més pequefias, son empu-
jadas hacia adelante y hacia atras, hacia arriba y hacia
abajo. Debido a ello la fuerza de Ia gravedad puede ser
contrarrestada parcial o totalmente, quedando de este
modo las particulas en suspenso. Este movimiento al
azar de pequefias particulas se denomina movimiento
browniano, siendo ficilmente visible al microscopio,

El movimiento browniano contribuye a evitar la sedi-
mentacién de las particulas coloidales, pero éstas no pue-
den permanecer en suspensién debido tnicamente 2 esta
fuerza. Los coloides se mantienen dispersos debido a sus
cargas eléciricas. Todas las particulas sélidas de un sis-
tema coloidal determinado son electropositivas o electro-
negativas y, puesto que las cargas del mimo signo se
repelen, las particulas permanecen separadas. Si la carga
de las particulas es neutralizada por electricidad de signo
opuesto entonces las particulas coloidales se precipitan

Fig. 3-11

Fig. 3-11 pas particulas de un co-
loide llevan cargas elsctricas del
mismo signo, positivas (izquierda)
en este caso. Estas cargas hacen
que las particulas se repelan mu-
tvamente, manteniéndose de este
modo en suspensidn. Si se anade
electricidad de signo opuesto [cen-
tro}, las carges del coloide son
neutralizadas y 'las particulas preci-

pitan [derecha]

las partfculos
coloidales
precipitan

Los colowdales protoplasmaticos sufren rror i ‘ormacio-
nes sol-gel de caricter reversible, denomirzdas asimismo
inversiones de fase. Si gran nimero de particulas son
incorporadas a un coloide, o bien se va extrayendo gra-
dualmente el agua del mismo. las particulas van estando
cada vez mis agrupadas hasta que dealgiin modo entran
finalmente en contacto. Entonces las particulas en forma
de bastén se agrupan formando como un montdn ‘de
pequeiios palos; las particulas redondeadas o irregula;rcs
se engarzan de mancra complicada. | En cfecto, la fiase
dispersa originaria constituye ahora una especie de red
esponjosa continua que contienc agua enire sus mallas
en forma de pequefas gotitas discontinuas. Ello cons-
tituye el estado de gel de un coloide.' Ei aspecto casi s6-
fido, flexible, de la materia viva, tal como pucde obser-
varse en la piel, o el que generalinente pi:cscnlan Jas

formarse en gel
(parte inf

proteinas coloidales, como Ja gelatina, es debida a su
condicién de gel. Podemos comprender ahora en vir-
tud de ello cémo incluso organismos como las medusas,
que conticnen hasta un 90 por ciento o mds de agua
pueden conservar una forma Yy configuracién muy defi-
nidas,

Inversamente, Ja adicién de agua a un sistema coloj-
dal, o la extraccidn de partfculas dispersas, determina
una mayor fluidez en cuyo caso decimos que el coloide
estd en estado de sol \3"'12 " En las células, los esta-
dos de sol y gel alternan normalmernte y de manera re-
petida, dependiendo de Jas variaciones locales de con-
centracién de las particulas, Un aumento de temperatura
puede convertir a un gel en un sol, ya que a temperatu-
fas mds elevadas las particulas coloidales del gel estin
miés agitadas y la red gelatinosa se destruye (por ejemplo,
licuefaccién de Ja gelatina por calentamiento). Muchos
otros factores fisicos y quimicos, como elevacién o des-
censo del pH, o de 1a presién, afectan las condiciones
de sol-gel. :

En los coloides ocurren movimientos migratorios, los
Cuales tienen lugar asimismo en las disoluciones verda-
deras, como consecuencia directa del movimiento térmi-
€0 de las particulas. Si los iones, moléculas, o particu-
las coloidales est4n desigualmente " distribuidas, tendran
lugar mayor niimero de colisiones en las regiones donde
ltﬁgyor sea la concentracién, Asi, por ejemplo, si una par-
ticula que se encuentre en el circulo superpuesto en Ia

=1 es dcs;:lazag:la por movimiento térmico, o por
bombardeo browniano, hacia una regién de concentra-
cf_fén._més elevada. pronto sers detenida en su trayectoria

POr entrar en colisién con otras particulas. Pero si es
@lejada de un lugar donde |a concentracién es elevada,
8 movimiento no sers interrumpido tan pronto, puesto
qu-e las particulas vecinas estin mds alejadas. Por consi-
BUiente, por término medio es desplazado unp mayor

~ nidmero de particulas en las regiones mis diluidas que en

las mds concentradas; hasta Que con el tiempo, las par-
ticulas quedan distribuidas homogéneamente en todo el

sistema, Esta homogenizacién resultante de la emigra-

cidn de las particulas, recibe el nombrede difusién.

La difusidn juega un papel importinte en la mate-
ria viva, Asf, por ejemplo, veurie con' frecuencia den-
tro de una célula que las particulas estén distribuidas
heterogéneamente. [.a difusion tenderi a igualar la dis-
tribucién. Evidentemente, éste es el tinico medio por el
que los materiales del protoplasma pueden efectuar mi-

.graciones. -

Una propiedad importante del protoplasma, debida a
Su constitucién coloidal es la de que, como veremos a
continuacion, tiende a formar membranas,




