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ESTRUCTURA QUIMICA DE GLUCOLIPIDOS

1.-Glucosa acilada CHQ‘O"g-C—CH3

2ylauril, 3,4,6 tripiruvil--D-Glucosa
presente en Streptococcus faecalis

-

: Los gcidos grasos que constituyen los lipidos membranales bacterianos
son de diversos tipos, pero no incluyen a los poliinsaturados. Los usualmente en--
co?trados son 4cidos grasos ramificados del tipo de los iso o anteisoacidos, —--
asi como dcidos grasos que contienen anillo de ciclopropano. Las bacterias’---
grampositivas y gramnegativas difieren marcadamente = en los atidos grasos que com
ponen sus lipidos. En los lipidos de las bacterias grampositivas comunmente -—
Se presentan acidos grasos con cadena ramificada, saturados, y cantidades mini-
mas de insaturados; en las gramnegativas suelen encontrarse mezclas de Acidos ——
g?asos saturados e insaturados (monoinsaturados), Y los que poseen anillo de -—-—
ciclopropano.

: Los clostridios y lactobacilos, siendo grampositivos, contienen acido
lactobacilico y acidos grasos monoinsaturados len sus lipidos.
> Se ha reportado que las condiciones del ‘medio influencian la composi-
c;on de acidos grasos en los lipidos, por ejemplo, ecuando existe un abasteci——-
miento limitado de oxigeno se acumulan acidos grasos coen anillo de ciclopropano.

3.-QUINONAS: Entre las quinonas presentes en las membranas bacterianas se pue-
de mgncionar a la plastoquinona que forma parte del sistema --
fotosintético, la coenzima Q o Ubiquinona que interviene en el —-
proceso de transporte de electrones, asi como las quinonas del -
grupo de la vitamina K derivadas de la 2-metil, 4 naftoquinona, -
componentes de los sistemas respiratorios bacterianos. ;
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4 .-ISOPRENOIDES: Las membranas plasmaticas presentan un lipido isoprenoide de
55 atomos de carbono llamado BACTOPRENIL, usualmente fosfori
lado,que participa como acarreador de moléculas durante la -
sintesis de peptidoglicana, lipopolisacarido, capsula. Su es
tructura quimica es la siguiente:

H3 H3 EHB ﬁ
CH3C=CH—CH2{CH2C=CH—CH2)9CH2 :CH-CHZ-O—‘-OH
OH

Bactoprenil-fosfato

Los fendmenos fisioldégicos involucrados en el crecimiento y divisién
bacterianos son estrictamte dependientes de un estado fluido de la membrana.En
respuesta a cambios en la temperatura ambiental, la mayoria de los microorga--
nismos alteran la composicién quimica de su membrana con el fin de mantener la
fluidez indispensable; a este proceso regulatorio se le ha denominado ADAPTA—
CION HOMEOVISCOSA.

Escherichia coli mantiene una fluidez constante en el rango de sus -
temperaturas cardinales modificando la relacion acidos grasos saturados/acidos
grasos insaturados de los fosfolipidos membranales. A bajas temperaturas in-—
corpora predominantemente acidos grasos insaturados debido a que estos poseen-
un punto . de fusién muy bajo. En contraparte, a altas temperaturas todos sus ——
acidos grasos son saturades cuyos puntos de fusidn son altos. A la temperatura
optima la relacion es aproximadamente 1.

Rilfors,Wieslander y Stahl encontraron que varias cepas de Bacillus -
megaterium por efecto de la temperatura de crecimiento, modificaban las canti-
dades relativas de fosfolipidos, la longitud promedio de los acidos grasos ——-—
constituyentes y la proporcidén relativa de iso y anteisoacidos grasos. Al in——
crementar la temperatura de crecimiento los fosfolipidos sintetizados por - —
Bacillus megaterium incorporan preferentemente isoacidos grasos de cadena larga.
consiguiendo con esto mantener la fluidez y funcionalidad de su membrana celu-

lar.




PROTEINAS MEMBRANALES
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FUNCIONES DE LA MEMBRANA PLASMATICA:
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1.-Mantenimiento de gradientes osméticos
2.-Transporte de solutos
3.-Organizacién de la sintesis de la pared celular ¥ capsula

4.-Int i imi i
erviene en el fenomeno de la quimiotaxis, y otros tactismos bacterianos

5.-Es el sitio do
nde se efectua el meta i 1 i 10
ok bolismo oxidativo y generacion de -
6.-En : i e
nadiai hilo§acter1a§, la membrana plasmatica contiene la proteina denomi
Py acteriorodopsina, un pigmento fotosensible, que actua como una bom
24 9% protones, creandose un gradiente electroguimico de protones a tra-
Veés de la membrana que implusa la sintesis de ATP.
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DEFINICION: Son repliegues o invaginaciones de la membrana plasmatica,
que pueden ser superficiales o penetrar profundamente en el ci
toplasma, aparecen generalmente 1 o 2 cuerpos membranosos por-

célula.
Tambien se les ha llamado condroides o plasmalemasomas.

DISTRIBUCION: Estan presentes en la mayoria de las bacterias grampositi-—-—
vas y gramnegativas, pero los mesosomas de las grampositivas -
—-como suele ocurrir con los bacilos- son mads prominentes que -
los de gramnegativas. En estas (Gltimas su aparicién depende -

de las condiciones de cultivo.

ESTRUCTURA: Al microscopio electrénico se observan como bolsas relle——
nas con agrupamientos de vesiculas o tabulos dispuestos en es-
piral. Sin embargo, su apariencia es muy variable dada su acen
tuada susceptibilidad a cambios provocados por los métodos de-
fijacidon y preparacion rutinariamente empleados.

Por lo general, estas invaginaciones membranpsas suelen loca-
lizarse asociadas con el nucleoide 6 con los sitios de forma—-

cidén de tabiques 6 esporas.

tubular en contacto con el mxcleocide. Tomado de A. Ryter. —
Bact. Rev. 32 (1968). 3.

Cuando. se preparan protoplastos de bacterias grampositivas co
mo Bacillus subtilis, en condiciones hipotdénicas, los mesoso——
mas se evaginan desprendiendose como un tubo largo con cons—-—-
tricciones regulares que lo hacen aparecer como una serie de -
vesiculas interconectadas; estas pueden ser separadas disminu-
yendo la concentracién de Mg2+ en el medio y luego por centri-
fugacibna alta velocidad previa eliminacién de los protoplas—-

tos.




la toma del DNA transformante.

Muchos investigadores han considerado que los mééosomas pu??en qggii
un papel funcional en la replicacidén y segregacidén del gendfore ba
teriano.

i i0 ma-
Aunque estas estructuras son una continuacién de la Wembrana Slasen
tica, no se efectuan en ellas ninguna de las etapas involucradas

la biosintesis de la peptidoglicana.
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Se ha observado que los mesosomas ecuatoriales pierden su co———
nexion con el septo antes de que se cierre completamente., En Streptococcus
faecalis se ha notado que el tamario del m iente del grado-
de sintesis de DNA; i i i 16 ion de
los mesosomas, sus p
blarse en el nuevo ciclo celular

COMPOSICION QUIMICA: A pesar de que los mesosomas Son una continuidad de-
la membrana citoplasmica, se diferencian de ella en la composi
cién de sus lfbidos ¥ proteinas, Respecto a las ultimas, =2
patrones de electroforesis de proteinas membranales Y mesosoma

s asi como los ensayos de citocromos, ‘han revelado que los
MeSosomas. carecen de muchas enzimas y acarreadores de electro-
Nes que participan en 1a respiracion
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FUNCIONES: En alsunas bacterias quimiolitotroficas, autotrofas como las-

bacterias nitrificantes, totosintéticas, i jadoras de nitrége
no u: oxidadoras del metano, su citoplasma contiene sistemas -

mesosomales complicados observados como. lamelas paralelas que
rellenan el citosol y Su papel

primordial es la de proporcio-
nar una superficie mavor para la utilizacién de sustancias —--

gaseosas poco solubles''en dgua como 02, N2 o CHd.

Se ha sugerido que los mesosomas puedan actuar ‘¢omo un sitio-
especifico par la formacién del septo transversal en bacte——-—
rias grampositivas. Actuan como un centroe ' de'control para una
divisién. celular ordenada; como-un:sitioc de fijacidén para el
nucleoide bacterianc. posiblemente tambien como sitio para
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