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Fig. 2. Copolimero de arginina y aspartico que constituye
los grénulos de cianoficina.

SINTESIS: Las cianobacterias acumulan este material cuando llegan a la fase
estacionaria, pero si en ese momento se cambian de medio, el cre-
cimiento se reinicia con la degradacién concomitante de los gra-
nulos.

La formacidén de los granulos de cianoficina no ocurre mediante el

mecanismo normal de sintesis de proteinas, ya que se pueden acumu

lar en presencia de cloranfenicol.

FUNCION: E1 polipeptido de los granulos de cianoficina es el unico material
de reserva nitrogenado organico presente en procariotes.
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CRECIMIENTDO

CRECIMIENTO POBLACIONAL: Es el aumento en el ngmero de células o en la bioma
sa total en funcidén del tiempo.

CRECIMIENTO UNICELULAR o INDIVIDUAL: Se refiere al aumento del tamafio celu—-
lar conforme transcurre el tiempo. Una vez que la-
célula alcanza un tamafio determinado, se divide, -—-
por lo que el proceso involucr la replicacién de to
das las estructuras celulares y componentes cito——
plasmicos a partir de-los nutrientes tomados del me
dio ambiente circundante.

MODALIDADES DE LA DIVISION CELULAR

Entre los microorganismos se presentan diferentes tipos de divisén celular,-
entre ellos los siguientes:

a)FISION BINARIA O ESCISION SIMETRICA: Ocurre en la mayoria de las bacte——-
rias, algas y protozoarios. Se denomina simétrica-
porque la célula madre después de aumentar de volu-
mén desarrolla un tabique transversal, y se divide-
formandose dos células hijas idénticas en cuanto a
tamafio como a morfologia.

/l

a)la célula madre aumenta

de tamario, hasta alcanzar
i)Formacion campleta del la masa de iniciacién
tabique transversal .

c)Pentracidn del tabique
central en el momento
de la separacitn celu
lar.
b)la pared celular de invagina y
el material penético se distri
buye simetricamente. =

Fig.l. Esquema que muestra las etapas de la fisién binaria o escision simétrica.




B) ESCISIOK ASIMETRICA: Las Caulobacterias prostecadas se dividen por fisién

C) GEMACION:

binaria, sin embargo dado que la divisidn resulta en
la generacién de dos células morfologicamente dife—-
rentes, a esta modalidad de divisién celular se le-
denomina Escisidén Asimétrica.

La célula que se divide es un bacilo prostecado inmé
vil fijo a una superficie; previo a su divisidn sin-
tetiza un flagelo en el polo opuesto a la prosteca.
Debido a la fisidn, se produce una célula prostecada
inmévil y una célula flagelada nadadora. La célula -
que lleva la prosteca puede dividirse nuevamente de-
la misma manera, pero la célula nadadora antes de po
der hacerlo sufre una diferenciacién morfolégica, s
pierde el flagelo y en ese mismo sitio aparece una -
prosteca.

0 30
Time rninutes

Fig.2. Representacion esquemdtica del crecimiento asimétrico de -
Caulobacter, donde se muestran las etapas inlucradas en es-
ta modalidad de division.

Ciertas bacterias como el quimioheterdétrofo aerébico Hyphomicrobium
se dividen mediante este mecanismo. Dicha bacteria es un bacilo
prostecado inmévil y al dividirse forma una pequefia protuberan-
cia o "yema" en la punta de la prosteca, la yema incrementa su-
tamafic hasta equipararse con el de la célula madre sintetizando
concomitantemente un flagelo, de tal manera que al final se li-
bera una célula nadadora flagelada y una célula inmbévil. La -
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célula nadadora deberéd formar su prosteca antes de poder divi-
dirse. En la figura 3 se aprecia una celula bacteriana en gema
cién.

Fig.3. Microfotografia electranica de una bacteria en gemacifn. la -
yema aparece en la punta de la prosteca de Hyphomicrobium.

Rhodopseudomonas y Rhodomicrobium son las tinicas bacterias pir-
puras que se dividen por gemacién, para ello las células en for
ma de bacilo producen una "yema" en su polo no flagelado, é&sta-
incrementa su tamafio y al mismo tiempo desarrolla un flagelo en
su polo libre desprendiendose de la célula madre cuando el tama
fio de la yema es idéntico al de su progenitoria. En la Figura 4
mostramos este tipo de crecimiento gemante. .

Fig.4. Esquema que muestra las etapas sucesivas que sufre una bacteria
pirpura durant el proceso de gemecidn.

Otras bacterias prostecadas como Ancalomicrobium se dividen por
gemacién; sin embargo la yema no aparece en la punta de la pros
teca sino directamente sobre la superficie celular. .Inicialmen
te la yema lleva solo una prosteca pero conforme cpece sinteti-
za una nueva serie de prostecas; y en dos horas alcanza el tama
flo de la célula madre y se separa de ella.

En la Figura 5 mostramos la secuencia de eventos que aparecen -
rante la divisidén en este organismo prostecado. '




Fig.5. Desarrollc cronolégico del crecimiento gemante de -
Ancalomicrobium adetim.

La mayoria de las levaduras se dividen mediante gemacién. En un punto
de‘la superficie de la célula madre aparece una pequefia protuberancia
esférica llamada '"yema'" la cual aumenta de volGmen y cuando su tamafio
es similar al de 'la célula madre, en ese momento ambas células se se-
paran; aungue pueden permanecer unidas mientras se forman nuevas ye--
mas.

Una levadura madura puede producir durante su vida un promedio de 24-
células hijas. La célula madre se puede diferenciar de la célula hi-
ja por el numero de cicatrices que presenta sobre su superficie. En -
la Figura 6. mostramos la secuencias involucradas en la gemacidén de -
las levaduras.

Y
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Fipg.6. Etapas sucesivas de la gemacion en las
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levaduras.

Schizosaccharomyces es 1z unica levadura que no se divide por gema—-—
cidén sino por fisidén binaria. La célula se alarga, se hincha, su na-
cleo se divide y al escindirse tr versalmente se liberan dos celu-
las nuevas.
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d)DIVISON EN DIATOMEAS: Durante la divisién celular de estas algas, las

paredes celulares siliceas rigidas llamadas fristulas, hacen que el -
tamafio de las células hijas vaya -
disminuyendo con cada divisién, -—-
hasta alcanzar un tamafio tan peque
no que la célula hija sufre meio——
sis, y forma una auxospora, la -
cual al germinar recupera un tama-
fio mas grande.

Fig.7. Diagrama representativo de la division
celular en diatomeas.

e )CRECIMIENTO APICAL: En la mayoria de los hongos, su crecimiento suele

ocurrir por la extensidén de sus hifas, el creci—
miento estd restringido a la porcidn apical de —-
las hifas.
Los precursores de la pared celular provienen del
citosol en vesiculas que al fusionarse con la mem
brana citoplasmica los liberan al exterior para -
su. ensamblamiento, en tanto que la membrana de la
vesicula permite la extensidén dei la membrana plas
matica.
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Fig.8. Crecimiento apical de los c

hongos

En los hongos mucilaginosos, su cuerpo es una gran masa plasmodial multi
nucleada, cuyos nucleos se dividen sincronicamente; su forma de creci———
miento consiste en aumentar de tamafio pero sin dividirse. Esta masa ame-
boide puede disgregarse y eventualmente las masas celulares pequeifias se-
reagregan.

Independientemente de la modalidad de crecimiento que presenten, --
los microorganismos necesitan tomar del medio de crecimiento un conjunto
de sustancias a partir de las cuales van a sintetizar todos sus consti-
tuyentes celulares organices, y ademas obtener la energia suficiente pa-
ra desarrollar sus funciones, a este conjunto de sustancias exdgenas que
el microorganismo requiere para sy crecimiento se les llama NUTRIENTES y
se discutiran enseguida.




