En este sistema de transporte, el soluto penetra a trave% de canales
especificos formados por protefnas de la membrana externa llamadas -
porinas, cuando el soluto alcanza el espacio periplésmico interactua
con protefnas de unidén especificas presentes en ese sitio. El comple
jo Proteina de Union-Ligando interactua con Protefnas de Transporte-
o Proteinas facilitadoras de la membrana plasmitica, y esta inter—
accion conduce a la translocacidn del sustrato hacia el citosol.

TRANSPORTE ACTIVO SENSIBLE A CHOQUE OSMOTICO FRIO

1.- Este sistema de transporte ocurre en bacterias gramnegativas, se denomi
na asi porque la toma de solutos se abate si las células se someten al
choque osmotico frio de acuerdo a la técnica de Neu y Heppel. _La pé?di
da de la actividad de toma se debe a la pérdida de protefnas de unién —
del sustrato que normalmente se encuentran retenidas dentro del espacio
periplasmico. En Pseudomonas aeruginosa la proteina de unién para aminoaﬁidos ra-

mificados como leucina, isoleucina y valina, se ha purificado a par-

tir de un fluido de choque osmético frio; es una proteina monomérica
con un peso molecular de 43,000 daltones, su punto isoelectrico es -

4.1, contiene principalmente aspartico, glutamico, glicina y alanina

1 molecula de triptofano y 1 cisteina por cada proteina, pero no con

tiene residuos de azucares.

2.-Este sistema depende de aporte energético, utiliza la energia liberada—-
por la hidrélisis de un compuesto rico en energia como el ACETIL-FOSFA
TO. =

Es un sistema de transporte capaz de acumular solutos intracelularmente.

Este tipo''de proceso de transporte ha sido descrito en E. coli y Salmo- 2 : i carbohi sensib: choque osmoti i
nella typhimurium, para la toma de carbohidrtos y aminoacidos. o i i e y o s e Rt —
Locus Posicin en el PM de la proteina

SISTEMA SUSTRATO(S) Genético mama (min) de wnidén
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En E. coli 1la proteina de union de maltosa es una cadena polipeptidica
con ug Peso molecular de 37,000 daltones, y comprende el 0.3% de la -
proteina total en células inducidas. Es codificada por el gene mal E. -

+ ) - = La]d)n'ma,D}m,DcﬁlaC- arak :ﬁpmj
Otro componente del sistema de toma para maltosa es una PORINA especifi tosa, B-metil-l-arebinosido, -
ca para maltosa, localizada en la membrana externa, esta porina es codi D-Xilosa, B-metil-D-galactosido
ficada por el gene lamB. & Lactosa
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s
- nemhranas ~3 + R ~ A = > : Maltosa, maltotriosa, Maltodex
La membrana citoplasmica posee otro de los componentes de este sistema- ’ iosa,
: ;. =

le transporte que es la proteina con actividad de transporte de malto trinas superiores

sa, cuyo peso molecular es de U,pUO daltones y es codificada por el — .
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gene mal F. Esta proteina tambien se denomina protefna facilitadora. D-Glucosa,D-galactosa, -Glice
EXTERIOR > . rol-galactésido, L-Arabinosa,
6—desoxi-D-Glucosa, D-Fucosa,
-metil-galactosido, Xilosa

Membrana
Lxterna

Ribosa, Ribulosa

Espacio : Xilosa
Periplasmicc :

Membrana
Interna

F:gnxﬁﬁifyn representa el funcionamiento del transporte activo sensible
al chogue osmotico fric

8.-Todos los genes que intervienen en el sistema de
maltodextrinas mas largas, se localizan en el min

o

E. coli organizados en un operon llamado malB.




SISTEMA DE LA FOSFOTRANSFERASA (PTS)

TRANSLOCACION DE GRUPOS

istema de transporte bacterianc cataliza la transferencia del grupo

fosforil del fosfoenolpiruvato
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la hidrolisis delfosfoenolpiruvato.

de transporte. La mayor parte

ransportan al terior come esteres—-6-fosfato, la unica

;0sa que se transporta.en forma de. fruc osa-l1-fosfato.

ranslocacion del sustrato requliere de la™y rticipacidn-

-omponentes de este sistema de transportce sadas indis-
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tintamente para todos los azucare
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d)ENZIMA III : Esta es una proteina perifé?ica de la membrana citopléémica
Tiene un peso molecular de 20,000 daltones
Es especifica del azucar
Es codificada por el gene crr A

7.— Enseguida se esquematizan los componentes del sistema PTS
SUSTRATO SUSTRATO~p

ESTERIOR
PIRUVATO

membrana FOSFOENOLPIRUVATO

8.-En la siguiente figura mostramos las reacciones interdependientes cata-
lizadas por los componentes -del sistema PTS:

CTTOSOL AZIICAR. P
PEP XEI*XH’F} EIII
Piruvato i B HPr & III.,J

9.- Las reacciones parciales catalizadas por cada uno de los componentes del sis-
tema aparecen a continuacidn:

Fosfoenolpiruvato + Enzima I ————————-= > Fosfo-I + Piruvato

Fosfo-I + HPr ——————emmmmmm ->» Enzima I + Fosfo-HPr

Fosfo-HPr + Enzima III 6 IIZA —-————————--3 Fosfo III + HPr
(Fosfo II-A)

Fosfo-III o + AZUCAR --—————-———————c————3> AZUCAR-P + Enzima III o
Fosfo-II-A Enzima II-A

FOSFOENOLPIRUVATO + AZUCAR ————- bl >» AZUCAR-FOSFATO + PIRUVATO




TRANSPORTE ACTIVO ENLAZADO AL TRANSPORTE DE PROTONES COTRANSPORTE CON SODIO

Los sistemas de transporte que estan acoplados a la energia - STyl c5Ei ) o e sl RSB SO o
e iy a exist e o1 ;
cionada por el gradiente electroguimico membranal, pueden utilizar P lds, e I, CuLal ol any L S ot , - i3
tres mecanismos bAsicos, para el transporte de solutos, estos son: porte de sodio por azicares o aminoacidos ha sido conocida desde hace mu-——
Calll Sil = < & 1 L 8 < 9 . 4 . -
; : chos arfios, MaclLeod y colaboradores fueron los primeros en proporcionar evi
0 i 1 1stema ransporte con sodio en bacterias que era la d

SISTEMAS SIMPORTEDOR uenC}as de ua sistema de cot ansporte co s riastg rr depen
SISTEMAS ANTIPORTADOR j dencia marcada de la acumulacidén de acido- -aminoisobutirico  por 1iones -
SIST;HAS UNIPQHTAgbp sodio en un pseudomonadal marino llamado Alteromonas haloplanktis. Este sis
~ = tema de cotransporte es promovido por el potencial electroquimico de la mem

2) SISTEMAS SIMPORTADORES: Describen un sistema en el cual dos sustratos brana e interviene una proteina acarreadora, como se muestra en la figura:

c . = eSS 1 L cen e == daos SuUustratc

son transportados en la misma direccidén por - FUERA DENTRO
un acarreador presente en la membrana plasméa- y rUR DENIRL
tica, pero.uno de los solutos es el H'.

En E. coli se conocen varios sistemas simpor- ,/’”
tadores acoplados al transporte de Ht, entre- “\\\g
ellos el sistema Simportader H*/Lactosa, --—- : Acidc

Hf/Lactato, H'/Prolina, H*/Alanina. isobut

—amino
irico

H
El tnico sistema conocido de cotransporte de carbohidratos/sodio en-—
FUERA bacterias fue descrito por Stock.y Roseman en Salmonella typhimurium y --
4 UL . -
E.coli se trataba del sistema de cotransporte.  Na® /Melibiosa

Prolina _ : ;i :
El sodio maneja el transpor

v ’
e de aminoacidos en vesiculas
I g : - le e Halcobacter halobium tambien se ha descubierto el transporte —-
b)SISTEMAS ANTIPORTADORES: Son aguellos sistemas en los cuales dos sus—- les, de Jalobacterium ba'loblum,, y g E

3 . ma jado por sodio en vesiculas de E. coli, S. typhimurium, Pseudomonas —-
tratos son translocados por un componente mem aNelage. ) TR et —ct DA !

branal en direcciones opuestas. En E. coli, - i aeruginosa y Bacillus subtilis,
Halobacterium halobium y S. fyphimu;iua—gg -
han descrito sistemas antIEortadores Na™/H* -
En E. coli y Azotobacter vinelandii se ha --
descrito un sistema antiportador CaZl+/H*

Stock y Roseman en 1971 encontraron que al incrementar la concentra
cién de sodio, se estimulaba la toma de tio-metil-beta-D-galacteosido (TMG)-
+ radioactivo por mas de 100 veces en S. typhimuriunm

-\ DENTRO
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c )SISTEMAS UNIPORTADORES: Un proceso en el cual un soluto se mueve a
través de la membrana energizada, pero su
transporte no esta acoplado fuertemente al

vimiento de otras especies.

Soluto




