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Al terminar las actividades de la unidad, el estudiante:
Enunciar los postulados de la teorfa atémica de Dalton (T 2.1)

Elaborar4 una tabla mencionando la carga, masa y posicion de las particulas subat6-
micas (T 2.1)

Describiré los modelos atémicos de Thomson y Rutherford. (T 2.2)
Definir4 los conceptos de masa atémica, nimero atémico, ¢ is6topos (T2.2)
Calcularé la masa atomica promedio de un elemento a partir de los is6topos (T 2.2)

Explicaré el espectro electromagnético en términos de longitud de onda, frecuenciay
velocidad de la luz (T 2.2)

Explicar4 la utilidad de la espectroscopia en la determinacion de la estructura de una
sustancia (T 2.2)

Identificar4 en el laboratorio los elementos por sus espectros de emisién visible. (T 2.2)

Relacionar4 la longitud de onda, frecuencia y energia utilizando la ecuacién de Planck.
(T22)

Explicar4 el efecto fotoeléctrico utilizando la hip6tesis de Planck. (T 2.2)
Describir4 el modelo atémico de Bohr. (T 2.2)

Explicaré el modelo atémico de la mecdnica ondulatoria mencionando las aportacio-
nes de Heisenberg, de Broglie y Schrodinger. (T 2.3)

Describiré los cuatro niimeros cuénticos determinando sus valores. (T Z2.3)

Desarrollar4 las configuraciones electrénicas de los elementos aplicando los principios
de Aufbau, de Exclusién de Pauli y la Regla de Hund. (T 2.4)

Construir4 un esquema que muestre la secuencia de los modelos atémicos y las apor-
taciones que permitieron llegar a ellos. (T 2.4)

Dibujar4 y Construir4 modelos que muestren al 4tomo de acuerdo a las diferentes teo-
rias. (T 2.4)

Listar4 los tipos de emisiones radiactivas y sus caracteristicas. (T 2.5)

Sefialar4 las principales aplicaciones de las radiaciones advirtiendo sus riesgos. (T 2.5)

UNIDAD II

- Estructura Atémica. Atomo: Ladrillo del Mundo

Actividad 2.1 (a) Origen de la teoria Atémica de Dalton. Caracteristicas de las

particulas atémicas.

[@ pelicula "La Evoluci6n de las Teorfas del Atomo" sirve como introduccién a este tema, si
tienes oportu.nu.dad de verla, resuelve la siguiente actividad formando equipos de trabajo.
De lo contrario investiga lo siguiente como enriquecimiento.

1. Relaciona las siguientes columnas.

) Leucipo - Demdcrito
) Empédocles

) Aristételes

) Lucrecio

) Robert Boyle

) Dalton

P T e T e T e T e e Y

) Epicuro

a.- Afirmé que la materia estaba formada por
4 elementos bésicos (tierra, aire, fuego y
agua).

b.- Defini6 lo que es un elemento en el

sentido moderno en su trabajo "El
Quimico Esceptico”.

C.- "Expuso el atomismo en un poema titulado
De Rerum Natura". (Sobre la naturaleza
de las cosas).

d.- Propuso una teoria atémica basada en la

experimentacién y en las leyes de la
combinacién quimica.

e.- Afirm6é que la materia era continua,
materia de una sola pieza.

f.- Suponian que la materia estaba formada
por pequeiias particulas llamadas 4tomos.

2. Explica con tus propias palabras la teorfa y el modelo atémico de John Dalton.

3. Escribe ti definicién de 4tomo.
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4. A quién se le considera el padre de la Teoria Atémica.

5. Analiza las siguientes afirmaciones, identifica cudles son falsas o verdaderas. Justifica tu
respuesta.

a) La teorfa atémica de Dalton fue aceptada de inmediato por los cientfficos a nivel mundial.

b) Dalton pensaba que los 4tomos eran esferas solidas y que eran iguales para cada
elemento.

¢) Thomson suponfa que habfa particulas con carga positiva en el 4tomo ya que la materia es
neutra.

d) El protén y el electr6n tienen masas similares pero cargas eléctricas opuestas.

e) Algunos 4tomos también contienen neutrones que son ligeramente mas pesados que los
protones pero no tienen carga.

f) Un prot6n es unas 1837 veces més pesado que un electrén

g) La teorfa atémica de Dalton establece que todos los 4tomos estdn compuestos de
protones, neutrones y electrones

6. Completa los siguientes enunciados:

a) Los rayos cat6dicos son una corriente de

b) Los se propagan en linea recta.

c) : midi6 el grado de desviacién de los rayos catodicos et
diferentes campos eléctricos y magnéticos, con esto logré determinar la relacién carga-masa.
del

d) con el experimento de la gota de aceite, logr6 medir la carg?
del electrén.

36

e) Goldstein utiliz6 el mismo tubo de ra i
_ ; yos cat6dicos, observand tambi
una corriente de rayos de carga positiva a las que llam6 SUPOSTRAL M Gpne

f) llamé a los rayos positivos protones.

g) James Chadwick descubri6 las particulas atémicas que no tienen carga; y las llamé

h) Completa la siguiente tabla que muestra algunas caracterfsticas de las particulas at6micas

PARTICULA CARGA ELECTRICA| MASA SIMBOLO

Electr6n
Prot6n

Neutrén

Actividad 2.1 (b) Representacién del Modelo Atémico de Dalton.

John Dalton expuso que la materia estaba form: parti
John D ada por culas my
indivisibles. Represent6 a los 4tomos en forma de esferas s6lidas euﬁm?: {i?fﬁe:lr:

para cada elemento, contenfan masa, sin i .
g » presentar ninguna cara i
definicién. Elabora un modelo del 4tomo de Dalton. - cterfstica especial en su

Actividad 2.2 (a) Thomson. Radiactividad. Rutherford

Al concluir la explicacién del maestro; contesta el siguiente ejercicio.
L Selecciona la respuesta correcta para cada uno de los enunciados siguientes.

1. El concepto de que la mayor parte de la masa est4 ;
conce
rodeado de electrones fue establecido por: : ntrada S lnpReisho

a)Dalton b)Rutherford

¢)Thomson d)Becquerel

2. En comparacién con el didmetro del nf i distancia |

el nicleo atémico, la di ia promedi '
» 2 m

electrones con respecto al niicleo es realtivamente: : P i

a) grande .d) nula

b) pequeiia ¢) casi nula
3. Los protones se encuentran situados:
a)En el nicleo b) Alrededor del niicleo  c)Junto a los electrones  d)En la periferia
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4. A la propiedad que presentan los elementos radiactivos de desintegrarse espontd-
neamente emitiendo tres tipos de radiaciones, se le conoce como:

a) Electronegatividad b)Fusi6n nucleaf ¢) Radiactividad d)Fisi6én nuclear

5. Son rayos poco penetrantes, pierden sus propiedades después de ser emitidos, su carga
eléctrica es positiva y est4n constituidos por niicleos de helio.

b) Rayos beta ¢) Rayos X d) Rayos alfa

a) Rayos gama
I Contesta los siguientes enunciados calificindolos como verdaderos o falsos. Justifica la
respuesta.

1. Bl nticleo de un 4tomo contiene protones, neutrones y electrones.

2. En el modelo atémico del budin con pasas se considera al 4tomo como una esfera de
carga negativa en el cual se encuentran distribuidos electrones con carga positiva en forma
aleatoria.

3. Los experimentos de Rutherford en los que emple6 placas metalicas sugirieron que las
particulas alfa se desviaban por llegar a la cercanfa de nicleos atémicos de gran tamano y
con carga negativa.

4. La radiacién gama es de muy poca energia.

5. Las radiaciones alfa y beta son particulas subatémicas.

I11. Completa los siguientes enunciados.

1. Los elementos radiactivos emiten espontdneamente rayos ,
y a partir de sus nicleos.

2. Un 4tomo neutro contiene el mismo nimero de y de

3. Cada 4tomo consiste de un nicleo rodeado por , modelo que fue
establecido por Rutherford.

4. estableci6 el modelo planetario.

5. Becquerel descubri6 el fen6meno de la
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6. El polonio y el radio son elementos que fueron descubiertos por

IV. Contesta brevemente lo siguiente

1. Describe en que consisti6 el experimento de Rutherford y sus colaboradores, {qué se
descubri6 en este experimento?

2. Describe el modelo de Thomson y demuestre como los experimentos de Rutherford y
colaboradores condujeron al rechazo de este modelo.

3 Ogmpara los modelos de Dalton, Thomson y Rutherford, identificando en que son
semejantes y en que son diferentes.

4. Completa la siguiente tabla que muestra las caracterfsticas de las particulas radiactivas.

Particula Carga eléctrica Masa Simbolo
alfa
beta

gama

5. Compara las partfculas subatémicas con las radiactivas, identificando sus diferencias.
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6. Dibuja los modelos atémicos de Dalton, Thomson y Rutherford.

7. De acuerdo al modelo atémico de Rutherford, escribe la localizacién de las partfculas
subatémicas en el 4tomo.

Actividad 2.2 (b) Representacion del Modelo de Thomson

Thomson representé al 4tomo como una esfera de electricidad positiva, en la cual los
electrones (carga negativa) estaban distribuidos de una manera uniforme, lo comparé con ut

sistema de "budin con pasas”.

Forma equipos de 4 a 6 personas y representen el modelo atémico de Thomson utilizando
cualquier tipo de material. iDesarrollen su creatividad!

Actividad 2.2 (¢) Representacién del modelo atémico de Rutherford.

Rutherford marcé el descubrimiento del "niicleo del 4tomo”. Su modelo lo establecié comd
un 4tomo que presenta un ntcleo donde se localiza la mayor parte de la masa del atomo,
alrededor de éste se encuentran girando como un enjambre los electrones, lo compar6 com/

un sistema planetario.
Forma equipos de 4 a 6 personas y elaboren el modelo atémico de Rutherford utilizand?
cualquier tipo de material. iSean ingeniosos!
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Actividad 2.3 Namero Atémico. Isétopo. Masa Atémica

Al cs)nc'lmr la explicacién de los temas por parte del maestro, contesta en forma individual

las siguientes preguntas.

I. Relaciona las siguientes columnas.
a) Es la suma de protones y neutrones,

( ) Neutro que se localizan en el nicleo.

b) Son 4tomos con el mismo nimero de

) NGmero atémico
i protones, pero diferente nimero de
va

(
(
neutrones.
( ) Nimero Masico
(
(
(

¢) Son 4tomos que presentan la misma

) Is6topos cantidad de protones y electrones.
d) Es el nimero de protones en el nicleo

) Positiva de un dtomo.

) Masa At6émica Promedio e) Es el valor de la carga del niicleo.

f) Es el valor de la carga del electron.

II. Resuelve los siguientes problemas

1i Deduce a partir de! nimero atomico y la masa atémica, el numero de protones
electrones, y neutrones. Ademds, nombra los elementos. ’

Elemento Z |A |p+ [e- |n? [Nombre

ﬁNa
YO

3sMn
®Ra

2. Un elemento formado por 26
. protones, 26 electrones y 30 neutrones tiene Ni
Atémico = y Masa Atémica= e
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3. Identifica cuéles de los siguientes ejemplo:. son is6topos.
212

By wX  sX My  BXT X

Actividad 2.4 Masa Atémica Promedio y Masa Relativa

Al término de la explicacién de los temas por parte del maestro, resuelve esta actividad, en
forma individual. Si tienes dudas, pregunta a tu maestro.

L Contesta brevemente lo siguiente.

1. Explica por qué las masas atémicas de los elementos no son nimeros enteros.

2. {Por qué se utiliz6 el is6topo del Carbono-12, para determinar las masas atébmicas de los
elementos?

II. iCuéles de las siguientes afirmaciones son correctas? Escribe las que son falsas de la
manera correcta y coméntalas con tus compaifieros y con el maestro.

1. Una unidad de masa atomica tiene un valor 12 veces mayor que la de atomo de carbono
12

2.El Z®Nayel }{Natienen la mismamasa atémica

3. La masa atémica de un elemento representa la masa atomica relativa promedio de todos
los is6topos naturales de dicho elemento

4. El motivo de que la masa atémica del magnesio (Mg) sea 24305 en vez de casi
exactamente 24, es que los protonesy los neutrones no tienen exactamente la misma masa.

5. La masa atémica que aparece €n la tabla peri6dica, para un elemento, representa la masa
relativa promedio de todos los is6topos de ese elemento que € encuentran en la naturaleza.

I1L. Resuelve los siguientes problemas.
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1. Calcula la masa atémica promedio del silicio, considerand
e : » 0 que 92.21%
silicio tienen un peso atémico de 27.92 uma, 4.7% de 28.98 um: y 3.09% df: g‘; ;(;Sjtoamos de

2. Calcula la masa atémica promedio d i i
: : el kriptod si las . .
diferentes is6topos son las siguientes - dumdandian relatvas de 1

Peso Is6topico Abundancia%

77.920 uma 0.350
79.916 uma 2.270
81.913 uma 11.560
82.914 uma 11.550
83.912 uma 56.900
85.911 uma 17.370
83.912 uma 56.900
95.911 uma 17.370
Actividad 2.5

Radiacién Electromagnética. Espectroscopia

Al término de la exposicién de | '
i po e los temas, por parte del maestro forma equipos y realiza lo

L. Completa los siguientes enunciados:

1. Las pruebas a las [lamas ilustran la

. de radicacién que resulta cuando

excitados regresan a estados energéticos de energia.

2.Se dice que al absorber energia los 4tomos estan

3.La luz es una forma de energia 0

4, Las ondas de radi ‘ :
0, los rayos infrarojos, los rayos ultravioleta, 1 i
y los rayos sl o Semplas A ot y ta, las microondas, los rayos X

43




5.La es el namero de crestas de onda que pasan por un punto en una ’ : ' _
- 14ad de tormpo q 1: .C'alCl'lld la masa atémlca'promedxo del silicio, considerando que 92.21% de los 4t d
' glicio tienen un peso atémico de 27.92 uma, 4.1% de 2898 uma y 3.09% de 29.97 e

6.La es la distancia fisica que hay entre las crestas.

JER———

| 1. Relaciona las siguientes columnas.

Elemento Color a la llama
a) Potasio ( ) amarillo " ) _
(21.. rCalcula‘ 1(';1 masa atémnc;d promedlo del kriptén, si las abundancias relativas de |
b) Calcio ()azul-verdoso iferentes is6topos son las siguientes & o
¢) Sodio () rojo-intenso Peso Is6topico  Abundancia%
d) Cobre ()amarillo-rojizo 77.920 uma 0.350
79.916 uma 2.270
e) Estroncio ( )violeta 81.913 uma 11.560
82.914 uma 11.550
83.912 uma 56.900
[IL. Forma grupos para discutir si las siguientes afirmaciones son falsas o verdaderas. En cas0 85.911 uma 17.370
de que sean falsas, corrigelas y coméntalas con tus compaferos y tu maestro. gg.glz uma 56.900
_ " 911 uma
1. Los espectros de absorcion son aquellos que presenta una sustancia cuando emite energi 17370
2. Cada elemento tiene un espectro caracteristico.
Activi taci ;
dad 2.5 Radiacién Electromagnética. Espectroscopfa

3. Los espectros de absorciony emisién son las huellas digitales de los elementos .
Al : s
término de la exposicién de los temas, por parte del maestro forma equipos y realiza lo

| N . , siguiente.
4. Los espectros ultravioleta y los espectros visibles resultan de cambios electrénicos. e
L. Completa los siguientes enunciados:
5. La exposicién de una persona a los Rayos X causa dano tisular, la luz ultravioleta esl i TR & 18 llama§ Hystran. 1 de radicacin que resulta cuando
excitados regresan a estados energéticos de energia.

causante de las quemaduras solares.
2. Se dice que al absorber energia los 4tomos estén

3. Laluz es una forma de energia 0

6. La luz es una manifestacién de la energia.
4. Las : ; .
ondas de radio , los rayos infrarojos, los rayos ultravioleta, las microondas, los rayos X

y los rayos gama son ejemplos de formas de
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La es el namero de crestas de onda que pasan por un punto en uga
nidad de tiempo.

6.La es la distancia fisica que hay entre las crestas.

IL. Relaciona las siguientes columnas.
Elemento Color a la llama

a) Potasio ) amarillo
b) Calcio
¢) Sodio

d) Cobre

) azul-verdoso
) rojo-intenso
) amarillo-rojizo

e) Estroncio ) violeta

I11. Forma grupos para discutir si las siguientes afirmaciones son falsas o verdaderas. En caso
de que sean falsas, corrigelas y coméntalas con tus compaieros y tu maestro.

1. Los espectros de absorcién son aquellos que presenta una sustancia cuando emite energia
2. Cada elemento tiene un espectro caracteristico.

3. Los espectros de absorciony emisién son las huellas digitales de los elementos .

4. Los espectros ultravioleta y los espectros visibles resultan de cambios electronicos.

5. La exposicién de una persona a los Rayos X causa daiio tisular, la luz ultravioleta es ls
causante de las quemaduras solares.

6. La luz es una manifestacion de la energia.

7. Las lineas espectrales estdn present
es en un 4tomo, cuando al i 1
calor sus electrones no sufren cambios. e

8. La radiacion ultravioleta no es tan destructiva como la radiacién visible.

IV. Define los siguientes conceptos:

1. Longitud de onda
2. Frecuencia
3. Velocidad de una onda
4. Radiacion electromagnética

S. Amplitud de Onda

V. Investiga en la bibliografia sugerida por tu maestro.

1. {Cudl es la naturaleza de la luz?

2. En que difiere la Longitud de Onda de la Frecuencia.




R

oo i -

5. ({Qué tienen en coman las ondas electr
electromagnético?

4. LA qué se llama Espectro Electromagnético?

omagnéticas que construyen el espectro

6. {Cudl es la diferencia entre la luz ultravioleta y la luz infrarroja?

. _
7. Si una radiaci6n tiene una longitud de onda pequena, {Cémo es su frecuencia:

8. {Qué es dispersion de la luz?

9. (A qué se llama Espectro?

10. Define espectro de emision y el espectro de absorcion.

11. ¢{Cudles son las unidades y la simbologfa de longitud dg onda, frecuencia y velocidad de

la luz?

ciones electromagnéticas. Empieza con la radiacién de

; i las radia :
12. Escribe una lista de las y diferencias entre las mismas.

longitud de onda més cortay escribe las semejanzas

13. Explica qué tipo de espectro €s el Arco Iris.
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14. {C6mo es el espectro de la luz blanca?

15. Explica porqué los espectros de emision son la huellas dactilares de los elementos.

16. 6Qué es la espectroscopia?

17. Menciona el color que presenta la llama con cada uno de los elementos siguientes:

a) Sodio d) Cobre
b) Potasio e) Estroncio
¢) Calcio f) Litio
Actividad 2.6 Teoria Cudntica de Planck. Efecto Fotoeléctrico

Al término de la explicacion de los temas, por parte del maestro, forma equipos con tus
compaiieros y contesta lo siguiente.

L. Completa los siguientes enunciados:

1. propuso la idea de que la luz se radiaba en pequeiios paquetes
llamados cuantos o

2. La cantidad de energfa liberada esté relacionada directamente con la de
la luz emitida.

3. La ecuacion de Planck es:

4. Los electrones absorben o emiten cuantos (inicamente en nimeros

5. El se refiere a la emisi6n de electrones de ciertas sustancias cuando
estas son irradiadas o iluminadas con luz de una frecuencia determinada.

II. Contesta brevemente lo que a continuacién se te pide.

1. Explica con tus propias palabras lo que es la Teoria Cuéntica de Planck.
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