_. {Cuéles son las unidades de la constante de Planck?

: )
3. Explica qué significa el efecto fotoeléctrico y como lo explica la teorfa cuéntica.

4. {Qué son los fotones? ¢Qué es un cuanto o quantum?

de la vida diaria que ejemplifiquen el concepto &

5. Escribe un par de ejemplos
cuantizacion.

a relacién entre la velocidad, la longitud de ondayl

: i6n que representa | ;
6. Escribe la ecuacion 4 : onstante en la ecuacioén?

frecuencia de la luz. {Qué cantidad es ¢

i lla.
7. Escribe la ecuacién de Planck y menciona cuél es la constante €n €

l’?
8. {Cu4ndo se emite un cuanto? ¢Cuéndo se absorbe un cuanto’

Actividad 2.7 (a) Modelo de Bohr. El dtomo de hidégeno y la Teoria cudntica.

Al concluir la explicacion de los temas por parte del maestro, contesta en forma individual
las siguientes preguntas.

I. Completa los siguientes enunciados:

L describe al 4tomo con un nicleo central muy pequeiio, con carga
positiva, girando alrededor de €l los electrones en orbitas circulares definidas.

2. El posee energia cinética de movimiento y energfa potencial debido a
que esta sujeto a la orbita.

3. La distancia entre el electrén y el nicleo depende de la del electrén.

4. Bohr supuso que la energia del electron estaba

5. Las posiciones cuantizadas posibles del electron del stomo de hidrégeno se llaman

6. Los 4tomos que se encuentran en el nivel de energia cuantizada m4s bajo permisible se
llaman 4tomos en estado 0

7. Cuando un electron gana la cantidad apropiada de energia, brinca desde el nivel de
energia mas a un nivel energético més

8. Cuando el electr6n brinca a un nivel més alto se dice que estd s yel
dtomo se llama

9. Mientras los electrones se mantienen en un determinado nivel de energia, no
ni energia.

10. Los electrones pueden saltar a un nivel de mayor energfa cuando el 4tomo la
y a uno de menor energfa cuando el 4tomo la en

forma de fotones.
II. Contesta brevemente las siguientes preguntas:

1. Segtn Bohr ¢qué representan las lineas del espectro del hidrégeno?

2. Describe el modelo atémico de Bohr.




s

......

3. {Cuéles son las limitaciones del modelo de Bohr?

4. {Cudles son los postulados de la teoria atémica de Bohr?

5. Segiin Bohr, {qué tipo de movimiento tienen los electrones en el 4tomo y qué ocurre al
aplicarle energia?

6. De acuerdo a la teorfa de Bohr sobre la estructura del 4&tomo, ¢por qué los electrones no
caen en el niicleo, a pesar de describir un movimiento espiral?

7. ;Cémo se explica que los niveles més alejados del nicleo tienen mayor energia que los
ma4s cercanos?

S0

8. E.Ql;é es un nivel de energia? Explica la diferencia entre estado fundamental y estado
excitado.

iy bityo b

Actividad 2.7 (b) Representacién del Modelo Atémico de Bohr para el Nedn.

Realiza esta actividad en equipo. Investiga el nimero atémico del neén para determinar el
namero de electrones que presenta este elemento y el valor de la carga positiva del nicleo.

I. Representa el modelo de Bohr utilizando cualquier tipo de material. iUsa ti imaginaci6n!

I1. Busca en la bibliografia sugerida por un maestro lo siguiente:

1. (Cuéles son las limitaciones de la teoria de Bohr?

2. Enuncia el Principio de Incertidumbre de Heinsenberg.

3. {Qué se obtiene de la solucién de la Ecuacién de Schrodinger?

4. Escribe la definicién de orbital atémico ¢En qué difiere un orbital atémico de una 6rbita?

102111487
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- tticas e rbital 4. Relaciona las siguientes columnas:
Lescr ) { latlvas u uUlked

2
o o a) E= mc
iunhﬂol&tu!:u e o i

( ) Ecuacion de Planck
P VB ‘ N b) E=hv ( ) EcuaCiéﬂ de Bl'Oglie

¢) = h/mv ) Ecuacién de Einstein

Actividad 2.8 (b) Representacién del Principio de Heinsenberg y Modelo de
Schrédinger.

Heisenberg y Schrodinger llegaron a la conclusién de que no se puede saber exactamente la
posicién del electr6n de un 4tomo en un tiempo determinado. Su modelo lo representaron
con un nicleo y una nube de carga alrededor de él.

I. Forma equipos de 4 a 6 personas y elabora el modelo de Schrodinger utilizando cualquier
tipo de material. iSean creativos!

indo la luz choca con una

IL. Investiga lo siguiente:
también tier

1. Explica que significa "La materia y la radiacion tienen naturaleza dual".

) : I 1a lae ohieto isibles que
describe el comportamiento de 10s 0DJELOS Visities )

lescribe el comportamiento

B R IR AR ST R R R s

viglan 4 velo les cercanas a la luz.
1add nie pequends, 4quc viajall C :

yetamente un electrén, es necesario conoce

2. ¢Cémo es que la hipétesis de Luis de Broglie explica el hecho que las energias de un
o los si ek SR electrén en el 4tomo de hidrégeno est4n cuantizadas?
pias palabras los siguientes conceptos

: - 3. {Por qué la ecuacién de Planck s6lo se aplica a las particulas submicroscépicas tales como
2. Mecanica cldsica y mecanica cuantica.

electrones y 4tomos y no para objetos macroscépicos como una pelota de golf, una bola de
billar, etc.?

1 Feny 16,9
3 .Cudles son las propiedades de una ondd




4. {Una pelota de beisbol posee propiedad
determinar sus propiedades ondulatorias.

5. {C6émo
de la naturaleza de los electrones.

se confirmé la teorfa de Luis de Broglie experimentalme

es de onda? Si es asf, {por qué no se pueden

nte? Explicala en funcién

de incertidumbre a las 6rbitas del modelo de‘Bohr?

6. LComo afecta el principio
7. {Cuél fue la contribuci6n de Schrodinger a la Teorfa Cuéntica?
Actividad 2.9 Nameros Cuénticos
ejercicio ea forma individual.

Al término de la explicacién del maestro contesta este

L Relaciona las siguientes columnas.

a) Namero cudntico que describe
el nivel energético.

b) NGmero cuéntico que describe
los subniveles.

¢) Niimero cufimtico que describe

1a orientaci6n espacial del orbital.

d) Namero cugntico que describe
el giro del electron.

( . ) Magnético
()Spin
() Secundario
() Principal

I1. Escribe el niimer i
0 maximo de electrones que pueden acomodarse en el nivel o subnivel

que se indica:
a) orbital atébmico
b) 6rbita
c) subnivel p

d) subnivel f

III. Completa las siguientes tablas.

1. Tabla de valore iti é i
s permitidos para los nimeros cuénticos y su relacién entre ellos con las

caracteristicas de un orbital.

e)K
f)L
g M
h) N

Némero Cusnticol Nombre ::lor'etsrd Relacién entre
rmitidos los nim
eros Indi
i dica
m
s

2. Tabl i i
a de relacién de los niveles de energfa con los subniveles nimero de orbitales y
| |

niameros maximo de electones.

l';l ::eel de Nﬁme.ro de Nimero de Nimero maximo
rgia Subniveles orbitales de electrones
1
2
3
4
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3, Tabla de relacién de los subniveles con los orbitales y electrones.

Niimero de electrones

Subnivel Nimero de orbitales

4. Aplicando la expresion 2n?, calcula cuéntos electrones se pueden acomodar en los

siguientes niveles:

2n” Nimero de electrones

5. Los valores del niimero cudntico secundario ( ) se representan por letras, indicando cada

una un subnivel. Completa el cuadro siguiente:

Valoresde" " letra del subnivel

0
1
2
3

1V. Investiga en la bibliografia lo siguiente:

1. Distingue entre nivel principal de energfa, subnivel de energia y orbital atémico.

2. Describe los ] S '
2 cuatro nimeros cuédnticos usados para caracterizar un electr6n en un 4tomo

3. (Cuél nimero cuéntic
o define una capa o ni ¢
ivel de Pv i - .
define una subcapa o subnivel de energfa? energia? y ¢cuél nimero cuéntico

4. Un electr6 1
n er: culerto atomo se encuentra en el nivel cudntico n = 2. Escribe los posibles

valoresde" "y "n" que puede tener.

5. Menci : ] inti
enciona los valores de los nimeros cudnticos en los siguientes orbitales:

a)2p b) 3s ¢) 5d

6. Analiza las similitudes y diferencias entre un orbital "1s" y un orbital "2s"

7. 6Cudl es la diferencia entre un orbital 2px y un orbital 2py?

g ; . . .
Escribe todos los subniveles y orbitales asociados con el nimero cuéntico principal n= 6

9. Determina el nimero total de electrones que pueden ocupar:

a) 1 orbital s
b) 3 orbitales p

¢) 5 orbitales d
d) 7 orbitales f

"
i
1
i1
|
3 v
| i
w$1
i
8
B
£
Y i
A
|
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amero de electrones que se pueden encontrar en cada uno de les

10. {Cu4l es el méximo n
siguientes subniveles de energfa?
Wk . Tep__ I N

dy4f fyls

b)dd_

11. Para los siguientes subnive
y el nimero de orbitales en cada subnivel.

les proporciona los valores de los niimeros cuénticos (n, ,m,)

i ¢ S . c) 3s

b)3d O d) 5t
12. ¢Por qué los orbitales 3s, 3p, 3d, tienen la misma energfa en el 4tomo de hidrégeno, pero
tienen energias diferentes en atomos de los demés elementos?

Actividad 2.10 Principios de

Al término de la explicacion del maestro, integrate a un equipo de trabajo y responde a lo

siguiente:
1. Explica claramente lo que s¢ pregu nta y ejemplifica para dos 4tomos:

1. Principio de Exclusi6n de Pauli.

2. Principio de Aufbau o edificacién electrénica progresiva:

3. Regla de Hund.

Aufbau y de Exclusion de Pauli. Regla de Hund

4. Para cumplir con el principio de Aufbau se utiliza el diagrama de la Regla Diagonal

: de a 1

5. ¢Por qué se acomodan los electrones primero que en el subnivel 4s que en el subnivel 3d?

6. Escribe las configuraciones electrénicas
$ as de |
|asraalis e expilica Jns difarantin. os elementos cobre y cromo, compéralas con

I. Resuelve los siguientes problemas.

1. Escribe la configuracién electrénica d igui
: e los siguientes element '
de orbitales en cada subnivelpara los ltimos 5 elementos: s

a)7N
b) 165
¢) 33As
d) 2sMn
e) 27Co
f) 48Cd
g) soHg
h) 92U
i) 80

j) 14Si
k) 17Cl
1) 28Ni
m) 36Kr
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2. Completa la siguiente tabla anotando los valores de los niimeros cuénticos principal (n) y
secundario ( ). Determina cuantos electrones hay en cada uno de los ejemplos.

Expresion n No. de electrones

452

5p3

3d
4f

4

3. {C6mo representas la configuracién electrénica para n = 5 vl
electrones estdn presentes.

cuatro nimeros cuénticos, para la expresion 25, identifics

4. Utilizando los valores de los
de los siguientes conjuntos de nimero cuénticos.

cual es el correcto, en cada uno
' S m S
2 3 0 1/2
2 0 0 172
2 1 2 1/2

5. Las configuraciones que se muestran a continuacién son incorrectas. Explica los errore
cometidos en cada una y escribe la configuracién correcta.

a) 13AL 152 262 Zp4 352 3p3
b) sB: s> 25 2p6
c) 7F: 152 25> 2p6

d) 20Ca: 152 2p6 3sl3p6 45> 3

= ( y sabiendo que dos|

6. Determina la configuracién electréni
ronica para el estado basal d igui
d : e los si
Consulta el valor de los nimeros atémicos en un libro o en un Tabla Peﬁ%;cl:es S

1. Dibuja los dia :
gramas de orbitales para 4to . s
electroni : ' mos con las siguientes confi i
rénicas e identifica a que elementos pertenecen por el nﬁmerog:;e electroneslgm aciones

a) 1s> 25 2p° 352 3p°

b) 152 25 2p5

2
d) 1s* 252 2p® 352 3p5 45? 340 4p?

2
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8. A continuacién se proporcionan algunas configuraciones de 4tomos excitados. Identifica
estos 4tomos y escribe la configuracion electrénica de su estado basal.

a) 1s? 252 2p(’ 3s? 3p6 4s' 3d°

b) 1s2 252 2p° 3s? 3p° 45! 3d"”

¢) 1s* 28> 2p° 352 3p® 452 3d"0 4p® 5 ad*

9. Menciona con qué caracteristica del orbital se relaciona cada uno de los nimeros
cuanticos.

10. {Qué relacion existe entre el nimero cuantico principal y el nimero maximo posible
de orbitales para ese nivel de energfa? ¢Cudntos orbitales son tedricamente posibles para
n= 57

11. {Cudl es el nimero maximo de electrones que puede aceptar un orbital?

12. (Cu4ntos electrones admite el nivel 37 ¢COmo se determina el namero de orbitales que
le corresponden? Explica.

13. Explica el orden (Regla de Hund) con el que cuatro electrones se acomodan en el
subnivel p.

14. Escribe con tus propias palabras lo que entiendes por el Principio de Aufbau.

62

15. ¢Por qué tiene mayor energfa el orbital 4f que el orbital 6s?

16. Completa el cuadro siguiente:

valor de "n" valorde" " orbital
4 1
3d
3 0
6s
IV. Resuelve el siguiente ejercicio.
1. Determina la configuraci6én electrénica y representa los diagramas de méxima

multiplicidad para los siguientes elementos:

a) 3Li

b) 38Sr

¢) 46Pd

d) 27Co

e) 13Al

f) s0Sn

g) 1sP

63
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V. Completa los siguientes enunciados.

1. Sélo dos electrones pueden ocupar un orbital determinado dentro de un &tomo y par
estar en el mismo orbital es preciso que tengan opuestos.

2. Un elemento con orbitales d parcialmente llenos s llama

3. En la teorfa atémica modernd’un representa una region del espaci
en la cual hay mayor probabilidad de encontrar un electron.

al aumentar el namen

4. La energia de un nivel de energia principal
cudntico principal "n".

5. Segin el principio de exclusion de Pauli un orbital dado nunca puede contener mas &
electrones.

6. El nimero de subniveles de energia de un nivel principal al auments
el nimero cuéntico principal "n".

Actividad 2.11 Comparacién de los diferentes modelos atomicos.

I. La historia del desarrollo de la teoria atomica es fascinante. Para tratar de visualizar lo
atomos de la forma en que Dalton, Thomson, Rutherford, Bohr, y Schrodinger lo hiciero
realiza una comparacion entre cada uno de sus modelos y teorfas atémicas, buscando e

semejanzas y diferencias entre ellos.

; Modelo

Semejanzas Diferencias

Dalton

Modelo Semejanzas Diferencias

Dalton

Rutherford

odelo

Semejanz
Jansy Diferencias

Rutherford

Bohr

Modelo Semejanzas Diferencias

Rutherford

Schrodinger

Modelo
Bohr

Semejanza
J i Diferencias

Schrédinger

-

dtomo de la mecéani i
_ ca cuéntica con los model 3
describe lo relevante en un pequefio resumene os de Dalten, Thomson, Rutherford y Bohr




1L E'labora un esquema que muestre los is6topos usados en la medicina, la biologfa, la
qufmica, la fisica y otras ciencias mencionando los beneficio y los riesgos de sus aplicaciones.

Actividad 2.12 Tipos y Caracteristicas de la Radiactividad.

Al término de la explicaio6n de tu maestro, contesta el siguiente ejercicio y discatelo en
forma grupal.

I. Completa las siguientes cuestiones.

1. Henry Becquerel descubri6 la

2. Los esposos Curie descubrieron los elementos y

3. es un proceso de desintegracién atémica.

4. Los elementos radiactivos emiten espontdneamente rayos
3 a partir de sus nicleos.

5. Cada 4tomo consiste de un nicleo rodeado por

6. La desintegracion radiactiva es , 0 sea, no puede controlarse.

7. La ecuacién indica que en ciertas condiciones, la masa y la energia
pueden interconvertirse.

8. Los nticlidos radiactivos naturales emiten tres tipos de radiacion, (micleo
de helio), (electrones) (cuantos de energia).

9. Cada radiactivo emite una radiacién caracteristica. Por esta razon,
los radiactivos son de gran utilidad en el laboratorio y en la industria.

e

10. La de una sustancia radiactiva es el tiempo que tarda la mitad de los
4tomos de una muestra de la sustancia en desintegrarse.

11. La tranformacién de un elemento en otro se llama

12. Toda radiacién tiene un efecto en los organismos vivientes. Nuestro ambiente, el
alimento, el agua que consumimos emiten pequenas cantidades de radiacion

13. La vida media de una sustancia se utiliza para determinar de ciertos
objetos.

14. Los naclidos radiactivos se utilizan como

15. Existen dos tipos de radiaciones las y las

IL. Describe las diferencias entre las particulas subatémicas (electrén, protony neutrén) y las
partfculas radiactivas (alfa, betay gama).
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