UNIDAD IV
Enlaces Quimicos. Uniones que construyen

UNIDAD IV
ENLACES QUIMICOS. UNIONES QUE CONSTRUYEN

OBJETIVO

Describir los diferentes tipos de enlace quimico senalando su Actividad 4.1  Electrones de Valencia

relacién con la ubicacién de los elementos en la tabla periddica

y reconocer su importancia en las propiedades de las | I Desarrolla la siguiente actividad sobre el tema Electrones de Valencia'.
sustancias. | 1. Define el concepto "Electrones de Valencia"
L
| |
Ly |
i | 2. En la tabla siguiente escribe el nimero atémico, simbolo, configuracién electrénica y
| 'i:’._,ﬁi | electrones de valencia de los elementos del periodo 3 de la Tabla Periédica.
. |
!‘f' : : No. ATOMICO | SIMBOLC ’ CONFIGURACION ELECTRONICA ELECTRONES DE VALENCIA
- -
I | |
¥ | |
% |
| w
| s IR =vo= R R
FISICA v QUIMICA |r~— BIOLOGIA | | ‘ ‘|
L . : J ! . '
| | | | |
| | | | |
| | |
ATOMOS Y | |
MOLECULAS \ |
‘ |
|48
3. Determina el namero de electrones de valencia y el grupo al que pertenecen en la tabla
ENLACES QUIMICOS DE LAS ' peri6dica los siguientes elementos representativos:
SUSTANCIAS

‘ FELEMENTO ELECTRCNES DE VALENCIA |GRUPO EN LA TABLA PER]ODICA]

] ’ Nitr6geno
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ELEMENTO | ELECTRCNES DE VALENCIA GRUPO EN LA TABLA PERIODICA |
TO | ELECTRCNES] GRUPO EN L
Litio = I

Bromo |
Bario |

Galio ‘

-

4. De las respuestas anteriores deduce la relacién que observas entre el nimero de
electrones de valencia de un elemento y el grupo al que pertenece en la tabla peritdica y
completa el siguiente enunciado:

El nimero de de los elementos representativos es
al namero del al que pertenecen en la

)

Actividad 4.2  Estructuras de Lewis y Regla de Octeto

I. Después de escuchar las explicaciones sobre "Configuraci6n Electrénica Estable” y
"Estructuras de Lewis para Atomos e lones responde breve y claramente lo siguiente:

1. Menciona con tus propias palabras porqué los dtomos tienden a adquirir la configuracion
electrénica de gas noble al formar iones.

2. Establece la relacién entre la configuracion electrénica de gas noble y la Regla del Octeto.

3. Escribe en la tabla siguiente las configuraciones electrénicas y las estructuras electrénicas
puntuales de Lewis para los 4tomos de los periodos 2 y 3 de la tabla periédica y la de los
iones que forman al combinarse.

| CONFIGURACION ELECTRONICA | ESTRUCTURA DE LEWIS W,

ATOMO

e =

C_()_NFIGURACION ELEC‘_I_‘_RONICA ! . E§IRUCTURA DE LEWIS

ATOMO ION

4. Compara las estructuras puntuales de Lewis de los cationes y aniones de la pregunta 3 y

reﬂe:'uona sobre las caracteristicas de las estructuras de Lewis de cationes y de aniones. Al
terminar completa lo siguiente: '

La estructura puntual de Lewis para un catién [A se representa con

electrones y carga La estructura de Lewis para un anién VIIA se representa
con electrones y carga

Actividad 4.3 Propiedades Periddicas y Formacién de Iones

L. Al concluir la revisién con tu maestro sobre "Propi i6di
. , opiedades Peri6dicas y F i
Iones" forma equipos de 4 a 6 personas para: T AaEn. 26

1. Discutir y buscar bases pa i igui
; ara responder si las siguientes afirmaciones
verdaderas. ¢ il e

A). La energfa de ionizacién en una familia de elemen 6
. . tos en la tabl
arriba hacia abajo. n la tabla periédica aumenta de

B). Los metales generalm n .
3 ente ganan electr ones cuando reaccionan y se ] 1
i s ’ conviert
negativos o aniones. y €n en 10nes

C). Lps elerpentos no-metélicos tienen electronegatividades més altas que los elementos
metélicos y tienden a aceptar o compartir electrones al combinarse.

D). La tendencia a perder electrones aumenta hacia abaj
» abajoenl
laTabla Peri6dica. jo en los elementos de un grupo de

II. Discutir la variacién de las propiedades periédicas presentada en las siguientes graficas

en relacién a la formacién de-cationes i 1
: ‘ y aniones y su relacién con el caracter met4li
no-metélico de los elementos. e
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Actividad 44  Enlace Iénico y Estructuras de Lowis Actividad 4.5 Enlace Covalente y Estructuras de Lewis

- " : ; _ Conociendo las diferencias ent I -

I La explicacién de tu maestro sobre "Enlace I6nico” y "Estructuras de Lewis para L 1o ce idnion sealiza In Sisulisnts ac';?vizlfgczrzo:'f}len"er not polar, entlace covalente polar y
Compuestos 16nicos" te ayudard a responder el siguiente cuestionario. Esta actividad te gy ad para reforzar estos conceplos. J
servird de refuerzo para dichos conceptos. -

Selecciona la respuesta correcta: 1. Responde el tipo de enlace que corresponde a las siguientes definiciones:

1. La estructura electrénica de Lewis para el ion cloruro es:

L A) Enlace formado por compartimiento de electrones entre dos 4tomos de diferentes
a) Cl - b)Cl ¢):Cl: dcl- | electronegatividades. ;

2. Cuando un 4tomo de aluminio pierde sus electrones de valencia, la carga en el ion ‘;
resultante es:

~

a)2+ b) 2- )3+ d) 1+

m r:-_ 4

B) Enlace formado por compartimiento de electrones entre 4tomos iguales.

%

3, La configuraci6n electronica del ion sodio (11Na1 Mes:
a) 1s% 257 2p6 b) 15% 252 Zp6 3s! c) 15 252 2p5 d) 1s% 2s° 2p6 352

f
i

4. Fuerza de atracci6n que mantiene unidos a iones de carga opuesta. C) Enlace formado cuando ocurre una transferencia completa de un electrén (o electrones)

a) Enlace metélico b) Enlace covalente . | deun 4tomo a otro.

e I

p ]

| 2300 ¥
s

¢) Puente de hidrégeno d) Enlace i6nico
S. La estructura electrénica de Lewis del ion magnesio es:

3 Mg“ b) Mg:2+ a9 M | I Predice el tipo de enlace _q'u’e se presenta entre los 4tomos de los_ s.iguicntes compuestos.
Fundamenta tu respuesta utilizando las diferencias de electronegatividad de los elementos
involucrados y las estructuras electrénicas de Lewis para ellos.

IL. Dibuja estructuras de Lewis para los siguientes compuestos i6nicos:

. | [ ]
a) CsCl b) Bal2 c) SrF2 DIFERENCIA DE ESTRUCTURA l ;

COMPUESTO ELECTRONEGATIVIDAD DE LEWIS | TIPO DE ENLACE
1

1

Fz | |

H2S 5 ‘I

| 1

-

BeF2
RbBr
NH3
HF




1 II. Representa las estructuras de Lewis para los siguientes compuestos con enlace covalente
DIFERENCIA DE ESTRUCTURA :

j a) HBr b) H2S ¢) H20
ELECTP.ONEGATIVIDAD DE LEWIS TIPO DE ENLACE

|
\

Actividad 4.6  Prediccién de Tipo de Enlace

) - Actividad 4.7  Estructuras de Lewis para Compuestos con Enlace Covalente
L Tu maestro describir4 como se forma un enlace covalente y las reglas a seguir para escribir

: Coordinado y Multiple
correctamente las estructuras electrénicas de Lewis para compuestos con este tpo de y P
enlace. Estudia la LC 4.1y responde lo siguiente:

- : . I. La explicacién de tu maestro sobre "Formacién de Enlaces Covalentes Coordinados y
1. Fundamenta si son falsos o verdaderos los siguientes enunciados:

Miltiples” para satisfacer la Regla del Octeto te ayudard para responder el siguiente
A) El enlace entre dos 4tomos de cloro en Cl2 es covalente. cuestionario.

e
ST R AR

P 4

Selecciona la respuesta correcta:

==

1. Especie con enlace covalente coordinado.

a) CO2 b) HBr

B) La transferencia de electronss entre 4tomos da lugar a enlace covalente entre los 4tomos.

¢) H20 d) NH4Cl
2. La estructura de Lewis para el ion nitrito, NO% es:

C) En todos los enlaces covalerites | a) O:N:O b) :O:=N:Z O

os pares de electrones se comparten por igual. c) =NO: d) :0:N:0

3. Enlace formado cuando ambos electrones compartidos entre dos &atomos son
proporcionados por uno de los dtomos.

a) Covalente No Polar b) Covalente Polar
D) En la molécula de BCl3, el toro cumple con la Regla del Octeto. ) )

¢) Covalente Maltiple d) Covalente Coordinado

4. Enlace formado entre Cy N enel i6n CN°

a) Covalente No Polar b) Covalente Miltiple

¢) Covalente Coordinado d) Iénico
E) La estructura electrénica de Lewis para el CCl4 es: ) )

- S. Enlace formado entre dos 4tomos que comparten 2 pares de electrones

a c a a) Covalente Simple b) I6nico

- ¢) Covalente Doble d) Covalente Triple
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I1. Forma grupo de 3 o 4 personas. Discute y fundamenta si las siguientes afirmaciones son
verdaderas o falsas. Actividad 4.8  Repulsion de Pares de Electrones y Polaridad

1. El enlace entre O-O en el O2 es més fuerte que entre H-H en el H2.
I. Los conceptos acerca de la determinacion de la estructura molecular utilizando el Método
de Repulsién de Pares de Electrones de Valencia y de la polaridad de las moléculas te
servirdn para responder las siguientes preguntas.

1. Utilizando la Teorfa de Repulsion de Pares determina la forma molecular de los
siguientes compuestos completando la tabla siguiente:

| \
Molécula |Electrones en Electrones ) Electrones Estructura & Estructura Angulo
tomo central Enlazantes ‘iSin Compartir | de Pares | Molecular
' !' T T
i
|

2. En el tri6xido de azufre, SO3, se presenta un enlace covalente multiple entre el azufrey ' [0 i ‘ ——

un oxigeno. - ‘ I‘

CBr4 | ‘

| |BCls |

|| Be: | |

| | PCl3 | | | | ‘
(CHs | | | |

3. Eli6n SO3” presenta un enlace covalente coordinado.

2. Compara las moléculas de H>0, NH3 y CH4 y menciona la influencia que tienen los pares
de electrones sin compartir en el dngulo de enlace.

II1. Representa las estructuras de Lewis de los siguientes compuestos:

a) NH3 b) CO2 c) NO2

3. Compara los pares siguientes y elabora una tabla como la de la pregunta 1.
PCl3y PCls
SF4y SFe

{Qué influencia tienen los pares de electrones sin compartir en la forma molecular de estas
moléculas?




2. Determina las estructuras electrénicas de Lewis para los siguientes compuestos y predice
¢l tipo de enlace que se presenta entre los 4tomos que los forman. Indica el tipo de enlace
covalente que contienen.

COMPUESTO ESTRUCTURA DE LEWIS TIPO DE ENLACE
Cco

4. Compara las moléculas CCla y CH3Cl y determina si son polares considerando la forma
molecular que poseen.

Actividad 4.9  Comparacién de Tipos de Enlace

|
|

L Al terminar de revisar en clase los conceptos sobre los diferentes tipos de enlace
Covalente, I6nico y Metélico efectiia las siguientes actividades: |

1. Elabora un mapa conceptual; esquema o cuadro sinéptico que muestre los distintos tipos |
de enlace y sus caracterfsticas esenciales. Incluye en este diagrama la clasificacién del enlace ‘
covalente y describe cada tipo. Menciona ejemplos especfficos de cada uno y muestra sus |
estructuras electrénicas de Lewis. |

N2

Br2

Actividad 4.10 Propiedades y Enlace

L Para reforzar la relaci6n existente entre el enlace en los compuestos y las propiedades que
Presentan realiza la siguiente actividad:

1. Elabora una tabla que muestre los tipos de enlace y su relacién con las propiedades de los
Compuestos.




¢) Se disuelve en agua y forma una solucién que tiene iones.

d) Se disuelve y forma una solucién que contiene moléculas.

2. Relaciona los compuestos indicados con las propiedades senaladas:

a) NaF ( ) 1.Es el mejor conductor de la electricidad.

¢) Conduce la corriente si esta fundido.
b) Ag

() 2.Sustancia gaseosa que no conduce la corriente eléctrica.
c) N2 ( ) 3.Es ductil y maleable.
d) Iz

T

AT RS S
S

,n...ag!!!- ;

=

!

( ) 4.Conduce la corriente eléctrica al estar disuelto o fundido.
e) Cu ( ) S.Sélido no conductor.

f) Temperatura de fusién alta.
3. Consulta algunas propiedadss de cada uno de los compuestos siguientes y menciona la
relacion entre el tipo de enlace en el compuesto con €sas propiedades.

a) Br2

e S

Pt 11

- )

Actividad 4.11 Atracciones Intermoleculares
b) NaF

L ?gra reforzar -la discusién sobre "Atracciones Intermoleculares" realiza la siguiente
actividad respondiendo claramente a las preguntas.

& CO2 1. {Qué es un enlace intemoledlm?

d) Al

2. Nombre con que se conoce este tipo de enlace.
e) Na

4. Selecciona de las siguientes las que corresponden a un s6lido i6nico y a uno covalente. 3. Menciona dos tipos de atraccion intermolecular y describelos
Explica la relacion entre el enlace en el compuesto y las propiedades que presenta.

a) Temperatura de fusién baja.

b) No conduce la corriente eléctrica al disolverse.
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