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@ETAS DE UNIDADJ

Al terminar las actividades de la unidad, el estudiante:

Reconocer4 un cambio quimico a través de sus evidencias (T 6.1)

Representar4 reacciones quimicas mediante ecuaciones identificando sus participan-
tes (T 6.2)

Elaborar4 un esquema mostrando la clasificacion de las reacciones, sus caracteristicas
y ejemplos (T 6.3)
Predecir4 los productos en reacciones sencillas dados los reactivos. (T 6.3) (T 6.5)

Indicar4 el efecto que producen las variaciones de presién, temperatura, concentra-
cién y la presencia de catalizadores en una reaccién quimica
(To6.4)

Utilizar4 las propiedades de los elementos, series de actividad de metales y no-meta-
les para predecir la espontaneidad de una reacciéon quimica (T. 6.5)

Usar4 apropiadamente los términos: oxidacion, reduccion, agente oxidante y agente
reductor en las reacciones quimicas de transferencia de electrones (T. 6.6)

Aplicar4 el método de tanteo y de cambio en el nimero de oxidacién en el balanceo
de ecuaciones (T. 6.6)

Demostraré experimentalmente algunos tipos de reacciones utilizando sustancias de
uso comun. (T 6.3)

Comprobaré en el laboratorio la espontaneidad predicha teéricamente de algunas
reacciones (T 6.5)

UNIDAD VI
Reacciones Quimicas. Cambios Quimicos en la Materia

Actividad 6.1 Ecuaciones Quimicas

Al terminar la e{(plicaci()n del tema "Ecuaciones Quimicas" refuerza tus conocimientos
desarrollando la siguiente actividad.

4 ’Rc.presema los cambios quimicos expresados en palabras por medio de ecuaciones
quimicas no balanceadas. Indica la evidencia de la reacci6n en cada caso.

1. Litio metélico reacciona con agua para producir hidréxido de litio acuoso y gas hidrégeno.

2. Zinc metdlico se anade a una soluci i
. : 16n acuosa de nitrato de plata y se forman
metdlica y nitrato de zinc acuoso. : ’ a

3. Se mezclan soluc_:iones acuosas de nitrato de plata y de cloruro de sodio y se producen
cloruro de plata sélido y nitrato de sodio acuoso.

4. Cuando se calienta el clorato de potasio s6lido se d :
escompone liberand i
y cloruro de potasio sélido. P 0 0XIgeno gaseoso

3 Magpesio metdlico se combina con 4cido sulfirico acuoso produciendo sulfato de
magnesio acuoso més gas hidrégeno..

6. Se combinan soluciones acuosas incoloras de nitrato de plomo (II) y yoduro de potasio y

$¢ produce 51 : ; !
oy un sélido amarillo de yoduro de plomo (II) y el nitrato de potasio queda en




7. Carbonato de plomo (II) s6lido se combina con 4cido nitrico acuoso produciendo nitra
de plomo (II) acuoso, agua y dioxido de carbono.

I1. Completa las siguientes expresiones:

1. Las sustancias a la izquierda de la flecha en una ecuacién quimica se llama

2. Los son las sustancias que se escriben a la derecha del;

flecha.

3. El simbolo ——— se lee

4. El simbolo es escrito junto a la férmula de una sustancia gaseos

producida en una reaccion.

5. El simbolo | indica que la sustancia formada en una reaccion es:

I11. Convierte en palabras las siguientes ecuaciones quimicas.
1-C(s) +H20(g) — CO + H2
2.- 2Al(s) +3Pb(NO3)2(ac) ——2AI(NO3)3 + 3Pbys)
3.- MgClas) — Mg(s) + Cl2(g)
4.-4 Al(s) + 302(g) 2 Al203(s)

Actividad 6.2  Tipos de Reaccion

I. Después de la presentacion del tema "Clasificacién General de Reacciones Quimicas' &
forman equipos de 4 personas para responder a las siguientes cuestiones:

1. Elabora un cuadro sinéptice-0 un mapa conceptual que contemple los tipos generales d
reaccion mencionando ejemplos de cada uno.

[I. Identificar el tipo de reaccion al que pertenecen las reacciones planteadas en las
Secciones I y III de la Actividac 6.1.

Pregunta 1 Pregunta 3
1.- 1.-
2.- ¥
3.- .,

4.-

lI. Utilizando modelos moleculares o gomitas de dulce y palillos comprueba la Ley de
Conservacion de la Materia construyendo las moléculas reaccionantes de algunas reacciones
quimicas y usando las mismas piezas representa las moléculas de los productos.

Actividad 6.3 Reacciones Exotérmicas y Endotérmicas

I Al terminar de explicar tu maestro el tema "Reacciones Energéticas” responde a lo
siguiente:

L. Clasifica las ecuaciones como exotérmicas o endotérmicas e identifica las que representen
cambios quimicos que se producen en el entorno.

2-2Mg(s) + O2(g)

2KCl(ac) + I2(ac) + ENERGIA
f: MgO(s) + ENERGIA
2NaCl(s) + 3Oz
6CO2(g) + 8H20(g) + ENERGIA
2Sbl3(s)

PCls(s) + ENERGIA

3.-2NaClO3(s) + ENERGIA
4-2C3Hs(1) + 1002(g) ———
3-28b(s) + 3I2(s) + ENERGIA *

6- PCl3(s) + Clz(g)
1-802(g) + ENERGIA Si@ + Oxg)

8.- NO2() + LUZ NO(g) + O(g)
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9.- 2KNO3(s) + ENERGIA ———— 2KNO2(s) + O2Ag)

10.- 6CO2(g) + 6H20(1) + LLZ —— CeH1206(s) + 602(g)
I1. Discute brevemente lo siguiente:

¢Por qué la temperatura de nuéstro cuerpo aumenta al tener una infeccién?

¢Por qué razén algunos alimentos y bebidas se almacenan en bolsas opacas 0 en botellas
oscuras?

I1L. Considerando las caracteristicas descritas para los tipos generales de reacciongs ‘p.redecir
y nombrar los productos de las siguientes reacciones, asi como establecer la posibilidad d

que sean exotérmicas o endotérmicas.
1.- CaCO3(;s) — —
2-CHeg) + O2(g) ——
3.-NH3g) + HClg) —
4.-CgHizn + O2g) ————

[V. Establece ecuaciones balanceadas de las reacciones en las actividades 6.1 (I) y 6.3 (TII).

Actividad 6.4 Velocidac de Reaccion

I. Para probar tu comprension acerca de como afectan la velocidad de una reaccion quimi
ciertos factores y los cambios que producen en los choques entre las particulas, desarroli

esta actividad.

Selecciona la respuesta corrects a las siguientes preguntas.
1. La energia de activacion es:

a) El calor desprendido en una reaccion.

b) Una barrera de energfa entre reactivos y productos.

¢) La energia maxima que deben tener las moléculas que chocan para que ocurrd b
reaccion.

d) La energfa liberada cuando lps reactivos chocan.

2. {Cuél de los siguientes factores no afecta la velocidad de reacci6n?
a) La energia liberada en la reaccion. b) La temperatura.
¢) La concentracion de los reactivos. d) La presencia de un catalizador.
3, La velocidad de una reaccion generalmente:

a) Disminuye con el aumento de la temperatura.

b) Disminuye con la presencia de un catalizador.

¢) Incrementa con el aumento =n la concentraci6n de los reactivos.

d) Disminuye al incrementar la concentracién de los reactivos.

4. La razo6n principal de que un aumento en la temperatura incrementa la velocidad de
reaccion es que:

a) Aumenta la frecuencia de choques entre las particulas.

b) Aumenta la energia potencizl de las particulas.

¢) Incrementa el nimero de particulas con la energia de activaci6én requerida.
d) Incrementa la fuerza de atraccion entre particulas.

5. El proceso de aumentar la velocidad de reaccién usando una sustancia que no cambia en
la reacci6n se llama:

a) catélisis b) equilibrio ¢) activacién d) absorcién

6. Una sustancia que previene |1 participacion de algiin reactivo en la reaccion es llamada:
d) inhibidor

7. Si la velocidad de reacci6n se duplica por cada 10°C de aumento en la temperatura,
¢Cuénto més rapida ser4 la rea<cién a 80°C que a 20°C?

a) 32 b)S0 c) 64 d) 35

a) catalizador b) comi:)'.ejo activado ¢) producto

8. La presencia de catalizador en una reaccion causa:

a) Un incremento en la energfa de activacién b) La obtencién de otros productos

¢) Un aumento en la velocidad de la reaccién d) Que la velocidad de reaccién no cambie
II. Responde claramente lo sigﬁiente:

1. Define energfa de activacién y muestra una gréfica que la represente.




2. i Qué variables influyen en la velocidad de reaccién?

3. Explica como las siguientes condiciones afectardn la velocidad de reaccion.

a) Temperatura menor
b) Partfculas maés finas de reactivos
c)Sustancias reaccionantes con menor concentracion

4. De acuerdo a la Teoria de Choques explica como se forman y rompen los enlaces.

5. Usando la Teoria de Choques explica como influyen en la velocidad de una reaccién
quimica la temperatura, la concentracién, el tamafio de las particulas reaccionantes y la

presencia de catalizadores.

Actividad 6.5  Prediccién de Reacciones

Conociendo los tipos de reaccion y la reactividad de metales y halégenos contesta lo que se
pide a continuacion.

1. Completa y balancea las siguientes ecuaciones quimicas mencionando el tipo de reaccion
al que pertenecen.

1.-  Als) + Clag)
CHag) + O209) —
NaClO3(s) —
Mg(s) + HCl(ac) ——
FeSOa4(ac) + Ba(OH)2(ac)y ——

—_— e

Il. De acuerdcf a las Series df: Activildad de metales y hal6genos determina la posibilidad de
que se efectian las reacciones siguientes. Menciona los productos obtenidos en las
reacciones que se llevan a cabo y NR (no reacci6n) en las que no ocurren.

NaCl + F2 S .
FeSO4 + Cu — — -
KBr + I2 e

Cd + HCI

Actividad 6.6 Nuameros de Oxidacién

Conociendo las reglas para asignar ni s
signar numeros de oxidacién a los element 1
iouj e 0s,
siguientes ejercicios: practicalas en los

L Escoge la respuesta que complete mejor cada enunciado.

. La carga aparente de un dtomo al asignar electrones de acuerdo a ciertas reglas se llama:
a) Potencial de ionizacion b) Nimero de oxidacién

¢) Electronegatividad d) Afinidad electrénica

2. El nimero de oxidacién del azufre en el H2S es:
)4+ b) 6+

&)2+ d) 2-

3. El nimero de oxidaci6n del oxigeno en O2 es:
)2- b) O 91 )1+

4. Elemento que siempre toma carga 2+ cuando se combina.
2) Fe b)N ¢) Mg d)Cr

3. El cloro en HCIO3 tiene ndmero de oxidacién:
21 b) 1+ c)3+ d)s+

b. El niimero de oxidacién de los metales alcalinos es siempre:
21+ b) 1- ¢)2+ d) 2-

&) OH b) H>0 C) H>02 d)oz =




8. Compuesto en el cual el nimero de oxidaci6n del hidrégeno es negativo.
a) NaH b) H2 ¢) H20 d) CH4

9. El namero de oxidaci6n del cloro en Cl207 es el mismo que en:

a)Chz b) HCIO3 ¢) KClO4 d) NaCl

10. En que par de compuestos difieren los nameros de oxidacién del nitr6

b)N20sy KClO3  ¢) N20y HCIO d) NO2y KClOg

geno y del cloro,

a) N203 y Ba(ClO3)2
11. Los nameros de oxidacion del cromo en CrO4” y Cr207° son respectivamente:

a)6+,6+ b)4+,6+ c)6+,4+ d)4+,4+

IL. Determina los nimeros de oxidacion de los elementos en cada compuesto.

Al(NO3)3
CaF2
Rb3PO4
(NH4)2CO3
H202
BeH2

Actividad 6.7  Reacciones Redox

Para probar tu comprension de los ¢
responde lo siguiente:
I Escribe la letra que complete la frase o que conteste la pregunta.

1. Una reaccién quimica que involucra una transferencia de electrones entre los reactive

productos es de
¢) neutralizacién d) hidroliss

a)desplazamiento doble b)oxidacion - reduccion

2. Oxidacién es una:

a) ganancia de electrones b) ganancia de hidrégeno

¢) pérdida de electrones d) pérdida de oxigeno

3. Reducci6n es:
a)ganancia de electrones b)pérdida de hidrogeno c)pérdida de oxigeno d)tantod com!
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4. Si en una reaccién el cobre se oxida, su nimero de electrones:

a) aumenta b) disminuye ¢) no cambia d) varia al azar

5. 6Qué le pasa al azufre en la siguiente reacci6n?
H2S + O2 SO2 + H2O

a) se oxida b) se neutraliza ¢) se reduce

6. Identifica el agente reductor en la reaccion:
2Na + 2H20 2NaOH + H2
a) NaOH b) H2 ¢) Na
7. Identifica el agente oxidante en la reaccién:

CHy+ 208 — CO2 + H20
a) CO2 b) O2 ¢) H20

8. La media reaccién Zn®* — — . Zn representa:

d) CH4

a) reduccion b) oxidaci6én ¢) hidrélisis

9. La media reaccién Sn>* ——— Sn** representa:

b) hidrélisis

d) neutralizacién

a) reduccion ¢) oxidacién d) neutralizacién

10. Determina que ocurre en esta reaccion:
$+Ch SClz

a)El azufre se reduce a SCl2 b) El cloro se reduce a SCl2

¢)El cloro se oxida a SCl2 d) El azufre es el agente oxidante

II. . . . . 3 . .
Considera la siguiente ecuacién quimica sin balancear para contestar las preguntas de

esta seccion.
KMnOs + HCI MnCl2 + KCl + H20 + Clz
L. éCudntos electronesgana cada 4tomo de Mn?
2) 0 b)3 )7
2.{Cudl es el agente reductor?
2) KMnO4 b) MnCl2
3.éCudl es el agente oxidante?

3) Clz b) KCl

d)s
¢) HCl d) Clz

¢) KMnO4 d) HCI




4. En el cambio de HCl a Cl2 ¢! cloro se:
b) oxida
[II. Para cada reaccién de oxido - reduccién mostrada, determina lo que se pide en la tabla,
8 KNO3(s) — KNO2(s) + O2(g)

2. Mg + H2S804 — MgSO4 + H2

3. HNO3 + HS ———— H20 + NO + S

a) reduce ¢) neutraliza d) no cambia

AGENTE

SUSTANCIA

1',,___. B

AGENTE

REACCION

SUSTANCIA

REDUCIDA

B

OXIDANTE REDUCTOR

|

|  OXIDADA
—

|

Actividad 6.8 Balanceo de Ecuaciones

Ejercita las reglas de balanceo mediante los métodos de tanteo y de cambio en el namero d¢
oxidaci6n en los siguientes problemas. En esta seccion el objetivo es distinguir las reacciones
redox por lo que no se establece el estado de cada sustancia en la reaccién ni la energs
involucrada.

1. Responde el siguiente cuestionario:

1. Define oxidacién y reducciér en términos de pérdida o ganancia de electrones.

2. Menciona las caracteristicas e una reaccion redox.

3. Identifica los agentes oxidante y reductor en las siguientes ecuaciones:
a)2Na + F2 2NaF

b)2HNO3 + 6 HBr ——— — — 2NO + 3Bnr2 + 4H20

¢)Cl2+2HBr ———~ 2HCI + Br2

—— i

4. Define oxidacién y reduccion en términos de cambio en el nimero de oxidacién

5. Identifica los dtomos que se oxidan y se reducen en la siguiente ecuacién qufmica:

2HNO3(ac) + 6HBr(g) — 2NO(g) + 3Brz(1) + 4H20(1)

6: Uullzando la§ reglas de.l método del cambio en el nimero de oxidacién balancea las
siguientes ecuaciones quimicas:

a) AsCls + KI

— .

AsClz3+ KCl+ I

Sb20s5 + NO + H20

¢) HNO3 + H2S




d) PbO2+ HC PbCl2 + Cl2 + H20

7. Identifica los agentes oxidante y reductor en cada una de las ecuaciones del Problema 6.
REACCION

AGENTE OXIDANTE AGENTE REDUCTOR |
!

a

1
=

\
b .

—
c
1

| d i |

a~

8. Balancea las siguientes ecuaciones redox por el método del cambio en el nimero de
oxidacion:

a) NaClO:2 + Cl2

ATEL TV TGT AR o

— NaCl + ClO2

COMPLEMENTARIAS

¢) FeBr2+ H2SO4 —

Fe2(SOs4)3 + Br2 + SOz + H20




