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Experimento 1 Materizly Técnicas de Laboratorio

INTRODUCCION

El material usado en el Izboratorio es muy variado y su conocimiento es importante en
la realizacién de los experimentos para demostrar los diferentes procesos quimicos.

El éxito de los experimentos posteriores en el curso dependerd mucho del uso
adecuado del material del latoratorio y del conocimiento de las técnicas mas comunes
utilizadas en la realizacién de los mismos. En esta préctica se aprender4 el nombre de cada
material y equipo asi como su uso, ademds se desarrollan las técnicas para pesar sélidos y
liquidos y para medir longitudes y volimenes.

OBJETIVOS
1. Nombrar, explicar y manejar adecuadamente el material del laboratorio.

2. Aprender a trabajar con seuridad y precision e interpretar los resultados del trabajo
experimental.

3. Adquirir destrezas en el manejo de la balanza y mechero Biinsen.

MATERIALES

Cloruro de sodio Azicar Cobre (alambre)

Agitador Cépsula de porcelana Pinzas para tubo de ensayo
Bureta Crisol Pinzas para crisol

Vaso de precipitado Espétula Pinzas para vaso de precipitado
Embudo de filtracién Mechero Bunsen Term6metro

Embudo de separacion Mortero Vidrio de reloj

Pipeta Soporte universal Balanza granataria
Probeta Gradilla Papel filtro

Matraz Erlenmeyer Tripié Tap6n de hule

Tubos de ensayo Tela de asbesto Frascos de reactivo

Matraz bola Anillo Frascos gotero

Piseta Lupa Cucharilla de combustién
Cerillos

PRECAUCIONES
1. Mantener la cara alejada del mechero cuando esté prendido.

2. No tocar el material de vidric caliente con las manos, usar las pinzas adecuadas.
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3. Leer todas las reglas de s=-uridad enumeradas en este manual y las que estdn en [pg
salones de laboratorio.

4. No mover la balanza de un I gar a otro.

5. Manejar el material de vidric con cuidado.

PROCEDIMIENTO
PARTE I: CONOCIMIENTO DEL MATERIAL DE LABORATORIO

1. El maestro ird mostrando el material que se usa en el laboratorio, indicando e
nombre de cada uno y explicardo su manejo y la forma de usarlos. Ademés mencionar4 las
precauciones que cada pieza requiera.

PARTE II: EL USO DE LA B/ I ANZA
El alumno practicar4 el manejo de la balanza, de acuerdo a las siguientes indicaciones:

A. Es necesario tarar la' balanza para que las mediciones de la masa sean hechas
correctamente y no presentan errores de exceso o deficiencia. Esto consiste en que el fiel
senale cero en la escala respect’va y se logra mediante los pasos siguientes:

1. Correr las pesas moviles de las escalas hasta la posicién cero.

2. Observar que el fiel incique en su escala, "cero”, lo cual sefiala que la balanza puede
ser usada sin incurrir en equivo:aciones de procedimiento.

3. Si el fiel no indica la posici6n cero, debe moverse el contrapeso (tornillo) que ests
debajo del platillo, introducientlo o extrayéndolo segiin se requiera para lograr el equilibrio.

B. Efectuado el procedimiento para tarar la balanza, podemos realizar los siguientes
pasos para medir la masa de lct diferentes materiales.

1. Colocar el vaso de prec"ipitado de 100 mL. en el platillo.

2. Correr las pesas mil’)viles, tratando que el fiel indique cero en su escala
correspondiente, para lograr €sto, se mueven las pesas de la escala empezando con la de
menor magnitud que mide de cero gramos hasta diez, con una precisién de una décima de
gramo; se contintia con la segi‘nda y tercera escala que mide de cero a quinientos gramos
con precisién de diez y cien gramos respectivamente.

3. Cuando el fiel indique cero, se suman las cantidades que indican las tres escalas
obteniendo la masa del vaso de precipitado.
{

4. Agregar una pequeiia cantidad de cloruro de sodio al vaso de precipitado. Reajustar
las pesas para que el fiel (apur:tador) registre cero. Este nuevo valor de peso es el total del
vaso de precipitado y la sustancia de cloruro de sodio. Reporta los valores obtenidos en las
mediciones de los Pasos 3 y 4 ¢n la tabla de resultados. Para obtener el peso de la sustancia
de cloruro de sodio, efectia lairesta entre los pesos del vaso de precipitado vacio y del vaso
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de precipitado con cloruro de sadio.

5. Repite este procediniiento una vez mds y anota la informacién en la tabla
correspondiente. Nunca coloques ninguna sustancia quimica directamente en el platillo de la
balanza, usa papel o un objeto del material de laboratorior al pesar.

.C. Efgctﬂa la determinacién de masa de azcar (4.50 g), elaborando o disefiando tu
propia técnica para realizar este experimento.

PARTE Ill. EL MECHERO BIUNSEN

El alumno conocerd las partes del mechero Bunsen

. St ol y las zonas de calentamiento,
mediante las siguientes indicaciones.

A. El mechero Bunsen es:4 constituido de:

L .Una vélvula reguladcra (collarin) que sirve para graduar la entrada del gas
combustible que puede ser merano, propano o butano.

2. Orificios laterales (anilio) que regulan segiin su apertura la entrada de aire.

- 3. Un tubo separable (cafi6n o barril) de 10 a 12 cm de longitud, del que sale una llama
cOnica.

4. En esta llama cuando es bien regulada, se distinguen las tres zonas siguientes:

a) La externa (O) llamada zona de oxidacién, de color violeta palido.
b) La interna (R) llamace zona de reduccién, de color azul pélido.

¢) La intermedia (P) llaroada zona de combustién, es la parte més caliente de la llama
es de color azul brillante y es, la zona donde se deben colocar los objetos que se deseen

calentar. r

. B. Para obtener una buena llama, se qeja penetrar aire, pues el gas es una mezcla de
hidrocarburos que al quemerse se combinan en el oxigeno del aire, formando agua,
monoxido y diéxido de carbono, y desprendiendo energia calorifica, como se muestra en la
siguiente reaccion:

CiHgg) + 502 —
propano(gas) + oxigeno(aire)

3 CO2y) +
diéxido de carbono +

4 H2O(g) + Energia Calorffica
agua + energfa calorffica

C. Para encender el mechro se siguen los siguientes pasos:

1. Se enciende un cerillo. Se abre la llave del gas y se acerca al cilindro del mechero. Se
ajusta la entrada de aire hasta gbtener una llama azulada. La llama roja debe evitarse ya que
es sefial de una combustién incompleta del gas y desprendimiento de monéxido de carbono
qQue es un gas letal.

2. Para confirmar lo ante"ior, abre gradualmente la vélvula de gas del mechero, hasta
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obtener una llama de unos 10 cm de alto de color rojo.

3. Con la ayuda de las pinzas para crisol coloca una c4psula de porcelapa sqbre la llamg
por unos segundos. Examina el dep6sito de hollin que se forma en la parte inferior y externg
de la capsula.

4. Limpia la cdpsula de porcelanay repite la operaci6n con una llama azul, observa que
no hay formacién de hollin .

5. Sujeta sobre la flama un alambre de cobre sostenido con las pmzas ¢ identifica ¢|
sitio de las partes més calientes y mds frias de la llama por la intensidad de la luz
desprendida.

6. Introduce un palillo de fésforo en la boca del tubo del mechero Bunsen
sosteniéndolo con un alfiler. Observa que no se quema.
OBSERVACIONES

PARTE I

Responde con claridad lo siguiente:
Escribe los nombres de los materiales usados para:

a) Medir volumenes

b) Pesar sustancias

c) Calentar

d) Medir temperatura

¢Qué uso tiene una pipeta?

¢Cudles de los materiales mostrados pueden someterse al calor y cuéles no?

¢Cual es la forma correcta de usar la tela de asbesto?

PARTE II

Completa los siguientes datos:

a) Masa del vaso de precinitado vacio

b) Masa del vaso de precivitado con el cloruro de sodio
¢) Masa del cloruro de scdio

¢Qué precauciones se deben tomar al iniciar una determinacion de masa en la balanza?

Especiﬁc.a la capacidad de masa de cada uno de los brazos de la balanza, tomando como
referencia el que estd situado al frente.

PARTE I1]
Describe las zonas de 1a llama del mechero Bunsen.

¢Por qué es roja la llama ~uando las entradas de aire est4n cerradas?

¢Qué sucedi6 en la cdpsula de porcelana al calentarla con I llama roja? Explica tu
respuesta.

Al abrir las entradas de aire, cambia el color de la llama, Explica por qué.

¢Porqué no se quema el palillo de fosforo en la boca del tubo del mechero?

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

L. Menciona dos de las preciuciones que se deben considerar al utilizar el material de
vidrio.

Escribe un disefio de la técnica para determinar el peso de una muestra de azicar.




¢Porqué la llama tiene forma cénica?

Experimento 2 Cambios Fisicos y Quimicos

¢Qué gas se us6 en el laboratorio? ¢ A qué se debe su olor caracteristico?

INTRODUCCION

La materia presenta propiedades fisicas Y quimicas las cuales son dtiles para
clasificarla. Ejemplo de propiedades fisicas son: el color, olor, densidad, dureza, solubilidad,
punto de fusién, punto de ebullicién, etc. Las propiedades quimicas son determinadas por la
capacidad de una sustancia para reaccionar con 4cidos, bases, con el oxigeno, y con otros
compuestos.

Cuando en una sustancia estas propiedades fisicas y quimicas se alteran decimos que
ocurrieron cambios fisicos y quimicos. A veces, existe dificultad para distinguir la diferencia
entre ambos cambios. La manera de conocer la diferencia de éstos es observando la
naturaleza de la sustancia, asi por ejemplo, si una sustancia cambia de tamaiio o de estado
fisico pero conserva su composicién quimica se produce un cambio fisico, pero si se forma
una nueva sustancia con composicién diferente a la original, el cambio es quimico. A los
cambios quimicos frecuentemente se les llama reacciones quimicas,

En esta préctica de laboratorio, se determina el tipo de cambios que ocurren en la
materia.

OBJETIVOS
1. Observar y analizar cambios ocurridos en la materia,

2. Clasificar cambios fisicos y quimicos en la materia.

‘ MATERIALES

Tubos de ensayo 12 x 150 Gotero Agua destilada
Tubos de ensayo 18 x 250 Gradilla para tubos NaCl(s)

Palillo de madera Crisol CoCl2.6H20(s)
Mechero NH3 (6M) Zn (granalla)
Agitador de vidrio AgNO3 (0.1M) HCI (1:4)
Pinza para tubo

| PRECAUCIONES

1. Usar la técnica correcta al calentar tubos de ensayo.

2. El 4cido clorhidrico es corrosivo, debe lavarse de inmediato con agua si existe contacto, Si
se derrama sobre la mesa o el piso debe aplicarse bicarbonato de sodio s6lido, NaHCO3,
| para neutralizarlo.




3. El nitrato de plata, AgNO3, debe manejarse con precaucién por su alto costo y porque
mancha de negro la piel.

PROCEDIMIENTO:

Completa la tabla que aparece al final de esta seccién con las observaciones de las
pruebas siguientes:

1. Rompe cinco palillos de madera en pedazos pequeiios y depositalos en un tubo de
ensayo de 18 x 250. Calienta fuertemente el tubo por varios minutos. Registra tus
observaciones.

2. Deposita 3g de cloruro de sodio en un tubo de ensayo pequeno 12 x 150, ai4dele 2
mL de agua destilada y agita !a soluci6n del tubo con un agitador de vidrio. Registra tus
observaciones.

3. Cambia la solucién 2 un crisol y calienta hasta lograr la evaporacién del agua
Registra tus observaciones.

4. Utilizando unas pinzas mueve el crisol a un sitio menos caliente, deja que se enfrie y
anadele 2 mL de agua destilada. Mediante un gotero deja caer 10 gotas de nitrato de plata
en la solucién del crisol, observa el resultado utilizando una lupa.

5. Calienta de nuevo la silucion hasta evaporar el agua y observa de nuevo utilizando
1a lupa.

6. Anade 15 mL. de la sc'ucion amoniacal al sélido presente en el crisol y registra tus
observaciones. '

7. Pesa en la balanza granataria una tirilla de cobre y registra el dato.

Introduce el cobre en un tubo de ensayo pequeiio de 12 x 150 y con cuidado agrega
nitrato de plata hasta cubrir la tirilla completamente. Observa lo que ocurre.

Al finalizar la reaccién, d4:termina de nuevo la masa de la tirilla de cobre y registra el
dato.

8. Lava y seca el crisol 'y deposita en éste 1 g de cloruro de cobalto hidratado,
CoCl2.6H20. Calienta suavemente al principio y después fuertemente. Registra tus
observaciones.

9. Deja enfriar el crisol y agrega 10 gotas de agua al s6lido depositado en éste. Registra
de nuevo tus observaciones.

N ;l'abla de Observaciones
_ Procedimiento | Observaciones

| Tipo de cambio |

2.- Cloruro de sodio en agua
3.- Calentar soluciénde cloruro de sodio

4.- Cloruro de sodio + nitrato de plata
en solucién

1 Palillos calentados | z +! A
|
|
|

|
|
|
|

5.- Cloruro de sodio + nitrato de plata |
calentados 5

|6.- Solucién amoniacal y el s6lido

7.- Cobre y nitrato de plata
‘ Masa del cobre
Antes
Después

8.- CoCl2.6H20 Calentado
[9.- CoCI2 + agua

OBSERVACIONES Y ANALISIS DE DATOS:

Analiza cada cambio de la tabla de datos y determina si el cambio es fisico o quimico.

| RESULTADOS Y CONCLUSIONES

| 1. Utilizando tus observaciones de esta prictica, explica la diferencia entre un cambio
| fisico y un cambio quimico.




Experimento 3 Ensayo: a la flama

INTRODUCCION

Cuando los elementos son calentados a temperaturas altas, algunos de sus electrones
son excitados moviéndose a niveles de energfa mayor. Estos electrones excitados al caer a
niveles de energia més bajos, producen un exceso de energfa en paquetes de luz llamados
"fotones" o quantum de energfa. El color de la luz emitida depende de su energfa, asf, por
ejemplo, la luz azul es més energética que la luz roja. Cuando un elemento es calentado
emite un color caracterfstico d= luz el cual es atil para identificarlo. A este fen6meno se le
llama comiinmente espectro de emision.

En este experimento sc efectian pruebas a la flama para varios elementos con
propiedades metalicas.

OBJETIVOS
1.- Observar los colores emitidcs por varios elementos metélicos.

2.- Identificar los elementos po~ sus espectros de emision.

MATERIALES

Gradilla Mechero

Espétula Vidrio de cobalto

Acido Clorhidrico, HCl 6M Nitrato de Sodio, NaNO3
Nitrato de Potasio, KNO3 Nitrato de Litio, LINO3
Nitrato de Cobre(II), Cu(NO3)2

Asa de niquel-platino (nicromel)
Vaso de precipitado de 50 ml

8 tubos de ensayo de 12x 150
Nitrato de Calcio, Ca(NO3)2
Nitrato de Estroncio, St(NO3}2
Nitrato de Bario, Ba (NO3)2 -

PRECAUCIONES

1.- Usar anteojos de seguridad.

2.- El Acido Clorhidrico es co-rosivo y puede causar lesiones graves. Si se derrama 4cido
sobre ti, inmediatamente enjuzga el 4rea afectada por 2 a 3 minutos con agua y notificalo al
maestro. Si el 4cido cae a tus oios enjudgalos inmediatamente por 20 minutos. Si el dcido se
derrama sobre la mesa del laboratorio o en el piso, neutralizalo con bicarbonato de sodio
antes de limpiarlo con papel o ésponja. Observa que el 4cido ha sido neutralizado cuando las
burbujas de gas ya no se forman. Antes de tirar el 4cido que sobra por el drenaje ne utralizalo
con bicarbonato de sodio.

3.- No toques en ningin momento el extremo de la asa de nicromel usado en la practica. El
alambre de la asa se pone extrzmadamente caliente y puede causarte quemaduras severas. |
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Acuérdate que una asa caliente no muestra diferencia de una asa fria.

PROCEDIMIENTO

Al realizar el experiment( registra las observaciones en la tabla 3.1,

1.- Limpia el alambre (el asa de nicromel con 4cido clorhidrico 6M y después

calentdndolo en la parte supsrior de la flama (zona de oxidaci6n) hasta que no muestre
color. Se puede repetir varias v:ces para lograrlo.

25 .Introduce el asa de nicromel limpia en la solucién de nitrato de sodio, cuidando que
en el anillo se forme una pelicula de la solucién (gotas). Acércalo a la flama y observa a

simple vista y a través de un vidrio de cobalto el color d am g
: ' g-da fl 1
observaciones. a. Registra tus

3.- Repite la prueba anterior con el resto de las soluciones, teniendo cuidado de lavar

previamente el asa con la solucion de 4cido clorhidri i
. ] rico entre cada prueba. R
observaciones. P s

_4.- Observa los (?olc_)res de las flamas producidas al calentar nitrato de sodio y nitrato de
potasio, a través del vidrio de <obalto. Registra tus observaciones.

OBSERVACIONES Y ANALISIS DE DATOS

l.-  Enumera los elementos 4= las soluci '
‘ : r 2 uciones que dieron los colores més f4ciles de
identificar y escribe el no nbre de los elementos m4s dificiles de identificar.

2.-  {Cudl es el elemento que 'da el color a la flama mds intenso?

¢{Cudles elementos son dificiles de distinguir en una mezcla? Explica el porqué.

Suponiendo que hiciera una prueba a la flama en un compuesto desconocido
yse produjera una flama roja. (De qué elemento se trata?




5.-  Menciona ejemplos donc= se utiliza la propiedad de los metales de dar color al
ser sometidos a altas temperaturas.

4.- Completa la siguiente tab'a.

Tabla 3.1 Observaciones del experimento

e
|  Elemento

| Sodio

| Potasio

[ Calcio T
| Bario

Estroncio

J (Eplo_r_ a la flama

e

- ——_
|

Sodio (vidrio de cobalto)
Potasio (vidrio de cobalto)

| -

RESULTADOS Y CONCLUSIONES
1.- ¢Cudl es el propésito de utilizar el vidrio de cobalto en la identificacién del sodio
y del potasio?

2.- Enumera los elementos usados en la prueba de flama en orden creciente de la
energia de luz emitida (rojo, ainarillo, verde, azul, violeta).

Experimento 4 Metaler y no metales

INTRODUCCION

Los elementos se clasifican de acuerdo a sus propiedades en metales y no-metales. Los
elementos metlicos, en general, son sélidos con altos puntos de fusién, poseen brillo
metélico, son dictiles y malezbles y conducen la corriente eléctrica y al combinarse con
no-metales forman iones positivos. Los no-metales, por el contrario, son liquidos o gases y
cuando se presentan en forrra sélida poseen puntos de fusién bajos, no conducen la
corriente eléctricay al combinarse con los metales forman iones negativos.

En este experimento se exploran las propiedades de ocho elementos para efectuar su
clasificacion como metales y no-metales.

OBJETIVOS
L.- Distinguir elementos por sus propiedades.

2.- Clasificar elementos en metales y no-metales.

MATERIALES

Probador de conduccién eléctrica Martillo

Mechero Cajas Petri
Acido clorhidrico, HCI, 0.5M Cloruro de cob;e%ll) dihidratado, CuCl2 .2H20, 0.1M
8 tubos de ensayo de 12 x 150 Aluminio (Idmina

Zinc Magnesio (cintilla)

Fierro Fosforo rojo
Yodo Azufre

PRECAUCIONES

L.- El azufre, fésforo y yodo deben manejarse con esptula. Evita el contacto con tu
piel, si existe contacto l4vate con abundante agua.
PROCEDIMIENTO

Registra tus observaciones en la Tabla 4.1,




Tabla 4.1 Propiedades de los Elementos

e

Reaccion con |
CuCl2.2H20

Conduccién de la Reaccién

Elemento electricidad
Zinc
Calcio
‘Magnesio
Hierro
Fésforo
Yodo

!Azufre

A.- Propiedades Fisicas
1.- Observa la apariencia de cada elemento y registra el color, brillo y forma.
2.- A los primeros cinco eiementos prueba la maleabilidad utilizando un martillo.

3.- Deposita cada elemento observado en una caja de Petri y prueba su conductividad
eléctrica utilizando el probadot.

B.- Propiedades Quimicas

1.- Reaccién con el 4cido clorhidrico (HCl). La formacién de un gas indica que la
reaccién se lleva a cabo.

A) Deposita en cada tubo una pequefa muestra de un elemento diferente.
B) Anade S mL de 4cido clorhidrico en cada uno de los ocho tubos.
C) Observa los resultados y registralos.

2.- Reaccion con la solucién de cloruro de cobre(Il) dihidratado, (CuCl2.2H20). El
cambio en el color de la solucién indica que hay reaccién.

Ll
A) Prepara ocho tubos y deposita en cada uno una pequena muestra de un elemento
diferente.

B) Anade 5 mL de la soluzién de cloruro de cobre (II).
C) Observa el resultado por espacio de cinco minutos, debido a que la reacci6n puede

ser lenta y registra los resultados.

OBSERVACIONES Y ANALISIS DE DATOS

A) Clasifica los elementos en dos grupos, basandote en las similitudes de sus propiedades |
fisicas y quimicas. i

B) Reclasifica a cada elemerto como metal o no metal. Muchos metales reaccionan
con écido clorhidrico y con la solucién de cloruro de cobre (IT) dihidratado.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

1.- De los ocho elemeni»s estudiados; escribe los nombres de los metales y de los
no-metales.

—

- =

Metales |
+

No-Metales

|
|
4

2.- Investiga el nombre de los elementos que muestran propiedades de ambos grupos.

3.- Escribe los nombres ¢e 5 a 10 elementos metélicos y no-metélicos ademds de los
ocho ya mencionados.




