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Geotermia. * Su importancia dentro del mundo moderno y su lugar dentro de
las diferentes fuentes de energia. Historia de la geotermia en México y en el
mundo. Fundamgntos de 1a geotermia. Flujo de calor de la Tierra. Influencia
del agua subterrdnea. Fases del estado del agua en rocas. Los métodos geofi-
sicos en la exploracidn geotérmica. Utilizacidn de la energia geotérmica. As
pectos econdmicos en la explotacion. Efectos del flujo de calor de algunos fe
nomenos geoldgicos. Métodos geotérmicos en la cartografia geoldgica y en la

blsqueda de yacimientos minerales. Geotermia global. E1 futuro de la ener-

gia geotérmica.

Teoria de Potencial. Los objetivos del curso son dominar los aspectos basi
cos del analisis vectorial, incluyendo la interpretacidon geométrica y aplica-
cidn fisica de las operaciones estudiadas, principios de los problemas de la
teoria de potencial, modelos elementales del potencial, campos sinusoidales y

fundamentos electrodinamicos.

Ondas Elasticas. Representacidn fisica de los procesos que se originan en
la propagacion de las ondas elasticas en la Tierra. Fundamentos de la cinema-

tica de las ondas sismicas. Teoria y aplicacion de la dinamica en los proble-

mas de la prospeccion sismica: entendimiento del coeficiente de reflexidn, on

das planas y su importancia en la dinamica, ondas planas homogéneas y heterogé
neas, ondas esféricas y su reflexion en fronteras planas, que es un punto de

reflexion y areas donde se forman reflexiones, coeficiente de reflexidn de ca-
pas planas, que es punto ideal, punto fisico de las fuentes generadoras del me
dio, direccion de los rayos. Por que las fuentes puntuales de las ondas esfé-

ricas generan ondas Raleigh y las ondas planas no las generan. Origen de ondas

esféricas en medios estratificados y absorcion de ondas elasticas.

Geofisica Nuclear. La geofisica nuclear como una rama de la geofisica de



e L D REESME

W !

17

exploracion. Etapas basicas de la historia del desarrollo de los métodos ra-
diométricos y nucleares de exploracion. Importancia mundial y en Mekico de su
desarrollo y aplicacidn. Clasificacion general de los métodos de geofisica nu
clear, tendencia y desarrollo. Bases fisico-geoldgicas de los métodos radiomé-
tricos de investigacidon de las rocas. Métodos gamma. Métodos de emanacidn.
Métodos gamma-gamma. Mé&todos de tomografia radioactiva. Metodos de neutro-

nes. Método gamma-neutrdon. Registro magnético nuclear.

Teoria de los Campos Electromagnéticos. Se da una base mas sdlida de los
campos electromagnéticos y sus aplicaciones en la prospeccidn eléctrica. Cam-
pos artificiales y naturales. Generacidon de campos galvanico y de induccidn.
Campos magnetoteliricos. Modelos de campos electromagnéticos utilizados en
prospeccion eléctrica. Modelo fundamental de sondeos e]éctromagnéticos de in-
duccidon. Sondeos magnetoteliricos y de variaciones magnéticas. Interpreta-
cion de datos electromagnéticos. Interpretacion de datos de sondeos eléctri-
cos verticales y sondeos eléctricos dipolares. Interpretacion de sondeos mag-

netoteldricos.

Métodos Geofisicos de Pozos. La importancia y lugar de las investigaciones
de pozo en la integracidn de los trabajos geoldgico-geofisicos. Relacién natu
ral y artificial de los campos fisicos. Clasificacidon de los métodos geofisi-
cos por el tipo de registro. Relacidn de los métodos geofisicos de campo y de
pozo. Método de polarizacidn, método de potencial natural, métodos eléctricos
de resistividad. Métodos aclisticos en investigaciones de pozo. Integracidn

de los métodos geofisicos de pozo.

Seminario Geofisico. Se exponen los resultados de las practicas geofisicas
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de campo, realizadas por estudiantes de cursos avanzados, se analizan ar*icu-
los y reportes técnicos de trabajos y proyectos geofisicos, con el objetivo de
entender las directrices de los problemas geoldgicos a resolver. Al finalizar
el semestre los estudiantes exponen trabajos realizados por ellos, en el cam-

po, y el material obtenido les sirve de base para sus temas de tesis.

Prospeccion Sismica. Como una rama de la exploracidn geofisica. Bases de
las etapas de desarrollo. Surgimiento en la rama de la sismologia. Etapas
analdogica y digital de registro. Tres etapas de desarrollo técnico de regis-
tro y tres procedimientos de procesamiento de datos sismicos. Estado moderno
de la exploracion sismica. Lugar de la exploracidn sismica en la solucidn de
diferentes problemas geoldgicos. Bases de trabajo en prospeccion sismica.
Principios fisicos de la exploracidon sismica, objetivos geoldgicos y el refle-
jo de sus propiedades en un campo de ondas elasticas, generalidades del canal
sismico, método de reflexidon de ondas, métodos de refraccidon de ondas, observa
ciones sismicas en pozos, procesamiento e interpretacidon de datos sismicos y

perspectivas del desarrollo de la exploracion sismica.

Teoria de Sefiales Geofisicas. Principios de la teoria de sefiales geofisi-
cas y su procesamiento digital. Sefiales continuas y discretas, su transforma
cion, sefiales discretas y espectros, filtracidon de sefiales unidimensionales,
filtracion bidimencional de los campos geofisicos, resolucidén de problemas en

computadoras, integracion de calculos geofisicos.

Fisica de la Tierra. Particularidades basicas gedlogo-geofisicas de la Tie
rra. Propiedades geoldgicas de la Tierra. Actividad sismica de la Tierra.

Analisis de la estructura de la Tierra. Campo gravitacional y figura de la

Tierra. Densidad y constantes elasticas de 1a Tierra. Flujo de calor en la
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Tierra. Procesos fisicos de la Tierra. Particularidades del movimiento de

conveccion.

Hidrogeofisica. Metodologias y técnicas de los métodos geofisicos aplica-
dos a problemas concretos hidrogeoldgicos. Integracidn adecuada de métodos
geofisicos y su seleccidn racional. Relacion entre la hidrogeologia e ingenie
ria geoldgica y propiedades fisicas. Relacidn de las caracteristicas geométri
cas de las estructuras hidrogeoldgicas y camnos fisicos. Correlacidn entre pa
rametros geofisicos y geoldgicos. Espacio y tiempo de los campos hidrogeoldgi
cos y geofisicos. Integracion e interpretacidn de los resultados de los datos

hidrogeoldgicos y geofisicos. Modelos hidrogeofisicos.

Interpretacidon de Datos Gravimagnetométricos. Metodologias fundamentales
en la interpretacion de anomalias gravimétricas y magnéticas. Métodos de
transformaciones de campos potenciales y problemas inversos. Algunos aspectos
de los métodos estadisticos en la interpretacion de anomalias gravitacionales
y magnéticas. Aplicacidn de la prospeccidn gravimétrica y magnetométrica para

la solucidn de problemas geoldgicos.

Geofisica Regional. Conocimiento de la corteza terrestre profunda y parte
superior del manto, su estructura geoldgica, tectdnica y magmatismo, desarro-
110 histdrico y regionalizacidn tectdnica en base al analis de los diferentes
campos geofisicos y su correlacidn con los datos geoldgicos. Interpretacidn
cuantitativa de datos geoldgico-geofisicos. Ejemplos de estudios de goefisica

regional en el mundo y México.

Sismometria. Se dan las bases de la etapa de desarrollo y estado moderno

de la teoria y técnicas de medicidon en exploracion sismica. Canal sismico.




L ¢
|

R R L T
L TERART TR b v WREWVE o

———

Bp—

£s 2

€0

Oscilaciones elasticas de los gedfonos. Metodologia y técnica de grupo. Prin
cipios de construccidn y caracteristicas de los amplificadores sismicos. Sis-
temas de registro de informacidon tanto analdgico como digital. Sistena de re-

gistro y conservacion de la informacidn en cintas magnéticas. Sistemas de mi-

croprocesadores. Formas de registro. Equipos sismicos modernos.

Sismologia Pasiva. Origen y caracteristicas de los sismos y la sismicidad.
Entendimiento de la magnitud e intensidad. Calculo de la velocidad de despla-
zamiento de las particulas de las ondas sismicas. Determinacidon de la poten-
cia con relacion al desplazamiento de las ondas sismicas. Localizacidn hipo-

central. Mecanismo focal. Regionalizacidn sismica.

Teoria de la Inversion. Fundamentos de los métodos matematicos y numéricos
para la ihversién de datos geofisicos. Inversion lineal. Minimos cuadrados
como solucidn del problema inverso. Estimadores de los parametros del modelo.
Método de inversidn de Backus Gilbert. Solucidon clasica de los problemas in-

versos y métodos estadisticos.

Procesamiento de Datos Geofisicos. Bases del procesamiento de sefiales geo-
fisicas con técnicas digitales y solucidon de problemas concretos en Geofisica.
Convolucidn. Autocorrelacién. Transformacion de sefiales discretas. Transfor
mada de Laplace. Filtros inversos (filtros inversos para sefiales de forma co-
nocida, filtro inverso de Wiener y filtro inverso de pronosticacidon). Obten-
cién de residuales en campos potenciales, transformada de Hilbert a sefiales
magnéticas. reduccion al polo. Calculo de sismogramas sintéticos con el algo-

iitmo de Baranov. Continuacidn analitica a campos gravitacionales y magnéti-

Cos.
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Integracidn de Métodos Geofisicos. Caracteristicas principales de los méto

dos geofisicos y condiciones para su integracidon. Problemas fundamentales en

integracidon. Principios de los procesos geoldgicos y campos geofisicos basi-

Ccos.

Problenas de integracidon en las etapas de produccion en los trabajos geo

isicos. ectividad de rocesamiento e interpretacion con la ayuda de a-
fisic Ef dad del p 1 t t 1 da del an

lisis de datos integrales. Utilizacidn de la inteqracion de los métodos geofi
g ik

sicos en la solucion de diferentes problemas geoldgicos. Tendencias y perspec

tivas del desarrollo de la integracion.

Jjo

2)

3)

4)

6)

MATERIAS OPTATIiVAS
Se seleccionan dos materias optativas obligatorias, dependiendo de su traba

de fesis.

Interpretacidon de Datos Electromagnéticos

Interpretacion de Datos Sismicos (punto de reflejo comin)
Fuentes no Explosivas de Ondas Elasticas

Experimentos Numéricos

Sismoacustica

Tomografia

PRACTICAS

Las practicas de los estudiantes geofisicos se desarrollan en tres formas:

trabajos de laboratorio; practicas de campo; y practicas industriales.

Trabajos de Laboratorio. E1 ciclo de trabajo de laboratorio se realiza por
lo general en cada curso, ademas es importante que los estudiantes en sus tra-

bajos de laboratorio puedan estudiar los métodos modernos de analisis de obje-

tivos geofisicos, equipos modernos que se utilizan tanto en trabajos de investi



