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SOLUCICNES REGULADORAS

INTRODUCCION

El funcionamiento correcto de los sistemas biolégicos requiere un control
efectivo del pH, va que los procesos metabSlicos se inactivan fuera de ciertos 1f
mites de acidez. El pH 6ptimo de las enzimas es un factor importante para estable
cer el rango de pH que podria tener un campartimiento intra 6 extracelular. Las
células mantienen una concentracitn de hidrSgenos dada, aGin cuando puedan ser pro
ducidos dcidos 6 bases internamente, o que el pH del medio ambiente pueda cambiar.
Este control es efectuado por s:.stemas amortiguadores de pH denaminado "Buffers”,
"Amortiguadores® & "Soluciones Reguladoras®.

it
Determinar la actividad de las soluciones reguladoras frente a los &cidos

fuertes y bases fuertes, y ademis probar su efectividad en el control del pH, com
parérﬂolaconmasolmlﬁnmamrtlguadoracmnelagmdsolmlfmsalina

FUNDAMENTO
El par Acido de Bronsted + Base Conjugada que integran a una solucién re-
guladora, pueden formarse con un &cido débil y su sal 6 una base débil y su sal.
El mecanismo como funciona dicha solucifn reguladora es el siguiente:
Una solucifn que contiene cantidades equimoleculares de benzoato de
sodmyécﬁobammco,reaocmnaréomcualqmeracﬁoébaseagre
gados de acuerdo a las siguientes ecuaciones quimicas:

AL ADICICNAR ACIDO:

Q00
H (del acido agregado) + =
ligeramente ionizado
AL ADIONAR AICALI :
COCH

OH (de la base agregada) + e +I-120
Electrolito
Débil se

ioniza ligeramente
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MATERIAL POR EQUIPO DE 4 PERSONAS

4 vasos de precipitados de 250 ml
2 vasos de precipitados de 100 ml
1 probeta graduada de 100 ml

2 pipetas de 5 ml

1 piceta con aqua destilada

1 agitador magnético

1 barra magnetica

Kleenex

REACTIVOS

iI5s

{

NaOH 0.1IM : Disolver con agitacién 0.4 gramos de Hidréxido de Sodio en 50 ml

de.agua fria,y aforar a un vol@men final de 100 ml con agua des-
tilada fria. i

2.-HC1 0.1 M : En 10 ml de agua destilada adicionar 0.83:ml de Acido Clorhidri-
co, mezclar., y aforar a 100 ml con agua destilada.

3.- Regulador de Acetatos 0.1 M pH= 4: Mezclar 580 ml de Solucién B y 420 ml de
Solucién A, y ajustar el pH si es necesario.

SOLUCION A: Acetato de Sodio 0.1 M: Disolver 0.860 gramos de acetato de so-
dio en agua y aforar a 100 ml con agua destilada

SOLUCION B: Acido Acetico 0.1 M : Transferir 5.8 ml de Acido Acético concen
trado a 100 ml de agua destilada, mezclar, y aforar a 1 litro.

4.- Reguiador de Fosfatos 0.1 M pH =7: Mezclar 386.9 ml de Solucién A con 613.1ml
de Solucidén B. :

SOLUCION A: KZHPO 0.1 M: Disclver 17.4 gramocs de K anhidro en 100 ml -
dé agua destilada y aforar a 1 litro coil agua.

SOLUCION B: KH,PO, 0.1M : Disolver 13.8 gramos de KH PO, anhidro en 100 ml -

de"agua y aforar a 1 litro con agua des—%ilada.

5.- Regulador de TRIS-HCl 0.1M pH= 8 : Mezclar 100 ml de solucifn A con 111.6 ml
de solucidn B y aforar a 1 litro con agua destilada.

SOLUCION A: Trishidroximetil-aminometano 2 M : Disolver 24.23 gramos de TRIS
en agqua, y aforar a 1 litro.

SOLUCION B: HCl1 1 M: transferir 83 ml de Acido Clorhidrico concentrado a -—-—
100 ml de agua destilada , mezclar, y aforar a 1 litro.

6.- Regulador de pH conocido para calibrar el potencifmetro
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PARTE EXPERIMENTAL |
Cada equipo trabajard solamente con una solucifn amortiguadora, llevando a cabo ‘

los siguientes experimentos:

i f I.- SOLUCION REGULADORA + BASE FUERTE
a)Transferir 100 ml del regulador indicado a un vaso de precipitados de 250ml

[ y adicionar cuidadosamente la barra magnética. | 3 |
4 i
b)Coloque el vaso de precipitados sobre una base magnética cercana al poten— Il
ciGmetro, e introduzca los electrodos en la solucifn. il
| c)Determine el pH de la solucifn, moviendo el botén de stand-by a la posicidn |
il pH, registre este valor ya que es el pH inicial. Deje el bot6n en esa posi- i
I : i cibn, y encienda la agitacién en la base magnética jCUIDADO, PUEDE ROMPER - Mt
I ] LOS ELBCTRODOS '|
31? ; il
d)Afiada 5 ml de NaOH 0.1 M en alfcuotas de 0.5 ml, determinando el pH de la g
solucién después de cada adicibn de &lcali, registre sus lecturas. } "
il ; I
it i
it e)Al finalizar el experimento, apague los aparatos, lave los electrodos nue-
,j; vamente, séquelos y continue con el siguiente experimento.
Al
| :FE IT.- SOLUCION REGULADORA + ACIDO FUERTE |
hit a)Repita los pasos a, b y ¢ anteriores L
i& : R d)Afada 5 ml de HC1 0.1 M en alfcuotas de 0.5 ml, determinando el pH de la - ,
! ;fr. 1 solucién reguladora después de cada adicién de &cido.Registre sus datos. il
4'3 : e)Apague los aparatos, lave y seque los electrodos y prosiga con el siguien- )
!;;:1 : 1 te ensayo.
il
i l
hh IIT.- AGUA DESTIIADA O SOLUCION SALINA + BASE FUERIE i
|| L a)Transfiera 100 ml de agua destilada 6 solucién salina a un vaso de precipi i
i tados de 250 ml, y adicione cuidadosamente la barra magnética. 15
' i, ; ] b)Coloque el vaso de precipitados scbre la base magnética cercana al poten— “ t
L i cifmetro e introduzca los electrodos en la solucién. Determine el pH inicial H
L ‘ y registrelo. Encienda la agitaci6n en la base magnética y luego: | d
il ; ‘
&J c)Afiada 5 ml de NaOH 0.1 M en alfcuotas de 0.5 ml, determinando el pH tras - ! ‘
| | cada adicién. Anote los datos. | }'

b ' : : , . _
Il d)Al terminar, lave y seque los electrodos y continue con el ultimo ensayo.. il

;yf ] IV.- AGUA DESTTIADA O SOLUCION SALINA + ACIDO FUERTE |
| |

Repita los pasos a y b del experimento ITI i
c)Adicione 5 ml de HCl 0.1M en alficuotas de 0.5 ml haciendo determinaciones ; '

| .
il del pH tras cada adici6n. Anote sus valores. Al finalizar, apague los apa-
! : : ratos, lave y seque los electrodos, y sumergalos en agua destilada limpia.




I\
Hi
-13- 1l
I
RESULTADOS
Tabule los datos obtenidos en sus experimentos

To= 1L

pH ml de NaOH 0.1 M o pH ml de HC1 0.1 M o it
inicial]  afadidos inicial afiadidos = il

=
e e e

III. : Iv.-

pH ml de NaOH 0.1 M oH ml de HC1 0.1 M|

Il inicial anadidos B inicial afiadidos pH |
(i

ﬂ:'

| _

i ' Ios resultados de las tablas anteriores expréselos en forma de 4 gréficas en el-
I : papel milimétrico de la hoja siguiente.




