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POLARIMETRTA Y MUTARROTACION DE CARBOHIDRATOS

INTRODUCCION it

Ia mayoria de los carbohidratos con excepcion de la dihidroxiacetona, i
presentan isamerfa Optica. Los is@meros &pticos 6 enantifmeros poseen la mis ';
ma férmula molecular, la misma estructura, pero difieren en su configquracién

es decir, en la disposicifn espacial de los grupos sustituyentes en cada &to
mo de carbono asimétrico. =

Este tipo de estereoisamerfia se debe a la presencia de stomos de car- i
bono asim&tricos en la molecula de azficar; consider&ndose como centro asimé- '
trico aquel dtamo de carbono cuyas cuatro valencias estin ocupadas por radi-
cales quimicos diferentes. Asi, un enantifmero adopta wn determinado arre—-
glo espacial, mientras que su is@mero &ptico tendrd una estructura similar a '
la de su imagen especular. El par enantiamSrfico compartirsd las mismas pro- |
piedades fisicas y quimicas, pero diferirfn en la capacidad de rotar el pla- (i
no de la luz polarizada, ya que uno de ellos girard el plano de luz en el - '
sentido de las manecillas del reloj, mientras que el otro lo hari en contra il
de las mencillas del reloj. El primero se considera dextrégiro 6 dextrorota fitlHh
torio y el Gltimo levogiro & levorrotarorio. # {Eit

-

La rotacidn del plano de luz polarizada es especifica del azficar, y- ‘ i
esto se puede demostrar y medir con el polarfmetro . ILa polarimetria nos per i
mite de esta manera la identificacién de un carbohidrato asi como el cdlculo ‘

e s m——

l de la concentraci6n de un azficar en solucién conociendo su rotaciSn especifi ‘ |
eas }
Cuando se desea identificar un carbohidrato, es conveniente determi- 1
nar la rotacién especifica al momento de disolver la sustancia y despufs de
cierto tiempo ya que los gliicidos presentan un cambio gradual en la rotacién

de la luz, fenfmeno conocido como mutarrotacidn.

SRIETIVD

Determ:.nar el poder rotatorio de una solucién de carbohidrato, y com 5
probar que este valor se modifica después de un cierto tiempo de reposo. &2 itk

FUNDAMENTO

La rotacién especifica se define camo la rotacién de la luz monocro-
mitica causada por una solucidn Spticamente activa que contiene un gramo de -
; soluto por mililitro, en un tubo de polarfmetro de 1 decfmetro de longitud, a i
' g - una temperatura dada, camunmente 20°C.




il El grado de giro de la luz polarizada, es proporcional a tres facto- I

‘ fit res importantes que son a) el ntmero de moléculas asimétricas, es decir, a - ]

i la concentracién del azficar Spticamente activo en la disolucién; b)a la lon- i

i . gitud del tubo del polarimetro, que representa el trayecto recorrido por la

‘\ l é‘ég y también por c)la longitud de onda de la luz polarizada, generalmente | %
nm.

i

El poder rotatorio especifico, y el 4ngulo de giro de la luz polari- |
zada se encuentran relacionados mediante la sigquiente ecuacién: i
!
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donde: [d]

temperatura, generalmente 20°C i

longitud de onda de la luz de sodio (589 rm) :
longitud del tubo del polarimetro (en decimetros) il
concentracién en gramos/ml |

(ol i
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La mutarrotacién presentada por los carbchidratos, es la interconver
si6n de alfa anfimeros y beta andmeros, mediada por la forma no cfclica del =
az@icar, el cual se refleja en el cambio de rotacidn especifica que sufre una
solucién de azficar al pasar el tiempo. Este fendmeno ocurre debido a la for’ ;
macién de hemiacetales intramoleculares ciclicos, que generan un nuevo cen—-— |
tro asimétrico (el carbono del grupo carbonilo) el cual puede ahora adoptar i

&nqulo de giro determinado e:q:weriméntalmente
|
un arreglo espacial diferente en el medio acuoso donde se encuentra el azlcar.

El fenfmeno de mutarrotacién es manifestado solamente por azicares- Jﬁh"
caro las aldopentosas, aldchexosas, cetchexosas, dado que son las finicas mo- (i
léculas cue pueden adoptar conformaciones cfclicas estables. En la figura, - e
se ilustra la interconversién de los anfmeros de la glucosa, cuando se alcan il ‘
za el equilibrio entre las tres formas del carbohidrato, entonces la solu— '
cién adopta una rotaci6én especifica definitiva.
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MATERTAL POR EQUIPO DE CUATRO PERSONAS

1 matraz de aforacién de 25 ml il
1 pipeta de 5 ml 1
1 probeta graduada i
1 piceta con agua destilada i
1 espd-tula acanalada
Balanza granataria |
Papel encerado para pesar it
1 frasco Gerber limpio etiquetado l
Kleenex

PARTE EXPERTMENTAL,

1l.- Encienda el polarimetro durante 10 minutos, siguiendo las instrucciones -

e ———

i del profesor. ,

} it : 2.- Calibre a cero su aparato antes de efectuar su experimento, para ello, la
1l _ ve la celda con agua destilada, y luego llene el tubo con agua destilada,
1‘ cuidando de que no se queden burbujas de aire atrapadas. Lleve el tubo al

polarimetro y ajuste a cero girando el analizador hasta cbservar por el -

ocular que las dos mitades del cfrculo cbservado, tengan la misma lumino
sidad. j

3.~ Una vez hecho el ajuste, vacie la celda y sé&juela. Mientras esto ocurre, -
efectue RAPIDAMENTE las siguientes operaciones.

4.- Pese 2.5 gramos del azficar y transfiéralo cuidadosamente a un matraz de -
aforacién de 25 ml procurando que no se le tire.

e

Adicione 15 ml de agua destilada, y disuelva ripidamente. Enseguida afore
hasta la marca y mezcle vigorosamente.

un
I

6.~ Con esta solucién ee carbohidrato llene el tubo del polarimetro, procuran
do que el liquido forme un menisco sobre la superficie del tubo, con el -
fin de que al cerrar la celda se evite la formacién de burbujas.

7.- Hacer la lectura lo mis r&pido posible y anStela en su manual.

i 8.~ Al terminar guarde la solucién de azfcar en un frasco limpio y etiquetado
Ll debidamente. A las 24 horas determine nuevamente la rotacién especifica,
i tal y como lo hizo  durant e este experimento.

il | |

9.- Los tubos del 'polarﬁnetro deben ser lavados con agua destilada después de
cada operacién, y el aparato debe de apagarse.




