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1 crecimiento de la poblacién de ganado estabulado y de ex-
plotaciones avicolas de los dltimos afios ha generado un incremen-
to en la produccién de estiercol potencialmente aprovechable. Al
mismo tiempo, el aumento en los precios de los energéticos en el-
mercado mundial ha motivado la busqueda de fuentes alternativas -
de nutrientes tales como los deshechos animales que en el pasado-
no tenian importancia. El uso de los estiércoles en la agricultu
ra no sbdlo representa un considerable ahorro de fertilizantes, si
no ademas, el mejoramiento de las condiciones del suelo para el -

desarrollo de los cultivos.

En México se han desarrollado algunas investigaciones con el
uso de estiércoles, sin embargo hasta el momento no se ha integra
do esta informacién en una reunidén cientffica de este tipo. En -
otros paises se han abordado con mayor detalle durante las dos ul
timas décadas estos problemas de investigacidn, con el fin de co-
nocer el impacto que tiene la utilizaci®n de los deshechos amima-
les sobre el medio ambiente y sobre las caracteristicas quimicas-
fisicas y biolégicas del suelo. Su conocimiento ha permitido ge-
nerar la tecnologia para utilizar eficientemente este valioso re-

CUrso.

ESTUDIOS SOBRE LA PRODUCCION, UTILIZACION Y CARACTERISTICAS DE --
LOS ESTIERCOLES EN LA COMARCA LAGUNERA.

En la regidén lagunera 'se producen anualmente mids de 500,000-

Tone Indact deoet iltrcol enibase ‘seca. = El estiercol se: apliga e~

forma i
relativamente seca durante los meses de otofio e invierno —-—

ri i -
principalmente en los cultives forrajeros. Se utilizan dosis pro

medio de .70 Ton/Ha ( en base seca ) a intérvalos que van de 2 a-

10 atfios. L i :
as dosis y frecuencias de aplicacidn son muy variables,

predomi : : z
: inando las dosis elevadas con intérvalos largos de tiempo.

Es no i + . S
toria la falta de equipo eficiente de resolucidn y distribu-

cio ié i
n de estiércol, asi{ como la falta de conocimiento de los pro——

ductores para mane jar eficientemente el recurso.

Los estiércolas son extremadamente variables en su concenctra

cion y disponibilidad de nutrientes.

Un muestreo regional de los estiércoles bajo las condiciones
de aplicacidén mostrd que los estiércoles tipicos de bovino y ga--
llinaza contiene 1.41 y 3.37% de nitrdgeno y 0.55 y 2.36% de fos-
foro (P) respectivamente. Se estimé que los estiércoles de bovi=
no y gallinaza se mineralizan en un promedio de 25.6 y 57.8 res--

pectivamente para un periodo de 10 meses.

Fs notable la subestimacidén econdmica que se ha hecho de los
estiércoles. En promedio una tonelada de gallinaza se comercial-
iza en la region a un décimo del valor #n el mercade de su conte-

nido de nutrientes N y P,
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Poblacién de especies pecuarias y avicolas y su produc-
cion anual de estiércol en la comerca lagunera. GIAN --

INTA-SARH-1981.

Produccidn de Estiércol

No de Diaria Total
Cabezas Kg/Cabeza Ton./Afo

Bovino Lechero 129,000 6.000 282,500
Bovino Engorda 144,000 4,000 1057120
Aves Prod. Huevo 4'400,000 0.040 64,240
Aves Prod. Carne 10'650,000 0.017 18,767
Porcinos 100,000 .450 165425

650,935

(1) Peso en Base

TABLA 2. Anélisis quimico en muestras de 25 estiércoles de bovi-
no lechero en la Comarca Lagunera. CIAN-INIA-SARH-1981*%

Rango Promedio Kg/Ton.

Nitrdgeno
Fésforo (P)
Potasio (K)
Calcio (Ca)
Magnesie

Sodio

Sales Solubles
Relacién C/N
Humedad

Ceniza

* Base Peso Seco
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SISTEMAS PE MANEJO DE ESTIERCOL DE BOVINO Y EQUIPOS DE OPERACION.

En el Norte-Centro de México las dos principales fuentes de
estiércol son los establos lecheros y de engorda. Se han publi-
cado resultados de anidlisis de estiércol y los datos muestran —-—

que el contenido de nutrientes son similares en ganado lechero -

v de engorda,

La seleccidén del equipo y procedimientos de aplicacidn depen
derd principalmente del contenido de humedad del egtiéreol . dis——
tancias de transporte y cantidades de aplicaciédn. Un sistema de-
mane jo de estiércol de establos lecheros modernos debe ser capaz-
de contrelar el estiércol liquido 6 sélido, asi como las aguas de
deshecho, cuya estimacidn escencial en 1la planacién del establo -
afin de evitar errrores costosos en el disefio. Se mencionan dis-

tintas alternativas.

El tamafio del establo y el uso anual del equipo tienen in---
tluencia directa en los costos de inversidn y operacién en un sis

tema de mane jo de estiércol.

La cantidad de ceniza, nitrégeno, azufre y calor de combus--
tidn, son factores que establecen la calidad de estiércol de en--

gorda y de ganado lechero.

Otras fuentes de estiércol bovino en México incluye estiér—-
col Ifquido y aguas de deshecho de centros lecheros ( corrales de
espera, apretaderos y equipo ) y en algumos casos, estiércol api-
sonado de corrales. Les 8esperdicios de un centro e ordefia con-
tienen ordinariamente 0.2 al 1% de sélidos totales, debido a los-
grandes voldmenes de agua que son usados para lavar el ganado, --

quitar el estiércol de la sala de ordefia y hacer la limpiesa del-

equipo durante y después de cada ordefia. Los comedores son gene-

ralmente limpiados a diario para remover el estiércel, lo que re-—

sulta en una concentracién de sélidos totales de 12 a 155,




Ei estiércol que contiene menos del 4% de sélidos puede ser-
bombeado rapidamente con menos de un 10% de incremento en la frie

cion hidraulica;nlascuak os ‘similar a la del agua de riego.

TABLA 3. Tipos de Equipos para aplicacién de estiércol.

Contendio de
Sioli'dos 7 "del
Peso Himedo

Tipo de Equipo de
Aplicacién,

Consistencia
del estiércol

Camidén o tractor con

remolque.

Tractor con remolque °

de descarga lateral.

Vagén-Tanque 6 camidn

con tanque.

a) Aplicacién superfi
cial Vs. Incorpora
cidn.

b) Cargado al vicio Vs,
Bombeado.

Irrigacidn

a) Aspersar de cafidn
grande.

b )} sSitEoms

Irrigacion

a) Aspersor de cafidén
grande.

b= Sl Gnn

35 — 90

Semisolido 6 10 335
Semiliquido
Escurrimientos liquidos 15

Liquido ( con separacién
de Fibras )

Laguna o estanque de re-

Inmediatamente después de la aplicacidén se debe rastrear a -

una profundidad de 10 a 15 cm. para retener el nitrégeno y minimi
. . ” - . " ’ .

zar; esto limitard la volatizacién del amorfaco a un promedio de-

15% 6 menos; de otra manera la pérdida de amonfaco puede alcanzar

de un 25 a 75%, dependiendo del PH del suelo, temperatura y otras.

Un sistema de manejo de estiércol para un establo lechero mo

derno debe ser capaz de coptrolar el estiércol liquido 6 sélido,-
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I % & L
24s1 como las aguas de deshecho de cualquier fuente ( corrales -—-—
abiertos, estiércol Y encharcamiento por lluwvias, corrales de es—

pera, comederos, sala de ordefia, etc. s

Se deben combinar en la mayoria de los casos .as corrientes-—
de deshecho que tienen consistencia similar Y que son producidas-
al mismo tiempo. E1 principal objetivo del manejo del estiércol-
€S evitar la descarga directa de éste y las aguas de deshecho en-
las propiedades vecinas. EIl segundo objetivo es captarlo y utili
zarlo junto con las aguas de deshecho como fertilizante. EIl ter-
cer objetivo es prevenir las molestias causadas por olores y mos-
€as y un Cuarto objetivo seria para me jorar la eficiencia en la -

poeracidén del establo.

Se han desarrollado una gran variedad de sistemas y equipos-
Para alcanzar los objetivos mencionados en diferentes grados. La
seleccién y el disefio de un sistema de mane jo de desperdicio en -
un establo lechero esti altamente especificado por el sitio, nin-

gin sistema es el adecuado para la totalidad de los establos.

El rango de produccidn de estiércol varia en proporciém al -
peso del ganado, también estid influenciade en menor grade por la-
digestibilidad y asimilacién de la racién alimentaria. El tiempo
que el ganado es amntenido en confinamiento, determina en mucho -
la cantidad de estiércol que debe ser realmente mane jado, asi pa-
ra un establo lechero tipico de clima semiidrido, el ganado puede-
pasar so0lo 6 horas en confinamiento esperando ser ordefiadeo, el —-
resto del tiempo lo pasd pastando o en los comedores. En este ca
S0, el sistema de estiércol liquido necesita ser disefiado para so

lamente un cuarto del total de produccién de estiércol.

ALTERNATIVAS DE UN SI TEMAS BASICO

Los sistemas bdsicos que han probado ser prédctices para alma




