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I- METODOS PARA ESPECIFICAR DIMENSIONES
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( [ NOTA LOCAL | \—{ LIMITES Y TOLERANCIAS
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rematadas por cabhe s de flecha que tocan las
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- Elementos del acotado




LOS NUMEROS PERPENDICULARES
A LA LINEA DE COTA

b

LA LINEA EJE ES LLENA FUERA
DE LA CIRCUNFERENCIA

A) CON LA LINEA DE (B) CON LA LINEA DE
COTA INTERRUMPIDA CCTA CONTINUA

Linea eje utilizada como linea de referencia

Fig Colocacidn de la dimensiéon en la Imea

de cot3

ale

e pueden traza:
judoso. Las lineas
mas alla del eontorno

|
9. Acotado
’ia"t‘((:]()”a]

mun, stoma al ineade, todas las flimen
dail e fo e parte 1nferior o dogde | parte ¢

cOt. obhl 1 - c gy
1 I 1cua: *Jundo
método, conocido como sigstoma nddir 1O todos los namero: modo, -
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que see pueden leer iinicamente & inferior del dibuje




_ EJES DE
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(A) PONGA LAS ACOTACIONES ENTRE LAS VISTAS

(C) ACOTADO CORDAL
(A) ACOTADO RECTANGULAR

Especificacién del tamaiio y de la posicién

¥

njw

(B) LA ACOTACION MAS CORTA ES LA MAS

(C) ACOTE £N LA
CERCANA A LA VISTA

MEJOR LA FORM
(B) AcOTADO ANGULAR

VISTA QUE DESCRiBE

Reglas bésicas Para acotar
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(E) ACOTACION DE DIAMETROS C
(D) DIAMETROS ESFERICO S ES REDUCIDO-LAS MEDIDAS SE

MAYOR CLARIDAD

UANDO EL ESPACIO
ESCALONAN PARA

(B) LAS ACOTACIONES DE DIAMETROS
ESTAN ER LA VISTA MAS ADECUADA

(C) COLOCACION DE ACOTACIONES Acotado de didmetros
SOBRE LAS CIRCUNFERENCIAS




— 4 AGUJEROS, BROCA 261 (G)
6 AGUJEROS PAS,
9

ACOTADO

C T
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ACOTADO DE UN AGUJERO
PASANTE QUE NO SE MUESTRA

EN UNA VISTA LONGITUDINAL 7///////

(A) ACUTADO DE DIAMETROS DE AGUJEROS TALADRADOS
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ACOTADO UTILIZADO PARA
ACOTADO UTILIZADO CUANDO LA PROFUNDIDAD NO ES CRITICA PROPORCIONAR UN ESPACIO LIBRE
PARA EL ACOPLAMIENTO CON OTRA
PIEZA CUANDO LA PROFUNDIDAD Acotado de angulos
£ES CRITICA

(B) ACOTADO DF LA PROFUNDIDAD D AGUJEROS TALADRADOS
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(D) ARCOS CON PUNTOS DE
TANGENCIA COMUNES
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TADO DE RADIOS EN LOS CUALES NO SE NECESITA LOCALIZAR SU CENTRO

Acotado de radios

?;
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0S con sus CENTROS LOCALIZADOS (C) LOCALIZACION DE CENTROS DE

RADIOS COLOCADOS INCOMODAMENTE

RADIOS ESFERICOS
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PROBLEMAS DE ACOTACTON
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[T.- SECCIONES CONVENCIONALKES

2.1 .- DEFINICION DE LAS VISTAS EN SECCION O DE CORTE.

Cuando el interior de un objeto es complicado o cuando las par
tes componentes de una maquina se dibujan montadas, el intento
de mostrar 1las porcines ocultas por las lineas de puntos acos-
tumbradas en ias vistas ortograficas comines conduce con fre--
cuencia a una red confusa de lineas.
En esto casos, para ayudar a describir el objeto, se dibujan
una o mas vistas que presenten el objeto como si se hubiera --
cortado y desprendido una parte del mismo para que se vea su -
i erioy. Ademas, si algin detalle del objeto no aparece cla-
se hace un corte por esa porcién y luego se abre por él, o
abre y se quita la Parte que oculta lo gue se desea ve

R —

N} © gquedara descrita la forma de manera concisa y
con frecuencia, la necesidad de una vista extra

era de estas convencion se le llama seccion,

| et B e —

como um Corte 1aginari a través del objeto
scubierto su

nterior o para revelar la for

a si

SR

i
rtes. A la vista en la que muestra t o

LR

cortada se le llama corte o vista en seccidn.

Ve

Aun para algunos objetos simples cuyas vistas ortograficas,
. secclonadas, pueden interpretarse con facilidad, se prefiere
ﬁﬁwf:mm' gy veces vistas en seccidn, porque &stas muestran claramente,
las resaltan, las partes macizas, las huecas y la forma.

-

ECCion (GM:JL[ TA

Tipos de vistas seccionales
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DL e ezl ;
BRONCE, LATON Y METALES BLANCOS,
ALEACIONES DE COBRRE PLOMO, CINC, BABBIT Y

SUS ALEACIONES

HIERRO VACIADO O ACERO
PARA USO GENERAL

HORMIGON

b R smca
MAGNESIC, ALUMINIO
Y SUS ALEACIONES

AISLANTE ELECTRICO A TRAVES DEL GRANO
MICA, FIBRA MADERA
VULCANITA, BAKELITA,
Y OTROS PLASTICOS

A7

MAnnlAus LIQUIDOS EMBOBINADOS
TRASPARENTES ELECTRICOS Y CABLES

AISLANTE ACUSTICO

Rayado simbaolic




LINEA S0LIDA P T =

Y M4 AS 4

7

{b)

Rayos en seccion. £n 1 ru

eda cori rz

lal se conswiera como si € plano de corte estuwvi
2. 4 —Media seccién delante de los rayos, para evitar que erréneamente

7.3~ Plano de corte desviado

Q_J,_,E

i

se interprete la
za (b)

PR
aSaa

_,<

seccion como s fuera de alma maci

-

ALY

SECCIONES

Aunque nombres para las distint
>ecciones y las vistas en seccién, para fines de =

jaentir) d L«

[ 3

ara especificar el tipo de vista

10, nO se indican en eéste di--

hos nombres, por la misma razon que o Se. eSCri——
ben los rosdebate dena vista superior, de una

vistas se dis
tinqguer n facilidad vy no s¢ necesita reqgistrar &

L.0-G 5 ) Vg redglimtmmh el el | Latasic) . [rens Nombres: o=

b o v ar vl A rd@l o e 1. B¢ ton o por lag que

Yy no por la magnif ud




Orejas en seccidn Las orejas pequerias
I'se consideran y ven como s fueran rayos (Fig
!onewaduras (Figs 31y 32) Las orejas grandes
£88 consideran como la base maciza de la o

. Rayos alneadi
By dificl de

S g pai
8

L3 proye
dthugar ¢l alineaiment: oy

13t
dtna 23 QUi fealn e 1o s <

\

{a)
I
[
|

1

]
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L
SN U SRR |
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|

Rayado de seccidn
vadulas Que enras

e ls S

Froyeccion
verdoderao
mola practca

HBueno

practica

Nervaduras en seccidn Para las nervadu
ras de (a) se considera el plano de corte como si
estuviera delante de ellas, para evitar que errbnea
mente se interprete la seccadn como de una pieza
maciza (b)

|




PORCION FRONTAL RETIRADA

NO CORTANTE 9

¢
o
N
\g
==

B
- LINEA DEL PLANO CORTANTE

LAS LINEAS OCULT/

> - = . MUESTRAN EL INTER
/ z POBREMENTE

SECCION 8.8

(B) VISTA LATERAL EN SECCION COMPLETA

10 CORTANTE N PORCION FRONTAL RETIRADA
S FLECHAS INDICAN LA DIRECCION DE VISTA

NEA DEL PUANO CORTANTE

S
=

774

SECCION A-A .
(C) VISTA LATERAL EN MEDIA SECCION SECCION AA
Sec (1) EL PLANO CORTANTE PUEDE 5
X% Wia lgorflets OMITIRSE CUANDO COINCIDE (2) :"D‘:"‘“ Y EL SUBTITULO (3) PARA ACOTAR SE ANA
CON LA LINEA DE CENTRO DE UEDEN OMITIRSE S1 EN EL LINEAS OCULTAS
P qiimats DIBUJO APARECE SOLO UNA

VISTA W (ECTOW




|

SECCION B8 SECCION C-C

05 ALINEADOS (2) OREJAS ALINEADAS Y SECCIONADAS

r— DIENTES DE
ENGRANAJE

PERNO, ARANDELA
TUERCA

SECCION D-D
" - SECCION E-E

FLECHA - ]

(3) OREJAS ALINEADAS Y SECCIONADAS

(4) OREJA NO SECCICNADA

ardes qua no se rayg

| o -
n en los dibujos en seccion aunque el plano cortants pase o traves de ellas Alineamiento de agujeros y orejas en los dibujos en seccién




(b) (c)

Direccion del Rayado de Secciones

:Z-;; CARACTERISTICAS GIRADAS. Con frecuencia se
puede mejorar la claridad o una seccion puede in-
cluir mas informacion. Si se seccionan y giran en
posicion ciertas caracteristicas. Por ejemplo, en
la fig. (Q)

(a) se puede desviar el plano de corte para que -
pase por la ranura; a continuacion se gira la ra-
nura a la posicion exacta y se la proyecta a tra-
vés de la seccidén como se muestra en (b).

En (c) se muestra una brida con tres nervaduras

tres agujeros y un chavetero. El plano de corte -
recto A-A incluye solo una nervadura y un agujero

pero no el chavetero.

Sin embargo, podemos girar un agujero, una nerva-
dura y el chavetero dentro del plano de corte co-
mo se muestra y luego proyectarlo a traves de la

seccidén como en (d).

En (e) se muestra la seccion incorrecta, en donde
se ha rayado la seccion de la nervadura superior

y no se han girado las diversas caracteristicas.

La vista comduce a errores,no proporciona informa
cién suficiente y tanto la nervadura inferior co-
mo el chavetero se muestran en posiciones insatis
factorias y distorsionadas. Notese que las carac-
teristicas se pueden girar dentro del plano de -
corte recto, o el plano se puede descentrar para

que pase a través de estas caracteristicas y a --
continuacion girarlas.

Cuando una rueda tiene un numero impar de rayos
tal como tres o cinco, un plano de corte recto --
producira una seccién confusa, como se muestra en
(c), en donde se han omitido los rayos S y T. La
seccion correcta, (b), se hace girando el rayo T
en el plano de corte imaginario y se elimina el -
rayo S de la seccion.




A VISTA DE EXTREMO NO ES
LARA

CION GIRADA —visTA
RUMPIDA PARA
RAR LA CLARIDAD

- Secciones girados

\ SOBRE LA SECCION

\

EVITE

(€Y VISTA PARCIAL QUE
MUESTRA LA SECCION
GIRADA

T LAS UINFAS QUE CRUZAN
\| CAUSAN CONFUSION

(E) VISTA PARCIAL QUE
MUESTRA LA SECCION
GIRADA

LAS UNEAS NO DEBEN PASAR

LOS AGUJEROS SE GIRAN HASTA EL PLANO CORTANTE PARA
MOSTRAR SU VERDADERA RELACION CON EL RESTO DE LOS

ELEMENTOS
A LAS NERVADURAS NO SE SECCIONAN

-

i

ARNNNINNNNN

N

SECCION A-A

SECCION A-A
PROYECCION VERDADERA

PREFERIDA

(A) EL PLANO CORTANTE PASA POR AMBAS NERVADURAS
LA PROYECCION VERDADERA DA
UNA IMPRESION DE DEFORMIDAD

U

) \ '/////////

NN \\\‘

SECCION B-B SECCION B-8

AGUJERO Y NERVADURA GIRADOS PREFERIDA PROYECCION VERDADERA

HASTA EL PLANO CORTANTE
(8) EL PLANO CORYTANTE PASA POR UNA NERVADURA Y

UN AGUIJERO A :
Proyecciones verdodeiu y piaferida de agujeros y nervaduras an seccidn




VISITAS

SECCIONAI

ES

Lineas Visibles, Ocultas y de Centro

Rayos en Seccién

Todas las
Ineas deberdn

ser vsibles

{

Vi
Lineas d
seccion Espaciamsent

demasiado no uniforme
juntas

b) =) (d) (e)

Técnica para el Rayado (Sombreado) de Secciones

CORRECTO
A Agujero girado

A Las \ineas de
o secddn no
estdn en

la misma
direccién ¢

Notese la
falsa soldez

y

£

Nervadura girada

Chavetero grado

() (d)

Caracteristicas Giradas

¥
Chavetero,
distorsionado
Nervadura

distorsionada
(sin gurar)

le)
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TERMINOS RELACIONADOS CON LOS SUJETADORES ROSCADOS @

A dimension del taladro ;.)lra el macho de un.:agu]er,-, roscado ("iter‘l‘aiado) es igual al diametro menor de la rosca. La
Mmmwim1del taladro de ]Q“%” ﬁl ‘”41'P”r“ll° el paso libre de un tornillo es un diametro ligeramente mayor que

el mayor diametro del ffrnlllﬂ-‘t“ ﬂR““lerj granetaeado es aquel que tiene una cavidad de fondo plano que permite la
cabeza del tornillo alojarse §41o la superficie de la pieza. UN agujero avellanado es aquel que tiene una cavidad ce
aica que permite acomadar la forma de un tornillo de maquinaria de cab=2za plana u ovalada, Refrentado es la operacign
de maquinado que proporciona una superficie plana y lisa Para soportar la cabeza del tornillo o la tuerca.

SERIES DE ROSCAS Y SUS APLI(QQE}(HQ?§

Con el progreso y desarrollo de la industria ha aumentado la necesidad de uniformar los sujetadores de rosca para -
hacerlos intercambiables. El desarrollo de la normalizacion de roscas comenzo en Inglaterra en 1841 y en los Estados

Unidos en 1864, Los factores que influyen en las normas de 1as roscas ademas de las formas ya mencionadas son el
paso de las rosca y el diametro mayor El paso determina el tamafio de la rosca y es igual a 1

o

Numero de hilos por pul -

gada
Asi cuando una rosca tieme 8 hilos por pulgada su paso es igual a 1/8 pul Para completar la normalizacion y la i

tercambiabilidad el numero de hilos por pulgada se ha fijado para cada uno de los diferentes
do las llamadas series de roscas. En el sistema Unified National existe la serie de rosca gruesa y la serie de rosc
fina, Por ejemplo ' para una rosca de 1 pul de diametro y 8 hilos por pulgada 1la serie de roscas Unified National

Coarse la expresa como 1-8 UNC, del mismo modo una rosca de 1 pul de diametro'y 12 hilos por pulgada es expresada
Ipor la serie de/ roscas Unified National Fine como 1=-12 UNF.

n
diametros establecien
a

El empleo que se va a dar a la pieza
be temer una rosca en proporcion a su diametro. Por

roscada generalmente determina el numero aproximado de hilos por pulgada que de -

conveniencia se han normalizado varias series de combinaciones
diametro Paso que tienen aproximadamente la misma relacion, Estas series son conocidas

las series de Paso uniforme ‘es decir las roscas de 8 12 y 16 hilos por pulgada.
ﬂa’sta el momento u

como gruesa fina extrafina y

& nicamente ge han incluido dentro de las roscas normalizadas Unified las series de roscas gruesas
rhasdeljé pul © mas y se designan por las letras UNC y UNF respectivamente.
1a siguiente es una de

y

scripcion mas detallada de las aplicaciones tipicas de cada serie normalizada de roscas
SRIE DE ROSCAS GRUESAS

SERIE DE RoSCAS FINAS

Eﬂcmmaracion con un tornillo de rosca gruesa el tornillo de rosca‘fina es mas resistente a los esfuerzos de
ci : ] ) . ; g aecio

;m‘y‘h torsion y es menos probable que se afloje debido a la vibracidn-.

SERI ; oo ! i ¢

SNNEJE_ROSCAS EXTEAFINA Se utiliza ampliamente en equipos e instrumentos aeronauticos’ para el roscado de paredes
Gelgadys

‘hilOS en y

Utilizada en trabajos corrientes de ingenieria y en aplicaciones comerciales,

Para uso general cuando se desea una rosca mas fina que las de la serie de roscas gruesas
trac

- - - : Fa - i ue se requiera un numerc i
tuberiasg casquillos bridas de acoplamiento boquillas etc,, y siempre g q umero maximo de

nal longitud determinada -




El) CLASES DE ROSCAS Y SUS APLICACIONES.

Fl ajuste de la rosca de un tornillo es la cantidad de
juego qﬁe queda entre el tornillo y la tuerca, cuando se
<nsamblan dichas piezas. Con el fin de disponer de varios
grados de ajuste, las normas de roscas Unified han propor
cionado tres clases de roscas externas (clases 1A 2A y 3A
y tres clases de roscas internas (clases 1B.2B y 3B). Es-
tas clases difieren entre si en la cantidad de discrepan-
cia y de tolerancia. A ‘ L};\:\Ji:,)\;)
Debido a que es mas dificil mantener las dimensiones -  REDONOAS
precisas en las roscas internas que en las externas, las | ‘ / R-108P
tolerancias para las roscas internas son ligeramente ma-
yores que para las roscas externas de las clases corres--

pondientes .

Generalmente se ensamblan elementos que tienen roscas
internas y externas de clases correspondientes. No obstan
te, las piezas hechas con roscas de clases diferentes pue
den intercambiarse para obtener grados intermedios de aju I m
ste, Por ejemplo. una rosca externa de clase 2A puede -- | =
utilizarse con una rosca interma de clase 1B,2B & 3B. ! £ 1 ' - P

Los usos y caracteristicas generales de las distintas !

INTERNA —=54P
4= & | P e

EXTERNA

C CUADRADA

= 422P+» =

P
2

607

I , - ‘ ! o
, | 29
Frlases son los siguientes: N7 , ; J7277), & /—_m
ELASES 1A Y 1B N ; o % ' 5B

Estas clases producen el ajuste mas flojo, es decir, la -

mayor cantidad de juego en el montaije. ) D. TRUNCADA A 60° F. ACME TRUNCADA
Son utiles para trabajos donde sea esencial la facili-

dad de montaje y desmontaje, como en algunos trabajos de

artiller{a; para pernos de cabeza ranurada y para algunos r ] c;j r.'épjf‘ 70

OLros pernos y tuercas bastos. A5 l

o)
Estas clageg se emplean para productos comerciales de -

buena calidag. tales como tornillos de maquinaria y sujeta

TS ¥ para la mayor parte de piezas intercambiables. G. TRAPEZOIDAL H. REDONDA J- WHITWORTH INGLESA NORMALIZADA
'CLASES 34 v 3p N
Ay 3B,

FStas clases se utilizan para productos comerciales de
’:?;l:z‘:gzizepciona'lmento alta, donde es vsem"ial Aur.w ajuste
alto cogry do Particyularmente apret(.ado y se 1ust1fl§§ el

e las miquinas y herramientas de precision.
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CRESTA CRESTA

e U OPUESTA A
RES ! P y
ESTA LA RAIZ

<

I LINEA DE LA
< PENDIENTE

LINEA DE LA \ LINEA DE
PENDIENTE b\ A\ A\ LA PEN-
. A DIENTE

“_pdtese que [os lileles ge sca ¢ } Notese q s fdetes de ros Z { ;V ' «AV:\NCE‘
{a-pacte posterior del tormiio y 14 - parle postertor d ornilic { (D) ROSCA DO - o
fuerca van en ia misma dire cion fuerca van en mism > DOBLE (C) ROSCA TRIPLE (@A) ROSCA TRIPLE
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ROSCA EXTERNA ROSCA INTERNA

. REPRESENTACION PICTORICA (LLAMADA ANTIGUAMENTE SEMICONVENCIONAL)

UTILIZADA EN DETALLES AMPLIADOS Y OTRAS APLICACIONES ESPECIALES

PICTORICA

ROSCAS INCOMPLETAS

CIRCUNFERENCIA

SEGUN EL TAMANO DEL DIBUJO
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‘\. m'»~»~.wu.,f....~....' ‘I f . REPRESENTACION ESQUEMATICA (LLaMADA ANTIGUAMENTE CONVENCIONAL REGULAR)

ACAR LOS DETALLES ROSCADOS O CUANDO LA REPRESENTACION SIMPLIFICADA PUEDE PRODUCIR CONFUSIONES

il
/Al l‘v)\'v‘i};"&v&“ -w,nw.i ILIZADA PARA DESTAC ;
CON OTRAS LINEAS PARALELA
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PICTORIC A

LA LINEA DE ROSCA INCOMPLETA PUEDE
OMITIRSE SI ESTA NO ES IMPORTANTE
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C. REPRESENTACION SIMPLIFICADA

UTILIZADA SIEMPRE QUE PROPORCIONE LA INFORMACION DESEADA SIN PERDIDA DE CLARIDAD

(B) CONVENCIONES NORMALIZADAS AMERICANAS PARA LAS ROSCAS

CONVENC I INES PARA R()
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Vistas laterales de la cabeza cuadrada
de un tornillo

Vistas laterales de la cabeza hexagonal
de un tornillo pasante

Alzados frontales de la cabeza cuadrada

. Tracese una circunferencia de didmetro W'y
del tornillo pasante

luego dibujese el hexagono con la regla Ty la
escuadra de 30°-60°

Alzados frontales de la cabeza
hexagonal de un tornillo

1. Establézcanse el didmetro, la altura de la
cabeza y el espesor de su forma de arandela. El
espesor real de la forma de arandela para todos
los tornillos de unidn es de !/es”’, pero se puede
aumentar hasta /=" para su dibujo.

2 Tracense, ligeramente, las aristas verticales
de Ias caras, que sobresalen en la vista lateral

3. Con radio de W/2, trdcense |os arcos de
circunferencia que determinan los centros Py
y P>

4. Tracense los arcos de chaflan, utiizando
los radios.y los centros indicados.

5 Complétense las vistas. El diametro de la
forma de arandela es iqual a W, En la vista tra
zada enrasando las aristas, ilustrese el chaflan
iqual a 30°

h

t’&ia Pasos para o dibljo de TRE cobe; '
: J abh . Pasos para el dibujo de una cabeza hexa
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() CABEZA PLANA (c) CABEZA OVALADA (d} CABEZA CILINDRICA

Fig.

RANURADA

RANURADA

RANURADA

Tornillos de Maquina Estandar Americano

Dibujo de Tornillos con Cabeza



CUNAS

d)CHAVETAS Y

wnas 0 chavetas n piezas d ‘TO que reposan
a8 cunas
L pen n en e resto de long

gada caja de cuna, Yy | ‘
cuiero.  Se 97W’l"f‘1 para f1j: i1 a4 b
o brazos de cn;uu:..';
eje 0 viceYersa, sin q
plean ademas, L\\!‘_m‘ eler
presentarse una sobre

1, ag Ce le 1] )rma

gje. .
las cuiias cuadradas
das y planas debera ser ap
Medmda del tamano debe

dad de 1/8 pul por pie sol
gl cuiero, no la caja de
la cuia de cabeza es la m
beza para su facil remoci

nl

diam

la cuia Pratt and Whitney es de for ectangular con extremos
.,'Uh(\ s

fia descansan en el eje y ur erci ies 1sa en el
la cuna Woodruff tiene una forma ]
i cunero rectangular en el eubo; la anchura de la «
del eje y su didmetro debera ser aproximadamente igu
extiende por encima del eje y dentr

las cunas Woodruff se
less Los dos Gltimos
Ejemplo: Una cuna Woodruff No. 121

una cuna de 3/9 pul por 1 _
les, se dari inicamente la informaciodn

lent1fican

DIMENSIONAMIENTO DE CUNE

Todas las dimensiones ‘
cepeion de la longitud de 1: parte
F@taen el dibujo, se stra en éste con una nota
tndidad, Este tipo de dimensionamiento es el métod
CU?ﬂO el operador de ' 1]
anchura de todos |
Pede variar con e]
todas las cajas de
@ddelos cuneros, sencillo: lelos en el cubo,
hﬁdnmﬂna]i”f fi. ; ‘
XA eyl
Hrdell.d Y =
ado

1188

plana de la caja

na e nor
tipo de basada e

11hu
11bu

cunas que

1justes, apr
opuest«

Estas cunas

encaja en la guia de

la columna

ninal.

parcialmente

_ sobre una acanaladura del eje 1lla
1tud :

.@wntrw de un alojamiento del cubo 11amado -
Inaria tales como engranajes

1 s poleas, manubrios
‘llj(‘ [

movimiento de la pieza se transmita al -
a pieza con relacién al eje. Las cunas se em——
se calcula, generalmente, de tal forma que al -
romperse antes de que tal cosa suceda al -
la industria. La anchura de las cufias cuadra-
etro del eje; sin embargo, para una seleccidén —-—
se consiguen también con una conici-—-
conocen como cunas planas achaflanadas
se acomoda a la de la cuna.

pero esta provista ademids de una ca-

5

1af lanada

redondeados. Dos tercios de esta cu-
igual seccidn en el eje, y en -
aproximadamente 1/4 del didmetro

al a éste. La mitad de la anchura de la cuna se
tamanos exactos debe consultarse el apéndice. -
nimero de la cuna indica sus dimensiones nomina
a anchura nominal en trintaidosavos de pulgada.

una dehera ser

ibe una cuna que tiene 12/32 pul por 10/8 pul. o,

de una lista de materia-—-
"especificaciones"

rrespondiente a cunas,

de cufias para las cunas cuadradas y planas, a ex
de cunas duw es dada mediante una dimensidn di--
queespecifica primero la anchura y‘luegg ]a‘prg
o corriente utilizado para produccion unitaria -
la cuna en el cuiero o en la caja de cuna. La -
l.a profundidad, segiin se da en el dibujo,
La profundidad de
La profundi

altura nominal de esta.
la profundidad nominal H/2.

n el dibujo, es la profun-

n la
j’."—i, es
que debera mostrarse e
las dimensiones,de cunéros y €¢ajas
par——

ién en masa, :
I i1 g se zan a
opiados. | ksEas dimensiones se localizan

Fig

Meétodo para establecer la profundidad

nominal de cuneros y cajas de cunas

|-25 5= L. 1250
11258 1-247

Dimensionamiento de cuneros y ca
cuna para conjuntos intercambiables

v

X AR

5

e 2

S ua

X




INJUNTO DF DIMENSIONAMIENTO DE
ESPECIFICACION

INA FJE Y CURO

CAJA DE CUNA CUNERQ

\ - 1 1
CURA CUADRADA DE CAJA DE CUNA CUNERO DE ; X g o]
7

Ly ! T 4 3
gt 1y OE 4 X g CUNERO DE } X gq L E

¥ \

N ‘ -] \
CUNA CUADRADA
ACHAFLANADA DE

4

NS S NN

CAJA DE CURA CUNERO DE% X T'Es 0
o 3

- |
3, \ pe2 x4 3 e 3
CltJNA“”‘ANA DES: \\ —-16 ~ & CUNERO DE 3 X g7 LE

CUNA PLANA
ACHAFLANADA DE 3 x -1
) " 16 8

CAJA DE CUNA
DES % 3
CUNA CUADRADA DE

CABEZA DE g (L =2

: 1]

CAJA DE CUNA DE 4~ X o | CUNERO DE %.
PARA CUNA PRATT
AND WHITNEY No. 15

w N

e

PRATI AND WHITNEY
CUNA PRATT AND WHITNEY
No 15

CAJA DE CUNA CUNERO WOODRUFF
WOODRUFF # 1210 #1210
CUNA WOODRUFF No 1210

JAYOR PARA CUNAS ACHAFLANADAS

Cunas cornentes




ENGRANES Y LEVAS

ENGRANES RECTOS:
proporciones de los engranes rectos y la forma

sus dientes estan normalizadas. Las formulas,

definiciones y simbolos aparecen en las figuras.

fin de los engranajes es transmitir potencia a
velocid angular constante. La forma del engrana
je que mejor produce la velocidad rular constan-

involuta.
n entre los dientes de un par de engrana—-
jes se denomina acoplamiento o accidn conjugada.
La involuta se describe como la curva trazada por
un punto sobre un hilo tenso que se desenvuelve de
una circunferencia. Esta circunferencia se denomi
na la circunferencia de base.
El dis de engranajes es complicado y envuelve -
problemas de resistencia, desgaste y seleccidon de
materiales. Generalmente un dibujante selecciona
un engranaje a partir de catalogos comerciales. -
NV La mayoria de los engranajes se fabrican de hierro
fundido o acero, pero también se fabrican de latén
bronce o fibras, cuando se tienen en cuenta facto-
ya nat ral de dientes de engra res como desgaste y ruido.

! pars vanos pa.os diametrales

LINEA DE CENTROS
DE LOS ENGRANAJES
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DE ENGRANES

INDRTCO

)xv Ji\
& 8/. HAVETERO™N

DATOS DE CORIE

NWUMERO DE DIENTES 30
6.000

¥

DIAMETRO PRIMITIVO

»ASL DIAMF TRAL
ANGULDO DE PRESION 14 |‘1~,
THOFUNDIDAD TOTAL | 431

st 2 CORREGIDA 204

FESOR SOKIE LA 100
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COMICO

TERMINO FORMULA

Cahevza, raiz, profundidad 1o lgual gue pars ¢ngranaes feclos
1l diametro prinntivo. paso
diametral, nomero de dientes
mso circunferencial, espesor
whre Iy cuceda, espesor de

oo

Radio del cono pnimitive — e
2 < Seno del angulo

Angulo del cono pnm

. D del engranage
tAngulo primitive Vangente & ’ THHVO S e —

0 del pinos

de cabezy

cnte del dngulo de

y del cono primitivo mas angulo

de corne del cono pnimitive menos

BE2A b

it o6 jag —" posterior primitive
|

| Cabeza angular del dngulo del ¢
|

\ Diametro exterior 10 prmitive mas

|
fividido por la tangente del

engranaje onico
‘A CORONA o de Ly superfioe
DISTANCIA

DF MONT A

kan

nolat, —
Ura de Sngranajes conicos {

| expesor del arco - Coseno del angulo del cono prmits

Rt — — —

‘ (abesy riepeds

| -

4D

|
! 4 WZ veves el pano Circunferencial

Fig Formulas para engranajes conicos
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Corona Pifén
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Fig. Dibujos de conjunto
de engranajes conicos

Fig. . Dibujuo de Taller de Engranes Conicos

SE PROYECTAN LINEAS DE LOS
, DIENTES DESDE LA VISTA
FRONTAL

/S
/ ///

/

[/
i/
4

(177

f

remaliecs Oe

VISTA FRONTAL

Circular Y ® espesor sor /

5 0 de o ) PO .
'm‘ﬁlnhnno I3 Crcunterencis pe tive :lN’. POSTERIOR
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RADIO DE LA
CORONA

———— OAILIWItdd OHI3NYIO

e— VINYOHYO V1 30 OHAINYIO——

it —————  HYOIH3IX3 OYIINVIQ
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RADIO DE LA GARGANTA

vZ38vD F=—OAILINILG OHLIIWVIO —a
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wiol _.wuu vy 30 OH1IWId4
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AVANCE
ROSCA TRIPLE

TORNILLO SIN FIN

[

p———— LONGITUD DEL TORNILLO —————=

ENGRANES Y

LOS




4.2.- LEVAS
"G: iivu?ﬂﬁltméﬁto dg maquinas disenado para generar un movimiento determina
g SEGEATOL o medio de contacto directo. En general las levas se montan
vi:HEi:P!;;?;E::i; i:ng%e también se usan engcionariamente con el segu%dor mo-~

cdor de estas. Las levas también producen movimiento oscilatorio
ertir movimientos de una forma a otra.

pu¢ ‘il"“ conv

ina leva siempre estd sujeta al movimiento del seguidor. En otros -
Va3 el producto del movimiento deseado para el seguidor. Las le
1jas sobre las articulaciones de cuatro elementos. Una —-

iles de disefiar, y la accidn producida por ellas pue

Por ejemplo, mantener estacionariamente un sistema

> una parte de su ciclo, es muy dificil cuando se usan articula--

una le basta mantener un sector de su contorno, concén-
“on su centro de giro. De la misma manera es muy dificil por medio -
iones, producir un movimiento, velocidad o aceleracidn predetermina-
que con las levas es relativamente simple, en especial cuando el -
lc con la ayuda de un computador.
1lares de levas son los de disco y de tambor o cilindricas. En
el cuerpo de éstas tiene la forma de un disco con el —-
> sobre su circunferencia. En estas levas por lo gene
seguidor es perpendicular al eje de la leva. En las

ista de la leva generalmente se labra alrededor de la circun

Normalmente la linea de accidn del seguidor en estas levas
de la leva. Por ejemplo, el mecanismo de nivelacidn de enrro
de pesca, es una leva de tambor. Entre otros tipos popula—
cuentan las levas conjugadas (una o m3s levas empalmadas), las
las que la pista de la leva se labra en la cara del disco y —-
espaciadoras, que son similares a las cilindricas, excepto que en és——
novimiento del seguidor describe un arco sobre la leva.
mento de la velocidad de las mdquinas, se evidencia la necesidad de le-
ta calidad disedadas con gran cuidado. Las especificaciones esenciales
jucir levas de optima calidad son las siguientes:
1ado diseno dindmico que considera las caracteristicas de velocidad, ace
cidn v tirdn del sistema seguidor. También comprende el andlisis de la vi—
:5n v el momento torsional del eje.
ccidn adecuada de los materiales, que implica consideraciones de costo,
¢ esfuerzos superficiales producidos por el sistema.

la fabricacidn garantizando que la leva se produce bajo el diseno

<

MA O
SEGUI0ON

DEBMLAZAMIENT

|
|
pre-

oL

en

W SEGUIDOR £n
PUNTO MAS 8440

Wichnyg
ficas (movimiento arménico

umpie




T

2-000 (¢
— === ESCARIADO
/" 2004

o
59 48'49°

i
|
l
|
|

40 INTERVALO
/ |
/ |
/ |
l’uo° }
|
|

120.0000 119 8.650467 280.0000 5.250001
121.0000 120 8.650446 281.0000 5250014
122.0000 121 8.650310 282.0000 5.250105
123.0000 122 8.649938 283.0000 5.250350

1820000 181 : 6.856167 316.0000 5636968
1830000 182 6799722 317.0000 5.662956

.

O

2080000 207 32 54 5671810 347.0000 6823881
2090000 208 34 30 5641242 348.0000 6.872336

SE

00 238 59 60 5250022 419.0000 49 8.650454
gigggoo 239 59 60 5250001 420.0000 49 8650467 |

JESPLAZAMIEN

DEL

{

Cortesia de Eomic Inc
Fig.! Informacién para la fabricacién de

una leva

Trazado del Perfll de una Leva de Placa




#%‘9 DE LEVA PLANA

RODILLO Y LEVA No 1

JEU0Y (VA No. 2

A lingg

HBLE SEGU’DOR RADIA(

IDORE <

SEGUIDOR OSCILANTE

1 DE LEVAS CERRADAS

SEGUIDOR DE LEVA ESPACIADORA

SEGUIDOR

SEGUIDORES CONJUGADOS SEGUIDOR CONJUGADO DE
OPERADOS POR RESORTES RODILLOS DOBLES

Usos comunes de levas y seguidores




DIRECCION DEL SEGUIDOR

CIRCUNFERENCIA 2xR
DESPLAZAMIENTO DE LA LEVA

>

SUBIDA

S

INTERVALO

ESPLAZAMIENTO
DEL SEGUIDOR

SUPERFICIE PRIMITIVA V4 -

LINEA CENTRAL DEL SEGUIDOR

(Al DIAGRAMA DE DESPLAZAMIENTO DE UNA LEVA CILINDRICA

Detalles de levas cilindricas

(Bl SEGUIDOR CONICO
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KAAIAMIENTO.
A MANIVELA/ -

’ ;/’ ¢
7 'g{_ __ Corredera operada por una
/ leva de disco

i~

—o
‘N?"*)O"_} ARRIBA

i

|

—11°28 'REF

CARRERA 200 R




TALADRAR A I
1970 OF PROFUNDIDAD
1 AG RO

TOOAS PARTES

ALF- 4 REOUERDOS

Mordaza Para Cabezal*

IALADRAR A 7/%

-
D
o

¢

TALADRAR A 3/8 CAPITULO V

DIBUJO DE DISENO Y CONSTRUCCION

MATERAL WLF

Perro de Interruptor*

~ INADRAR A 117

Soporte de Control® Bloque del Portaherramientas.




- DIBUJO DE DETALLE

MOLETEADO MEDIANO

Fig

T

fla
\

1 1
Grapa con blogue en V BROCA 1F CUELLO 5 x 73

LONGITUD DEL
TORNILLO 3

'% = |3UNC-2A
EXTREMO DEL TORNILLO

3 1
T DIA x = LONG

5 NTERDRES ¥ g DONDECTS

L

Fig
Mérauls con cola de milano
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