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Modelos viscoeldsticos con sus correspondientes ecuaciones diferenciales, Creep
Compliance y médulos de relajacidon y compliance compleja (17).
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Modelo de lennard- Jones.

Otro intento de explicar el comportamiento vicoeldastico del

vidrio, es el presentado por S.M. Rekhson, y colaboradores (19 )
en el XII Congreso Internacional sobre vidrio.

Se ha demostrado que una funcién empirica muy satisfactoria -

de 1a energia potencial de interaccion entre dos moléculas es el
"Potencial (6-12) de Lennard-Jones".

(r) = -4y (a/r)® - (ayr)12 (23)

Donde a es un didmetro caracteristico de la molécula (el diametro
de colisidn) y u una energia caracteristica de interaccién entre -
las moléculas (energia de atraccion mixima entre dos moléculas).
Esta funcidn se representa en la Fig. 16, que pone de manifiesto -
los caracteres tipicos de las interacciones moleculares, débil a -
tracc1on para grandes separaciones (prdcticamente proporcional a
r ) y fuerte repulsion para separaciones pequefias )aproximadamen

te proporcional a r 12) La ecuacién (23) resulta muy satisfactoria
para numerosas moléculas no polares X10).

Comportamiento 1ineal, Relajacién de Esfuerzos.

Considerando primero el comportamiento lineal a pequefios es fuer

z0s y deformaciones. La Fig. 17 muestra la relajacidon de esfuerzos

Cuando una deformacidn es aplicada en un instante t=o0 y es mantenida
constante.
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Ajustando escalas de tiempo se puede comparar la relajacion
de esfuerzos para el modelo de Lennard-Jones y para silica fun-

dida. Los datos usados para el 51‘02 son los reportados por Lenko
y Mescheryakova (20).

Viscosidad.

E1 préximo paso es aplicar el modelo LJ a alguna de las ecua-
e 5 ciones de teoda lineal de viscoelasticidad, las cuales son validas
para vidrios inorgdnicos. La ecuacién deberd relacionar la relaja-

cion de esfuerzos normalizado.® (t), el médulo de elasticidad, E
i la viscosidad del material es.
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ﬁ%*é E En ref. (20) n fue computada para el sistema de LJ usando By
Ei Eii 6(t) de experimentos de relajacién de esfuerzos a deformacidén cons
ES;% i: tante € . El experimento para el modelo de LJ se basé en aplicar

: ] un gradiente de velocidad constante e a un tiempo t=o y determi -
ot il

nar el esfuerzo como respuesta.
0. WL

o (t)i= b, 1 e d(ry) (25)
(0]

La Ecuacion (24) a t=w ,o (t +©)/é =n= E» /o dt 8(t) es
mostrada en fig. 18, la pendiente inicial es E € y a tiempos gran
des es n , g.

E1 estudio de S.M. Rekhson y colaboradores (19) se esta analizando
en detalle para ver si el modelo que ellos proponen predice con -

exactitud el comportamiento viscoeldstico del vidrio.
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las moléculas se repelen
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Funcion de energia potencial que describe la interac -
cion de dos moléculas esféricas no polares. La Ecuacifn
(23) es una de las muchas ecuaciones empiricas propues-

tas para el ajuste de esta curva (10)
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Fig. 18 Dependencia del tiempo del esfuerzo, o(t)/e para el modelo
de Lennard-Jones(19)
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