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O b s e r v a c i o n e s a la r e l a c i ó n e n t r e la p a r t e I y la p a r t e II -

del d i c t a m e n al p r o y e c t o de la U n i v e r s i d a d M o n t e r r e y , N . L . , 

M é x i c o . 

- I n s t i t u t o s de M e t a l u r g i a / C e r á m i c a . 

A m b o s e x p e r t o s p e r i t o s h i c i e r o n la m a y o r í a de s u s , v i s i t a s en 

las m á s i m p o r t a n t e s e m p r e s a s o u b i c a c i o n e s m e x i c a n a s c o n j u n -

t a m e n t e , así como t a m b i é n las c o n v e r s a c i o n e s r e s p e c t i v a s se 

s o s t u v i e r o n c o n j u n t a m e n t e . Los r e s u l t a d o s de estas conversa^ 

c i o n e s se d i s c u t i e r o n d e t a l l a d a m e n t e por los e x p e r t o s como -

al igual e l l o s h i c i e r o n c o m p a r t i d a m e n t e p r o p o s i c i o n e s r e s p e c 

to a las s o l u c i o n e s . E s t a s p r o p o s i c i o n e s se c o m u n i c a r o n en 

a m p l i t u d en la p r i m e r a p a r t e del d i c t a m e n f o r m u l a d o por el -

S r . P r o f e s o r Kléfrner. 

Con el fin de e v i t a r r e p e t i c i o n e s hasta donde sea p o s i b l e , se 

c o n s e r v ó la n u m e r a c i ó n a t r a v é s de los p á r r a f o s i n d i v i d u a l e s 

en la segunda parte del d i c t a m e n . Por m e d i o de ello r e s u l t ó 

la p o s i b i l i d a d , d e n t r o de la m a y o r c o n c o r d a n c i a tanto r e s p e c -

to del c o n t e n i d o como de la o b j e t i v i d a d de h e c h o s y de o p i n i o 

nes a c e r c a de los c u a l e s se t e n d r í a que i n f o r m a r en un d e t e r -

m i n a d o p á r r a f o , que sólo se n e c e s i t a hacer r e f e r e n c i a a la --

primera parte del d i c t a m e n . En una serie de c a s o s pudo a p r o -

v e c h a r s e el texto de la p r i m e r a parte del d i c t a m e n , h a c i é n d o s e 

sólo los n e c e s a r i o s a j u s t e s c o r r e c t i v o s . 

Se c o n s i d e r ó i n c o n v e n i e n t e , r e s p e c t i v a m e n t e i n n e c e s a r i o , que 

se r e p i t i e r a n los muy e x t e n s o s a n e x o s de la parte I del dicta 

iren tambi é
r

. e de la parte II. 
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R E S U M E N . 

En el r e s u m e n de la p r i m e r a p a r t e se ocupa el d i c t a m i n a d o r 

por lo pronto de la tarea p r o y e c t a d a y d e s c r i b e en lo con-

s i g u i e n t e e x c l u s i v a m e n t e la f o r m a c i ó n e s c o l a r y universita^ 

ria m e x i c a n a , que c o r r e s p o n d e al s i s t e m a a m e r i c a n o . 

A l g u n o s de los l u g a r e s u n i v e r s i t a r i o s de f o r m a c i ó n que su-

man d i e c i s i e t e , d o n d e se a d i e s t r a n i n g e n i e r o s en m e t a l u r - -

g i a , f u e r o n v i s i t a d o s . Los r e s u l t a d o s de las i n s p e c c i o n e s 

o c u l a r e s y de las p l á t i c a s , h i c i e r o n p o s i b l e que el p r i m e r 

d i c t a m i n a d o r e s t u v i e s e c a p a c i t a d o de dar una amplia d e s c r i é 

ción a c e r c a del a d i e s t r a m i e n t o en la m e t a l u r g i a . 

El s e g u n d o d i c t a m i n a d o r a v e r i g u ó ahora en el t e r r e n o de la 

c e r á m i c a (en un s e n t i d o a m p l i a d o , bajo i n c l u s i ó n de v i d r i o , 

m a t e r i a l e s a g l u t i n a n t e s , m a t e r i a l e s de c o s t r u c c i ó n r e s i s -

t e n t e s al calor y o t r a s m a t e r i a s p r i m a s i n o r g á n i c a s no fé-

r r e a s ) , que la C E R A M I C A como e s t u d i o i n d e p e n d i e n t e no se -

o f r e c e en las u n i v e r s i d a d e s m e x i c a n a s . 

T a n t o e s t o s dos h e c h o s como los r e s u l t a d o s de las c o n v e r s a 

ciones con a l g u n o s r e p r e s e n t a n t e s de la i n d u s t r i a m e x i c a n a 

de c e r á m i c a m o t i v a r o n a él a e x p r e s a r s e f a v o r a b l e m e n t e y -

sin reserva por la f u n d a c i ó n de un I n t i t u t o de C e r á m i c a -

d e n t r o de una f o r m a c i ó n e i n v e s t i g a c i ó n en este terreno --

d e n t r o del m a r c o u n i v e r s i t a r i o . 
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Al a d o p t a r s e el s i s t e m a a l e m á n de e n s e ñ a n z a , la e s t r u c t u r a -

c i ó n de una c o l a b o r a c i ó n e n t r e e s t e I n s t i t u t o y la I n d u s t r i a 

c o m p e t e n t e d e b e r í a l l e g a r a ser p o s i b l e . 

Se p r e v é q u e el I n s t i t u t o i n i c i a r á la f o r m a c i ó n p r o f e s i o n a l 

c o n el p u r o e s t u d i o de la m a t e r i a ( d e s p u é s de h a b e r o b t e n i d o 

el p r e - d i p l o m a ) y q u e se le t e r m i n a con la o b t e n c i ó n del gra_ 

d o a c a d é m i c o " D i p l . - I n g . " ( I n g e n i e r o D i p l o m a d o ) . 

Se h a r á n p r o p o s i c i o n e s p e r t i n e n t e s para los e s p a c i o s utilita_ 

• r i o s del I n s t i t u t o , de las i n s t a l a c i o n e s de l o s l a b o r a t o r i o s 

y de los t a l l e r e s , a s í c o m o t a m b i é n r e s p e c t o al p e r s o n a l de 

e x p e r t o s t a n t o m e x i c a n o s c o m o a l e m a n e s q u e s e r á r e q u e r i d o . 

El d i c t a m i n a d o r a c o n s e j a q u e se e s t u d i e el l u g a r d e la ubica_ 

c i ó n del I n s t i t u t o b a j o c o n s i d e r a c i ó n del e s t a b l e c i m i e n t o de 

la i n d u s t r i a c e r á m i c a en M é x i c o en el s e n t i d o m á s a m p l i o , to 

m a n d o en c u e n t a las v f a s de c o m u n i c a c i ó n ( a e r o p u e r t o s ) c o m o 

t a m b i é n la i n f r a - e s t r u c t u r a del l u g a r q u e se s e l e c c i o n a r á . 

Con f u n d a m e n t o en una p r i m e r a e s t i m a c i ó n , los c o s t o s que se 

t e n d r á n q u e e r r o g a r para la c o n s t r u c c i ó n y e q u i p a c i ó n de un 

n u e v o I n s t i t u t o de la C e r á m i c a , s e r á n de a l r e d e d o r de 150 -

m i l l o n e s de p e s o s m e x i c a n o s . Los c o s t o s c o r r i e n t e s para --

p e r s o n a l y g a s t o s de la e m p r e s a en s í , no se c o n s i d e r a r o n -

en esta c i f r a a r r i b a i n d i c a d a . 



Los c o s t o s de p e r s o n a l con r e l a c i ó n a los e x p e r t o s a l e m a n e s 

y las b e c a s de a q u é l l o s m e x i c a n o s que t e n d r á n que ser forma 

dos en A l e m a n i a , a s c e n d e r á n a 2 . 6 7 5 , 0 0 0 M a r c o s A l e m a n e s a p r o 

x i m a d a m e n t e . 

El s e g u n d o d i c t a m i n a d o r se a d h i e r e a la o p i n i ó n del p r i m e r 

d i c t a m i n a d o r , que el m o d e l o p r o p u e s t o r e s u l t a r í a ' n o r m a t i v o -

para o t r a s f a c u l t a d e s t é c n i c a s o I n s t i t u t o s en M é x i c o . 
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1.- LA S I T U A C I O N DEL P R O B L E M A . 

1.1.- P r e - H i s t o r i a del P r o y e c t o . 

(El texto d e este p á r r a f o es idéntico con el del párra 

fo 1.1 en el d i c t a m e n del S r . P r o f r . K l S r n e r y se pue-

de r e l e e r allá m i s m o ) . 

1.2.- Las t a r e a s y los p r o c e d i m i e n t o s prel iminare's para el -

e x a m e n . 

1,2.3.- la c o m p r e n s i ó n d e la p r o p e s t e l ó n . 
1.2.1.- Las t a r e a s e x i s t e n t e s del o b j e t i v o . 

(El texto de este p á r r a f o es idéntico con el del pá-

r r a f o 1.2.1 en el d i c t a m e n del S r . P r o f r . Klárner y 

se le p u e d e r e l e e r allá m i s m o ) . 

1.2.2.- E x p l i c a c i o n e s en r e l a c i ó n a las tareas a c u m p l i r . 

El c o n c e p t o " c e r á m i c a " ( " c e r a m i c s " ) posee en el uso 

anglo-aroeri cano de la p a l a b r a , una e x t e n s i ó n de con-

t e n i d o que es d i f e r e n t e de aquélla que se usa en el 

e s p a c i o l i n g ü í s t i c o en A l e m a n i a y en E u r o p a . 

En el e s p a c i o l i n g ü í s t i c o e u r o p e o se e n t i e n d e por la 

palabra K E R A M I K (=Cerámica= la T . ) a q u e l l o s p r o d u c t o s 

que en su m a y o r parte c o n s i s t e n en el punto de parti_ 

da de m a t e r i a s primas i n o r g á n i c a s y n o - f é r r e a s en --

forma de polvo o de granos y que después de ser for-

zados a presión se a g l o m e r a n por medio de la cochura 

a formas c o m p a c t a s en bruto y q u e , por e l l o , r e p r e -

sentan c o n f i g u r a c i o n e s m o n o l í t i c a s . 
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El c o n c e p t o a m e r i c a n o de " c e r á m i c a " c o m p r e n d e al lado --

del grupo de p r o d u c t o s arriba d e s c r i t o s a s i m i s m o los dos 

g r a n d e s g r u p o s "Vidrio" y " a g l u t i n a n t e s " como todas las 

d e m á s m a t e r i a s de t r a b a j o , que son a n o r g á n i c a s y no-fé--

r r e a s . 

De a c u e r d o con lo c o n c e r t a d o , el d i c t a m e n d e b e estar - -

o r i e n t a d o en el s e n t i d o de la i n t e r p r e t a c i ó n a m e r i c a n a -

de la palabra " c e r á m i c a " . 

1.2.3.- La c o m p r e n s i ó n de la p r o p o s i c i ó n . 

La e j e c u c i ó n del d i c t a m e n no se r e f i e r e como o r i g i n a l m e n 

te c o n c e b i d a , s o l a m e n t e a las a c t i v i d a d e s de la enseñan-

za y de la i n v e s t i g a c i ó n acerca de m a t e r i a s r e s i s t e n t e s 

al fuego ( r e f r a c t o r i a s ) , sino se e x t i e n d e al ámbito más 

a m p l i a d o (como arriba d e f i n i d o ) de la c e r á m i c a . A este 

ámfcito se a p l i c a n en A l e m a n i a los s i g u i e n t e s c o n c e p t o s : 

" G e s t e i n s h ü t t e n k u n d e " ( = el c o n o c i m i e n t o y m a n e j o de --
rocas y/o piedras= la T . ) 

"Steine und Erden" (=piedras y tierras= la T.) 

" A n o r g a n i s c h e n i c h t m e t a l 1 ische W e r k s t o f f e " (=materias 

primas a n o r g á n i c a s y n o - f é r r e a s = la T.) 

1.2.4,- La e j e c u c i ó n del e x a m e n . 

(El texto de este p á r r a f o es idéntico con el del párrafo 

1.2.1 del d i c t a m e n del S r . P r o f r . Kiarner y se puede - -

leer allá m i s m o , con e x c e p c i ó n de los s i g u i e n t e s comple-

m e n t o s : ) 
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T a m b i é n en lo q u e se r e f i e r e al t e r r e n o d e la c e r á m i c a , 

n i n g u n o s d o c u m e n t o s se e n c o n t r a r o n en la U A N L r e s p e c t o 

del a d i e s t r a m i e n t o en la R e p ú b l i c a M e x i c a n a en su t o t a -

l i d a d , ni de l a s c i f r a s de la i n d u s t r i a r e s p e c t o del r\G 

m e r o de t r a b a j a d o r e s o de p e r s o n a l q u e se r e q u i e r a n ni 

t a m p o c o d e la s i t u a c i ó n a c t u a l y de la s i t u a c i ó n p r o y e c 

t a d a por los g r u p o s i n d u s t r i a l e s c o r r e s p o n d i e n t e s , de -

m o d o q u e se h i c i e r o n c o n t a c t o s con o t r a s u n i v e r s i d a d e s , 

a s o c i a c i o n e s y e m p r e s a s c o n el fin de r e c i b i r i n f o r m a -

c i o n e s . 

No se e n c o n t r a r o n d i s p o n i b l e s n i n g u n o s d a t o s c o n c r e t o s 

a c e r c a de la i n d u s t r i a m e x i c a n a de la c e r á m i c a y t a m p o -

c o a c e r c a de p l a n e s de a m p l i a c i ó n en los l u g a r e s r e s p e c 

t i v o s . D e s p u é s de r e t o r n a r a A l e m a n i a , d e s a f o r t u n a d a - -

m e n t e s ó l o se p u d i e r o n c o n s e g u i r i n f o r m a c i o n e s p a r c i a -

les de p a r t e de la e m b a j a d a m e x i c a n a . 

2 . - S I T U A C I O N DE P A R T I D A . - E N S E Ñ A N Z A - . 

2 . 1 . - La e n s e ñ a n z a U n i v e r s i t a r i a en M é x i c o b a j o e s p e c i a l c o n s i -

d e r a c i ó n de las d i s c i p l i n a s t é c n i c a s . 

2 . 1 . 1 . - M a d u r e z u n i v e r s i t a r i a . 

2 . 1 . 2 . - S e r v i c i o S o c i a l . 

2 . 1 . 3 . - P r á c t i c a s . 

2.2.- D u r a c i ó n de los e s t u d i o s y t e r m i n a c i ó n de los m i s m o s . 

2 . 2 . 1 . - E s t u d i o normal ( L i c e n c i a t u r a ) . 

2 . 2 . 2 . - E s t u d i o P o s t - G r a d o ( M a e s t r í a ) . 

2 . 2 . 3 . - P r o m o c i ó n ( D o c t o r a d o ) . 

2 . 2 . 4 . - M a e s t r o s a c a d é m i c o s . 
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T a m b i é n en lo que se refiere al t e r r e n o de la c e r á m i c a , 

n i n g u n o s d o c u m e n t o s se e n c o n t r a r o n en la UANL r e s p e c t o 

del a d i e s t r a m i e n t o en la República M e x i c a n a en su tota-

l i d a d , ni de las cifras de la industria r e s p e c t o del r\G 

m e r o de t r a b a j a d o r e s o de personal que se r e q u i e r a n ni 

t a m p o c o de la situación actual y de la s i t u a c i ó n proyec 

tada por los g r u p o s i n d u s t r i a l e s c o r r e s p o n d i e n t e s , de -

m o d o que se hicieron c o n t a c t o s con otras u n i v e r s i d a d e s , 

a s o c i a c i o n e s y empresas con el fin de r e c i b i r i n f o r m a -

ciones . 

No se e n c o n t r a r o n d i s p o n i b l e s ningunos datos c o n c r e t o s 

acerca de la industria m e x i c a n a de la cerámica y tampo-

co acerca de planes de a m p l i a c i ó n en los lugares respec 

t i v o s . Después de r e t o r n a r a A l e m a n i a , d e s a f o r t u n a d a - -

m e n t e sólo se pudieron c o n s e g u i r i n f o r m a c i o n e s p a r c i a -

les de parte de la embajada m e x i c a n a . 

2 . - SITUACION DE P A R T I D A . - E N S E Ñ A N Z A -. 

2.1.- La e n s e ñ a n z a U n i v e r s i t a r i a en México bajo especial consi-

d e r a c i ó n de las d i s c i p l i n a s t é c n i c a s . 

2.1.1.- Madurez u n i v e r s i t a r i a . 

2.1.2.- Servicio Social . 

2.1.3.- P r á c t i c a s . 

2.2.- Duración de los estudios y t e r m i n a c i ó n de los m i s m o s . 

2.2.1.- Estudio normal ( L i c e n c i a t u r a ) . 

2.2.2.- Estudio P o s t - G r a d o ( M a e s t r í a ) . 

2.2.3.- P r o m o c i ó n ( D o c t o r a d o ) . 

2.2.4.- M a e s t r o s a c a d é m i c o s . 
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2 . 3 . - M e t o d o l o g í a de la e n s e ñ a n z a . 

2.4.- I n s t a l a c i o n e s u n i v e r s i t a r i a s en M é x i c o . 

2 . 4 . 1 . - U n i v e r s i d a d A u t ó n o m a de N u e v o León en M o n t e r r e y , N . L . 

(Los t e x t o s de los p á r r a f o s 2 . 1 . 1 hasta el 2.4.1 son 

i d é n t i c o s con a q u e l l o s p á r r a f o s bajo la m i s m a d e n o m i -

n a c i ó n que se e n c u e n t r a n en el e x a m e n del S r . P r o f r . 

K l S r n e r y que se p u e d e n r e l e e r ahí m i s m o . ) 

2.5.- E s t u d i o de la S i d e r u r g i a en M é x i c o . 

2.6.- C o n t e n i d o s de e n s e ñ a n z a del e s t u d i o . 

2.7.- El e q u i p o m a t e r i a l y de p e r s o n a l en los l u g a r e s de ense^ 

ñ a n z a u n i v e r s i t a r i a . 

2.8.- A b s o l v e n t e s de los e s t u d i o s . 

2.9.- C u a l i f i c a c i ó n de los A b s o l v e n t e s u n i v e r s i t a r i o s . 

2 . 1 0 . - P l a n e a m i e n t o de la E n s e ñ a n z a y F o r m a c i ó n . 

El a u t o r de este d i c t a m e n e s t u v o p r e s e n t e en todas las -

v i s i t a s y c o n v e r s a c i o n e s , cuyos r e s u l t a d o s el S r . P r o f r . 

K l S m e r r e l a t a en los p á r r a f o s 2.5 a 2.10 en el d i c t a m e n . 

En el c u r s o d e las c o n v e r s a c i o n e s y v i s i t a s que t u v i e r o n 

l u g a r , se trató de c o n s t a t a r si en las I n s t i t u c i o n e s de 

la i n v e s t i g a c i ó n de m a t e r i a l e s se t r a t a n en un m á s a m p l i o 

s e n t i d o t a m b i é n las m a t e r i a s p r i m a s de la m e t a l u r g i a . E ^ 

to no es a s í . A u n q u e haya l e c t u r a s que tocan p r i n c i p i o s 

de m a t e r i a s r e s i s t e n t e s al f u e g o , el c o n t e n i d o de esas --

l e c t u r a s tiene m a y o r m e n t e un c a r á c t e r l e x i c o l ó g i c o . No -
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hay p r i n c i p i o s para un e s t u d i o i n d e p e n d i e n t e en las di-

s c i p l i n a s d e la c e r á m i c a , del vidrio o de a g l u t i n a n t e s 

(y/u o t r o s m e d i o s de m a t e r i a s a g l o m e r a n t e s . 

3.- LA S I T U A C I O N EN LA I N V E S T I G A C I O N Y EL D E S A R R O L L O . 

3.1.- I n v e s t i g a c i ó n u n i v e r s i t a r i a , 
* 

En la m a t e r i a C E R A M I C A no se pudo c o n s t a t a r ninguna sig-

n i f i c a n t e a c t i v i d a d de i n v e s t i g a c i ó n en los Institutos -

v i s i t a d o s . 

3.2.- Institutos de I n v e s t i g a c i ó n . 

En el mismo párrafo con el t í t u l o 3.2 del d i c t a m e n del -

S r . D r . K l S r n e r se d e s c r i b e el Instituto M e x i c a n o de In-

v e s t i g a c i o n e s S i d e r ú r g i c a s (IMIS) s i t u a d o en S a l t i l l o . 

Los t r a b a j o s que se e f e c t ú a n en el l a b o r a t o r i o de aquel 

Instituto en m a t e r i a l e s r e s i s t e n t e s al f u e g o , cuentan -

con una e x c e l e n t e i n s t a l a c i ó n f u n d a m e n t a l . Por otra par^ 

t e , una serie de l a b o r a t o r i o s de servicio están disponi-

b l e s , los cuales tienen en parte m u y valiosos equipos --

g r a n d e s , a s í como -operadores e n t r e n a d o s . Un c o m p e t e n t e 

d i r i g e n t e del l a b o r a t o r i o para m a t e r i a l e s r e s i s t e n t e s al 

fuego podría - c o n t á n d o s e con un sistema integrado de la -

i n v e s t i g a c i ó n en el área de las m a t e r i a s primas de resis-

tencia al fuego- d e s a r r o l l a r e x c e l e n t e s a c t i v i d a d e s de la 

i n v e s t i g a c i ó n en el área m e n c i o n a d a . 

3.3.- Investigación y d e s a r r o l l o en la I n d u s t r i a , 

3.4.- C o l a b o r a c i ó n en la i n v e s t i g a c i ó n y en el d e s a r r o l l o entre 

las u n i v e r s i d a d e s y la i n d u s t r i a . 
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hay p r i n c i p i o s para un e s t u d i o i n d e p e n d i e n t e en las di-

s c i p l i n a s d e la c e r á m i c a , del vidrio o de a g l u t i n a n t e s 

(y/u o t r o s m e d i o s de m a t e r i a s a g l o m e r a n t e s . 

3.- LA S I T U A C I O N EN LA I N V E S T I G A C I O N Y EL D E S A R R O L L O . 

3.1.- I n v e s t i g a c i ó n u n i v e r s i t a r i a , 
* 

En la m a t e r i a C E R A M I C A no se pudo c o n s t a t a r ninguna sig-

n i f i c a n t e a c t i v i d a d de i n v e s t i g a c i ó n en los Institutos -

v i s i t a d o s . 

3.2.- Institutos de I n v e s t i g a c i ó n . 

En el mismo párrafo con el t í t u l o 3.2 del d i c t a m e n del -

S r . D r . K l S r n e r se d e s c r i b e el Instituto M e x i c a n o de In-

v e s t i g a c i o n e s S i d e r ú r g i c a s (IMIS) s i t u a d o en S a l t i l l o . 

Los t r a b a j o s que se e f e c t ú a n en el l a b o r a t o r i o de aquel 

Instituto en m a t e r i a l e s r e s i s t e n t e s al f u e g o , cuentan -

con una e x c e l e n t e i n s t a l a c i ó n f u n d a m e n t a l . Por otra par^ 

t e , una serie de l a b o r a t o r i o s de servicio están disponi-

b l e s , los cuales tienen en parte m u y valiosos equipos --

g r a n d e s , a s í como -operadores e n t r e n a d o s . Un c o m p e t e n t e 

d i r i g e n t e del l a b o r a t o r i o para m a t e r i a l e s r e s i s t e n t e s al 

fuego podría - c o n t á n d o s e con un sistema integrado de la -

i n v e s t i g a c i ó n en el área de las m a t e r i a s primas de resis-

tencia al fuego- d e s a r r o l l a r e x c e l e n t e s a c t i v i d a d e s de la 

i n v e s t i g a c i ó n en el área m e n c i o n a d a . 

3.3.- Investigación y d e s a r r o l l o en la I n d u s t r i a , 

3.4.- C o l a b o r a c i ó n en la i n v e s t i g a c i ó n y en el d e s a r r o l l o entre 

las u n i v e r s i d a d e s y la i n d u s t r i a . 



(Los t e x t o s d e e s t o s dos ú l t i m o s p á r r a f o s son i d é n t i c o s -

c o n a q u é l l o s de los p á r r a f o s 3.3 y 3.4 en el d i c t a m e n del 

P r o f r . K l á r n e r y se p u e d e n r e l e e r allá m i s m o ) . 

4.- LA S I T U A C I O N DE LA I N D U S T R I A C E R A M I C A M E X I C A N A . 

4 . 1 . - La E s t r u c t u r a de A s o c i a c i o n e s . 

En c o n t r a s t e con la o r g a n i z a c i ó n clara y a c c e s i b l e a n o s o -

t r o s r e s p e c t o de la I n d u s t r i a de H i e r r o y A c e f o r e u n i d a -

en una A s o c i a c i ó n (todas las e m p r e s a s que p r o d u c e n h i e r r o 

y a c e r o d e b e n ser s o c i o s de la C á m a r a N a c i o n a l de la I n -

d u s t r i a de H i e r r o y A c e r o C A N A C E R O ) , la forma a s o c i a t i v a 

de la I n d u s t r i a C e r á m i c a no q u e d ó c l a r a al i n v e s t i g a d o r . 

C o n v e r s a c i o n e s con el r e p r e s e n t a n t e de la S o c i e d a d Mexica^ 

na de la C e r á m i c a , A . C . , en la C d . de M é x i c o no s e ñ a l a r o n 

n i n g u n o s r e s u l t a d o s c o n c r e t o s a c e r c a de esta o r g a n i z a c i ó n 

de la I n d u s t r i a C e r á m i c a , ni a c e r c a de las p l a n t a s asocia_ 

das c o m o t a m p o c o de la p r o d u c c i ó n de e l l a s , ni a c e r c a del 

n ú m e r o de p e r s o n a l e s p e c i a l i z a d o que está t r a b a j a n d o en -

la I n d u s t r i a C e r á m i c a . 

La r e c o m e n d a c i ó n en el s e n t i d o de h a b l a r con a l g u n o s exper. 

tos de la rama en M o n t e r r e y l l e v ó a un e n c u e n t r o con el 

P r e s i d e n t e del I n s t i t u t o M e x i c a n o de I n g e n i e r o s Q u í m i c o s , 

A . C . , como t a m b i é n con a l g u n o s s e ñ o r e s de d i f e r e n t e s plan-

tas u b i c a d a s en M o n t e r r e y (Anexo A ) . Las p r e g u n t a s del --

d i c t a m i n a d o r sólo f u e r o n c o n t e s t a d a s con gran d i f i c u l t a d y 

d e f i c i e n c i a , no se o b t u v i e r o n n i n g u n o s d a t o s e s t a d í s t i c o s . 

4.2.- El d e s a r r o l l o de la I n d u s t r i a C e r á m i c a en M é x i c o hasta 

1 9 8 0 . 
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D e s p u é s de que - m e d i a n t e n u e s t r o c o n t a c t o - t a m p o c o se 

logró r e u n i r d a t o s de la Rectoría de la U A N L , se diri-

gió el d i c t a m i n a d o r a la Embajada M e x i c a n a B o n n , la --

cual a m a b l e m e n t e p r o c u r ó a l g u n o s datos e s t a d í s t i c o s --

a c e r c a de la p r o d u c c i ó n de la industria de v i d r i o , ce-

m e n t o , m a t e r i a l e s r e s i s t e n t e s al fuego y de y e s o (Ane-

* 

sos A2 y A 3 ) . 

Los d a t o s e s t a d í s t i c o s p r e s e n t e s dejan ver que todos -

los sectores m e n c i o n a d o s d e m u e s t r a n una clara t e n d e n -

cia de i n c r e m e n t o d u r a n t e los últimos a ñ o s . 

En vista de que no existen n i n g u n a s e s t i m a c i o n e s acerca 

del d e s a r r o l l o f u t u r o de esas ramas i n d u s t r i a l e s , el --

p r o n ó s t i c o a c e r c a del d e s a r r o l l o de la industria de ace 

ro p u e d e ser de a u x i l i o en el sentido de que esta i n d u £ 

t r i a , por e j e m p l o , tiene una influencia directa en la -

p r o d u c c i ó n de m a t e r i a l e s r e s i s t e n t e s al fuego (Ya que -

m u n d i a l m e n t e se utiliza en la industria de acero un 60% 

a p r o x i m a d a m e n t e de estos m a t e r i a l e s ) , ya que ellos están 

en una relación mu.y e s t r e c h a m e n t e e n t r e t e j i d a con la in-

dustria del v i d r i o y del c e m e n t o con relación a la acti-

vidad en el campo de la c o n s t r u c c i ó n . El p r o n ó s t i c o pa-

ra el d e s a r r o l l o de la p r o d u c c i ó n de acero en México - -

prevé que en el año 1990 se p r o d u c i r á n 23.574 m i l l o n e s -

de t o n e l a d a s ; esto arroja un incremento anual de más del 

10% por año (véase el d i c t a m e n del S r . . P r o f r . K l á r n e r , -

párrafo 4.2 y 4 . 4 } . 
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51 r EL P L A N E A M I E N T O PARA LA F O R M A C I O N DE I N G E N I E R O S PARA LA IN 

D U S T R I A C E R A M I C A . 

En c o n t r a s t e con la s i t u a c i ó n de la Industria de A c e r o , al 

d i c t a m i n a d o r no se le p r o p o r c i o n ó n i n g ú n plan de r e q u e r i -

m i e n t o s por i n g e n i e r o s en el área de la Industria C e r á m i c a . 

Las c o n v e r s a c i o n e s que t u v i e r o n l u g a r , dan el s i g u i e n t e — 

c u a d r o : 

Los c o n c e p t o s p r e l i m i n a r e s no son u n i f o r m e s , y al c o n t r a r i o , 

en p a r t e , s u m a m e n t e c o n t r a d i c t o r i o s . Se opina que la a d q u i 

sición de "know how" es más barata y más segura que el d e -

s e m p e ñ o que r e q u i e r e la i n v e s t i g a c i ó n . En e m p r e s a s , en las 

c u a l e s e x i s t e una alta o p r e p o n d e r a n t e p a r t i c i p a c i ó n extran 

j e r a , se e n c u e n t r a la o p i n i ó n que la i n v e s t i g a c i ó n no vale 

la pena ya que r e p r e g u n t a s que se hagan a la C o m p a ñ í a Ma- -

triz o f r e c e n la s o l u c i ó n . Se p e r c i b i e r o n f r e c u e n t e m e n t e --

q u e j a s acerca del nivel en los p l a n o s t é c n i c o s m e d i a n o s y -

b a j o s . E m p e r o c o n v e r s a c i o n e s más e x t e n s a s d e m o s t r a r o n de -

que sí sería d e s e a b l e un a d i e s t r a m i e n t o t e ó r i c o bien funda-

do de j ó v e n e s a c a d é m i c o s que a la vez pudiera u t i l i z a r s e en 

forma inmediata en la p r á c t i c a , lo que los c a p a c i t a r í a en -

corto tiempo a d e t e c t a r y r e s o l v e r p r o b l e m a s de manera inde 

pend i en te . 

Hubo quejas en el s e n t i d o de que los j ó v e n e s a c a d é m i c o s no 

reciben ninguna más e s p e c i a l i z a d a e n s e ñ a n z a que se refiera 

a la d i s c i p l i n a , sino más bien el nuevo personal se tiene -

que r e c l u t a r de las filas de los i n g e n i e r o s q u í m i c o s y de -

s i s t e m a s de p r o c e d i m i e n t o s . A m p l i m a n t e p r e v a l e c i ó la o p i — 
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n 1 Ó n
9
 que e n t r e las U n i v e r s i d a d e s y la Industria e x i s t e una 

d e m a s i a d a honda g r i e t a y que las p o s i b i l i d a d e s r e s p e c t o a -

l l e v a r p r o b l e m a s t é c n i c o s a las c o m p e t e n t e s U n i v e r s i d a d e s -

e x i s t e n t e s con el p r o s p e c t o de e n c o n t r a r con éxito las nece 

s a r i a s s o l u c i o n e s t é c n i c a s , que estén c i e n t í f i c a m e n t e funda 

d a s , no tienen b a s e . 

En parte se r e g i s t r ó un e s c e p t i c i s m o respecto aún del e m p l e o 

de p o s t - g r a d u a d o s en la m a y o r í a de los casos con r e f e r e n c i a 

a un p r o s p e c t o d e u t i l i d a d , q u e ellos podrían o f r e c e r . Sin 

e m b a r g o se d e j ó e n t r e v e r , que esta forma de o p i n a r está re-

l a c i o n a d a con el hecho de que en e m p r e s a s que c u e n t a n con -

una p a r t i c i p a c i ó n e x t r a n j e r a -lo que es el caso en m ú l t i - -

pies i n d u s t r i a s - , se r e n u n c i a aún en e m p r e s a s n o t a b l e m e n t e 

g r a n d e s , a e n c o n t r a r una propia solución en p r o b l e m a s mayo-

res de c a r á c t e r t é c n i c o - c i e n t f f i c o y que se les deja resol-

yer por las industrias m a t r i c e s . 

Sin embargo se c o m p a r t i ó en mayor proporción la opinión que 

una s e m e j a n t e s i t u a c i ó n es m u y d e s v e n t a j o s a d e s d e el a s p e c -

to s o c i o - e c o n ó m i c o visto a corto plazo y e s p e c i a l m e n t e vis-

to a largo p l a z o . 

No fue p o s i b l e r e c a b a r datos acerca de un número e s t i m a t i v o 

respecto de la n e c e s i d a d tanto de técnicos como de personal 

a c a d é m i c o para los p r ó x i m o s cinco a diez a ñ o s . 
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6.- LA N E C E S I D A D DE UN N U E V O INSTITUTO DE LA C E R A M I C A EN M E X I C O . 

6.1.- La s i t u a c i ó n c u a n t i t a t i v a . 

En c o n t r a s t e con la ingeniería m e t a l ú r g i c a , por cuyo estu-

dio e x i s t e n d i e c i s i e t e i n s t i t u c i o n e s u n i v e r s i t a r i a s en Mé-

x i c o , con a p o y o en las i n f o r m a c i o n e s r e c i b i d a s y s o l i c i t a -

d a s , para el e s t u d i o de la Cerámica no e x i s t e , - e n el senti_ 

do mfis amplio- ningún I n s t i t u t o U n i v e r s i t a r i o . 

Por esta misma r a z ó n , el d i c t a m i n a d o r c o n s i d e r a n e c e s a r i a 

la f u n d a c i ó n d e un n u e v o i n s t i t u t o u n i v e r s i t a r i o para la -

c e r á m i c a en el m á s a m p l i o s e n t i d o , ya hasta i n d i s p e n s a b l e 

para M é x i c o . 

6.2.- La s i t u a c i ó n c u a l i t a t i v a . 

La p o s i c i ó n p a r t i c u l a r m e n t e crítica de la industria en faz 

de las c u a l i f i c a c i o n e s d e f i c i e n t e s de los a b s o l v e n t e s de -

las u n i v e r s i d a d e s debe verse aquí debajo de un d i f e r e n t e -

a s p e c t o que en la m e t a l u r g i a , ya que la r e c l u t a c i ó n se - -

efectúa de las áreas de la q u í m i c a , de la tecnología quími_ 

ca,de la técnica m e c á n i c a de p r o c e d i m i e n t o s y de la técni-

ca de la e l e c t r i c i d a d . C o r r e s p o n d i e n t e m e n t e r e s u l t a n los 

s i g u i e n t e s puntos c r í t i c o s : 

i n s u f i c i e n t e c o n o c i m i e n t o p r o f e s i o n a l , 

i n s u f i c i e n t e a d i e s t r a m i e n t o e x p e r i m e n t a l 

d u r a n t e el e s t u d i o . 

i n s u f i c i e n t e c o n o c i m i e n t o de la práctica 

industrial . 
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Basada sobre la e x p e r i e n c i a que se o b t u v o en el área de -

la m e t a l u r g i a , el d i c t a m i n a d o r c r e e poder d e d u c i r , que --

t a m b i é n existen d e f i c i e n c i a s en el sistema p e d a g ó g i c o , --

que por una parte no g a r a n t i z a n una s u f i c i e n t e m e n t e a m — 

plia p e n e t r a c i ó n mental de las m a t e r i a s de e n s e ñ a n z a y --

q u e , por otra p a r t e , d i f i c u l t a n con ello las p r e c o n d i c i o -

nes para la a p l i c a c i ó n de lo a p r e n d i d o en la p r á c t i c a . 

Al r e f l e x i o n a r acerca de la f u n d a c i ó n de un nuevo Institu 

to de la C e r á m i c a , estos puntos de vista d e b e r í a n de e n -

c o n t r a r una c o n s i d e r a c i ó n m á x i m a . 

7.- EL A D I E S T R A M I E N T O ALEMAN EN LA C E R A M I C A EN EL SENTIDO MAS -

A M P L I O ( C E R A M I C A , V I D R I O , A G L U T I N A N T E S , M A T E R I A S PRIMAS Y/O 

M A T E R I A L E S A N O R G A N I C O S N O - F E R R E O S ) . 

7.1.- Lugares de e n s e ñ a n z a y a d i e s t r a m i e n t o . 

La c e r á m i c a se enseña en la República Federal Alemana en 

c u a t r o i n s t i t u c i o n e s u n i v e r s i t a r i a s e s p e c i a l i z a d a s : 

- Institut fuer G e s t e i n s h ü t t e n k ü n d e , A a c h e n . 

- Institut für Steine und E r d e n , C l a u s t h a l . 

- Institut für n i c h t - m e t a l l i s c h e W e r k s t o f f e , B e r l i n . 

- Institut für W e r k s t o f f w i s s e n s c h a f t e n , E r l a n g e n . 

(Nota de la T r a d u c t o r a : 

El 1 e r . Instituto se ocupa de m i n e r a l e s , de su o b t e n c i ó n 

y m a n e j o , y d e s d e luego c i e n t í f i c a m e n t e . 

El 2 o . de Piedras y t i e r r a s . 

ET 3o. M a t e r i a s primas n o - f é r r e a s . 

El 4 o . C i e n c i a s de las m a t e r i a s p r i m a s . -Martha B a n d e r ) . 
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Basada sobre la e x p e r i e n c i a que se o b t u v o en el área de -

la m e t a l u r g i a , el d i c t a m i n a d o r c r e e poder d e d u c i r , que --

t a m b i é n existen d e f i c i e n c i a s en el sistema p e d a g ó g i c o , --

que por una parte no g a r a n t i z a n una s u f i c i e n t e m e n t e a m — 

plia p e n e t r a c i ó n mental de las m a t e r i a s de e n s e ñ a n z a y --

q u e , por otra p a r t e , d i f i c u l t a n con ello las p r e c o n d i c i o -

nes para la a p l i c a c i ó n de lo a p r e n d i d o en la p r á c t i c a . 

Al r e f l e x i o n a r acerca de la f u n d a c i ó n de un nuevo Institu 

to de la C e r á m i c a , estos puntos de vista d e b e r í a n de e n -

c o n t r a r una c o n s i d e r a c i ó n m á x i m a . 

7.- EL A D I E S T R A M I E N T O ALEMAN EN LA C E R A M I C A EN EL SENTIDO MAS -

A M P L I O ( C E R A M I C A , V I D R I O , A G L U T I N A N T E S , M A T E R I A S PRIMAS Y/O 

M A T E R I A L E S A N O R G A N I C O S N O - F E R R E O S ) . 

7.1.- Lugares de e n s e ñ a n z a y a d i e s t r a m i e n t o . 

La c e r á m i c a se enseña en la República Federal Alemana en 

c u a t r o i n s t i t u c i o n e s u n i v e r s i t a r i a s e s p e c i a l i z a d a s : 

- Institut fuer G e s t e i n s h ü t t e n k ü n d e , A a c h e n . 

- Institut für Steine und E r d e n , C l a u s t h a l . 

- Institut für n i c h t - m e t a l l i s c h e W e r k s t o f f e , B e r l i n . 

- Institut für W e r k s t o f f w i s s e n s c h a f t e n , E r l a n g e n . 

(Nota de la T r a d u c t o r a : 

El 1 e r . Instituto se ocupa de m i n e r a l e s , de su o b t e n c i ó n 

y m a n e j o , y d e s d e luego c i e n t í f i c a m e n t e . 

El 2 o . de Piedras y t i e r r a s . 

ET 3o. M a t e r i a s primas n o - f é r r e a s . 

El 4 o . C i e n c i a s de las m a t e r i a s p r i m a s . -Martha B a n d e r ) . 
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El E s t u d i o . 

El e s t u d i o de las r e s p e c t i v a s m a t e r i a s de la c e r á m i c a con 

siste de por lo m e n o s ocho s e m e s t r e s , a lo cual se asocia 

en la m a y o r í a de los casos un t r a b a j o práctica para la --

o b t e n c i ó n del diploma con una d u r a c i ó n de un s e m e s t r e . 

El e s t u d i o se d i v i d e en dos p a r t e s : 

- E s t u d i o b á s i c o : c u a t r o s e m e s t r e s para la o b t e n c i ó n de 
* 

los c o n o c i m i e n t o s f u n d a m e n t a l e s de las c i e n c i a s natura-

1 e s . 

- E s t u d i o p r i n c i p a l : c u a t r o s e m e s t r e s d e d i c a d o s a la in-

t e r m e d i a c i ó n del c o n o c i m i e n t o de la rama p r o f e s i o n a l . 

Después del t e r c e r s e m e s t r e , r e s p e c t i v a m e n t e del cuarto -

s e m e s t r e , se efectúa el p r e - e x a m e n a n t e r i o r a la obten- -

ción del diploma en las s i g u i e n t e s m a t e r i a s : 

- M a t e m á t i c a s . 

- M e c á n i c a . 

- Física . 

- Quími ca . 

- Química Física . 

- M i n e r a l o g í a . 

- El c o n o c i m i e n t o de M a q u i n a r i a -

- E l e c t r o t e c n i a . 

El pre-examen a n t e r i o r a la o b t e n c i ó n del diploma no re-

presenta aquel examen del final a c a d é m i c o , sino se trata 

s o l a m e n t e de un examen i n t e r m e d i o . 
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A p e n a s d e s p u é s de h a b e r s e c o n c l u i d o el p r e - e x a m e n a n t e r i o r 

a la o b t e n c i ó n del diploma se empieza con el e s t u d i o profe 

sional de la e s p e c i a l izacifin. El examen para la o b t e n c i ó n 

del d i p l o m a se hace d e s p u é s de h a b e r s e t e r m i n a d o el o c t a v o 

s e m e s t r e y c o n t i e n e las s i g u i e n t e s m a t e r i a s : 

- Bases t e ó r i c a s del v i d r i o , de la c e r á m i c a y de los aglu-

t i n a n t e s . 
* 

- T e c n o l o g í a del v i d r i o , de la c e r á m i c a y de los aglutinan^ 

t e s . 

- C o n o c i m i e n t o de m a q u i n a r i a e i n s t a l a c i o n e s e l é c t r i c a s . 

- S i d e r u r g i a (y/o m e t a l u r g i a -la T.) t e ó r i c a . 

- C r i s t a l o g r a f í a . 

De las s i g u i e n t e s m a t e r i a s se puede s e l e c c i o n a r una sola: 

* Técnica de la r e g u l a c i ó n . 

* Técnica de la e x p l o t a c i ó n en c a n t e r a . 

* Técnica de p r o c e d i m i e n t o s . 

De las s i g u i e n t e s m a t e r i a s se puede elegir una sola m a t e -

ria: 

* E r g o n o m í a . 

* Ciencia e c o n ó m i c a industrial . 

* O r g a n i z a c i ó n Industrial en la S i d e r u r g i a . 

* E s t a d í s t i c a . 

* P r o c e s a m i e n t o de d a t o s . 

* I n v e s t i g a c i ó n O p e r a c i o n a l . 



- £í -

T o M 9 i n s n 9 m s x 9 - 9 i q fs obfrufanoo 92i9d6f1 9b 2 & u q 2 9 b e-snsqA 

9*otq o r b u * 2 9 f9 noa 5S9*qí«9 92 smoTqf'b Í9b n & í o n g í d o if fi 

n & r o n ^ J d o 6f 6i6q fi9m&x9 f3 . n5i-36Sr Teí 3 9 q 2 9 6Í 9b Í6nof2 

o v 6 3 30 Í9 o b s n r n n g S 92i9dfift sb 2 % u q 2 9 b 936rí 92 emofqrfe f9b 

: 2 6 f l 9 Í 5 m 2 9 í n 9 f ü e f 2 2 6 f 9fl9ríf103 t 9T*29flt92 

- u f g e 20í 9b x sí '3b «oHb'rv ísb 2 6 3 M 5 9 Í 292sS -

. 29ínfin}-í 

n s n r í ü í e s 2of 3b \ £ 3 r m & i 9 3 6f sb «oribív Tsb s ? e o f o n 3 9 T -

. 29$ 

. i 6 3 i' 1 j 3 9 i" 3 2 9 H 0 : ' • <: !' 6 .t 2 >' C £ •• 1 5 fl i" U p L m 3 í: O 3 fí 9 h ü f 3 O H O J -

. 6Dfi59i (.T nf- 5*retursí9ni o \ v ) 6 f g i u i 9 b r 2 -

. 6Í *61gOÍ 6*2 M 3 -

: S Í 0 2 anu 1 6 n o r 3 3 5 Í 9 2 3b9uq 92 2 6 f19 3 6fT3 29ín9t-U8f2 26 r 90 

.nftrofir-ue-et 6Í 9b 63rn3éT * 

.6i3íns3 n9 n 6 f 3 6 í o f q x 9 5f 9b 6orn3§T * 

, 20jn9i-mrb930iq 9b eornoéT * 

--9J6fn 6 T O 2 6 fl U 1Tg9f9 9b9yq 92 2 6 f 1 9 Í 6 m 29Jn9f"UPr2 2 6 f 9Ü 

: s H 

.sTmonogiS * 

. Í 6 F U 2 u b n Í 63'rfn6no39 ersngrD * 

. ere"tu-!9br2 sF n9 f6fií2ubnl nd"f36srn6ei0 * 

.63"rÍ2Tb6Í23 * 

,20Í6b 9b Oí H9 i 016293019 * 

. Í6nor36i9qO n o r 3 6 p r í 2 9 v n l * 

P r á c t i c a s . 

Se c o n c e d e un gran valor a la práctica en la i n d u s t r i a . 

Para la actividad práctica se p r e s c r i b e n las e s t a c i o n e s in 

d i v i d u a l e s en las industrias como así mismo el t i e m p o de -

a d i e s t r a m i e n t o . Los p r a c t i c a n t e s están bajo el a s e s o r a - -

m i e n t o de un i n g e n i e r o . Esta a c t i v i d a d se paga con un sa-

lario m o d e s t o . La práctica abarca seis m e s e s ' h a s t a la no-

t i f i c a c i ó n acerca del examen para la o b t e n c i ó n del d i p l o -

ma . 

7.4.- A p r e n d i z a j e y f o r m a c i ó n p r o f e s i o n a l . 

La f o r m a c i ó n u n i v e r s i t a r i a alemana se basa en la unidad de 

la i n v e s t i g a c i ó n y e n s e ñ a n z a . Ya d u r a n t e el e s t u d i o de --

las m a t e r i a s básicas se le lleva al e s t u d i a n t e m e d i a n t e su 

propia a c t i v i d a d e x p e r i m e n t a l en los eventos de ensayos a 

la técnica científica e x p e r i m e n t a l . D u r a n t e el t r a n s c u r s o 

de su e s t u d i o p r o g r e s i v o se le hace posible la p a r t i c i p a -

ción en trabajos c i e n t í f i c o - e x p e r i m e n t a l e s del I n s t i t u t o , 

i 

El trabajo para el diploma es f i n a l m e n t e una c o n t r i b u c i ó n 

a los t r a b a j o s de i n v e s t i g a c i ó n del I n s t i t u t o , d o n d e , bajo 

a s e s o r a m i e n t o , se produce en una área e s p e c í f i c a , un traba 

jo c i e n t í f i c o . En la mayoría de los casos se r e q u i e r e pa-

ra ello un e s t u d i o anterior de la literatura c o r r e s p o n d i en 

te y de la e v a l u a c i ó n de la m i s m a . 

Los c o n t e n i d o s e n s e ñ a t i v o s de las lecturas se orientan de 

acuerdo con la posición e s p e c í f i c a actual de la ciencia y 

se refieren también a las más r e c i e n t e s p u b l i c a c i o n e s . Se 

considera esencial -y se le da importancia en los e x a m e n e s 
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o r a l e s y por e s c r i t o - la c o m p e n e t r a c i ó n mental de la m a t e -

r i a , y m e n o s d e t e r m i n a d o s c o n o c i m i e n t o s d e t a l l a d o s que se -

pueden a d q u i r i r por e n t r e n a m i e n t o . 

Una c o m p a r a c i ó n con los c o n t e n i d o s de la f o r m a c i ó n u n i v e r s a 

taria m e x i c a n a es a p e n a s p o s i b l e , ya que ni los títulos ni 

los c o n t e n i d o s breves pueden i n t e r m e d i a r una información --

acerca del v e r d a d e r o c o n t e n i d o de las m a t e r i a s y de la cua-

lidad ( p r o f e s i o n a l -la T . J . Vale m e n c i o n a r que en el trans^ 

curso de los e s t u d i o s en A l e m a n i a se ofrecen e s e n c i a l m e n t e 

m á s i n f o r m a c i o n e s e s p e c i a l e s , las cuales se dan en la cáte-

dra en p a r t e por p e r s o n a s c o m i s i o n a d a s de la Industria y --

por parte de i n s t i t u c i o n e s de la i n v e s t i g a c i ó n (Anexos A-4 

hasta A - 3 0 ) . 

8.- P R O P O S I C I O N PARA LA E J E C U C I O N DEL P R O Y E C T O . 

8.1.- T ó p i c o s f u n d a m e n t a l e s . 

El área de las m a t e r i a s a n o r g á n i c a s n o - f é r r e a s es muy c o m -

p l e j a . Por lo m e n o s en la fase inicial no será posible la 

c o n s i d e r a c i ó n de todas- las áreas en la misma e x t e n s i ó n . 

Por esta razón se tienen que e s t a b l e c e r d e t e r m i n a d a s priori_ 

d a d e s , 

8.2.- Instituto de la C e r á m i c a . 

La c r e a c i ó n de un Instituto de la Cerámica tiene las si 

guientes r e s t r i c c i o n e s : 

- Con el fin de no s o b r e c a r g a r la fase inicial por requeri-

m i e n t o s m a t e r i a l e s y de p e r s o n a l , no se propone una copia 
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o r a l e s y por e s c r i t o - la c o m p e n e t r a c i ó n mental de la m a t e -

r i a , y m e n o s d e t e r m i n a d o s c o n o c i m i e n t o s d e t a l l a d o s que se -

pueden a d q u i r i r por e n t r e n a m i e n t o . 

Una c o m p a r a c i ó n con los c o n t e n i d o s de la f o r m a c i ó n u n i v e r s a 

taria m e x i c a n a es a p e n a s p o s i b l e , ya que ni los títulos ni 

los c o n t e n i d o s breves pueden i n t e r m e d i a r una información --

acerca del v e r d a d e r o c o n t e n i d o de las m a t e r i a s y de la cua-

lidad ( p r o f e s i o n a l -la T.}* Vale m e n c i o n a r que en el trans^ 

curso de los e s t u d i o s en A l e m a n i a se ofrecen e s e n c i a l m e n t e 

m á s i n f o r m a c i o n e s e s p e c i a l e s , las cuales se dan en la cáte-

dra en p a r t e por p e r s o n a s c o m i s i o n a d a s de la Industria y --

por parte de i n s t i t u c i o n e s de la i n v e s t i g a c i ó n (Anexos A-4 

hasta A - 3 0 ) . 

8.- P R O P O S I C I O N PARA LA E J E C U C I O N DEL P R O Y E C T O . 

8.1.- T ó p i c o s f u n d a m e n t a l e s . 

El área de las m a t e r i a s a n o r g á n i c a s n o - f é r r e a s es muy c o m -

p l e j a . Por lo m e n o s en la fase inicial no será posible la 

c o n s i d e r a c i ó n de todas- las áreas en la misma e x t e n s i ó n . 

Por esta razón se tienen que e s t a b l e c e r d e t e r m i n a d a s priori_ 

d a d e s , 

8.2.- Instituto de la C e r á m i c a . 

La c r e a c i ó n de un Instituto de la Cerámica tiene las si 

guientes r e s t r i c c i o n e s : 

- Con el fin de no s o b r e c a r g a r la fase inicial por requeri-

m i e n t o s m a t e r i a l e s y de p e r s o n a l , no se propone una copia 
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e x a c t a de la s i t u a c i ó n a l e m a n a , s i n o una v e r s i ó n m á s r í g i d a 

que - c u a n d o sea c o n v e n i e n t e en un f u t u r o - p u e d a s e r a m p l i a d a 

m á s a d e l a n t e . 

- El I n s t i t u t o de la C e r á m i c a c o n t a r á con las s i g u i e n t e s - -

s u b - d i v i s i o n e s : 

* C e r á m i c a (en el s e n t i d o c l á s i c o ) . 

* C o n o c i m i e n t o del v i d r i o . 

* A g l u t i n a n t e s . 

* M a t e r i a s d e c o n s t r u c c i ó n r e s i s t e n t e s al f u e g o . 

- La o r i e n t a c i ó n del e s t u d i o de a c u e r d o con el s i s t e m a a l e -

m á n . 

- La i n s t a l a c i ó n del I n s t i t u t o d e b e e s t a r e f e c t u a d a de tal -

m o d o , que al l a d o de una e n s e ñ a n z a o r i e n t a d a h a c i a la p r á c 

tica t a m b i é n haya a c t i v i d a d e s de i n v e s t i g a c i ó n por p a r t e -

de los e s t u d i a n t e s . 

- La i n t e g r a c i ó n del I n s t i t u t o j u n t o con el I n s t i t u t o de Geo 

l o g i a p l a n e a d o c o m o a s í m i s m o , c o m p r e n d i e n d o el p r o y e c t o -

a c t u a l para la c r e a c i ó n de un I n s t i t u t o de M e t a l u r g i a d e n -

tro de una m i s m a f a c u l t a d . 

El d i c t a m i n a d o r a p o y a la u r g e n t e r e c o m e n d a c i ó n del S r . P r o f r . 

K l á r n e r e n el s e n t i d o de e x p a n d e r las r e f l e x i o n e s a la M i n e -

ría y P r e p a r a c i ó n (de m a t e r i a s p r i m a s - la T . ) ( t a m b i é n en 

la d i m e n s i ó n de un I n s t i t u t o ) con el fin de p o d e r s e r v i r a -

las n e c e s i d a d e s de la e c o n o m í a p o l í t i c a m e x i c a n a c o m o a la -

I n d u s t r i a m e x i c a n a . 
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8 . 3 , - P r o g r a m a s d e e s t u d i o s y c o n t e n i d o de las e n s e ñ a n z a s . 
g r a n d e s q u e en la m e t a l u r g i a I f q u i d a » d e m a n e r a q u e se 

- D e b i d o a la d i f i c u l t a d de e n c o n t r a r en M é x i c o un p e r s o -

nal d o c e n t e p a r a la e s p e c i a l i z a c i d n p r o f e s i o n a l en la -

s i d e r u r g i a ( d e s p u é s de la p r e - e x a m i n a c i ó n a n t e r i o r a la ¿ a » a t e r í a s p r i m a s p a r a la fe fe-i íif ea » t M l n e v ) se putoev» 
a d q u i s i c i ó n del d i p l o m a p r o f e s i o n a l ) , que e s t é familia^ 

t r o d u c l r a q u é l l o s $ * s o s d e p r o c e d i m i e n t o s t é c n i c o s en Q« 

r i z a d o con el s i s t e m a a c a d é m i c o a l e m á n , el p r i m e r p a s o 

c o n s i s t i r á en f o r m a r los c o r r e s p o n d i e n t e s p r o f e s o r e s d e 
ir'. | v) ¿- i 3 x$ ' i"

1

' » v - V. w W w * . * G 

e s c u e l a s s u p e r i o r e s ( d o c e n t e s y a s i s t e n t e s ) . 

- El a p r e n d i z a j e d e b e r á a d h e r i r s e e s t r e c h a m e n t e a l o s pro 

g r a m a s c o r r i e n t e s de las U n i v e r s i d a d e s al e m a n a s c o m p e - -

t e n t e s (vea c o m o e j e m p l o el c o n t e n i d o de las L e c t u r a s -

de la T e c h n i s c h e U n i v e r s i t ä t C l a u s t h a l ) ( - U n i v e r s i d a d -
:
 X* r- O C f t Cíi T *i 

T é c n i c a de C 1 a u s t h a l ) . 

- El f u n d a m e n t o de la e n s e ñ a n z a p r o f e s i o n a l d e b e r í a c o n -

s i s t i r de las m a t e r i a s o b l i g a t o r i a s q u e d e b e n d o m i n a r s e 

para el e x a m e n p a r a la o b t e n c i ó n del d i p l o m a en A l e m a n i a 

- L e c t u r a s e s p e c i a l i z a d a s d e b e r í a n e f e c t u a r s e por p r o f e - -

s i o n a l e s m e x i c a n o s , que p r o v e n g a n t a n t o de la I n d u s t r i a 

c o m o de I n s t i t u t o s de I n v e s t i g a c i ó n . En e s t e p l a n se -

p u e d e p e n s a r en el e m p l e o de D o c e n t e s A l e m a n e s a c o r t o -

p l a z o . 

8 . 4 . - A c t i v i d a d e s de la I n v e s t i g a c i ó n . 

D e t e r m i n a d o s p a s o s de p r o c e d i m i e n t o s t é c n i c o s en la p r o p o r 

c i ó n d e n t r o del m a r c o de un l a b o r a t o r i o , r e f i r i é n d o s e a la 

t e c n o l o g í a de la c e r á m i c a , son d i f í c i l m e n t e e j e c u t a b l e s al 

t r a t a r de c o n v e r t i r los r e s u l t a d o s c o r r e s p o n d i en tes a la -
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T e c n o l o g í a , Sin e m b a r g o , e s t a s d i f i c u l t a d e s son m e n o s -

g r a n d e s q u e en la m e t a l u r g i a l í q u i d a , de m a n e r a q u e se -

p u e d e r e c o m e n d a r lo s i g u i e n t e : D e s p u é s de la i n t r o d u c - -

c i 6 n de las a c t i v i d a d e s en el á m b i t o de la i n v e s t i g a c i ó n 

de m a t e r i a s p r i m a s para la c e r á m i c a , t a m b i é n se p u e d e n in 

t r o d u c i r a q u é l l o s p a s o s de p r o c e d i m i e n t o s t é c n i c o s en d i -

f e r e n t e s t e c n o l o g í a s de la p r o d u c c i ó n de m a t e r i a l e s c e r á -

m i c o s en el p r o g r a m a de la i n v e s t i g a c i ó n , q u e no r e q u i e -

ren de g r a n d e s e r o g a c i o n e s . En c o n e x i ó n con l a s a c t i v i d a -

des p r o p u e s t a s al ú l t i m o se o f r e c e n p u n t o s de p a r t i d a inme 

d i a t o s p a r a una c o l a b o r a c i ó n con la I n d u s t r i a . 

8 . 5 . - R e q u e r i m i e n t o de E s p a c i o s . 

T o d a s l a s p r o p o s i c i o n e s m e n c i o n a d a s en el p u n t o 8 . 5 que tie 

nen l a s m i s m a s n u m e r a c i o n e s -usadas en el d i c t a m e n del S r . -

P r o f r . K1 á r n e r , se u t i l i z a n con las s i g u i e n t e s m o d i f i c a d o -

nes : 

-
 L a

 c a p a c i d a d de c a r g a de la grúa d e b e i m p o r t a r dos t o n e 

1ada s . 

- El e d i f i c i o del I n s t i t u t o d e b e r í a m e d i r 2 , 0 0 0 m 2 . , y el 

área de e n s a y o s d e b e r í a t e n e r una e x t e n s i ó n de 1 , 5 0 0 --

m 2 . , de m a n e r a q u e se c o n t a r í a con una área total de --

3 ,500 m2 . de c o n s t r u c c i ó n (con la p o s i b i l i d a d de a m p l i a 

c i o n e s ) . 

8 . 6 . - Los l a b o r a t o r i o s y los e q u i p o s . 

Para la i n v e s t i g a c i ó n y e n s e ñ a n z a d e b e r í a n e s t a r d i s p o n i -

b l e s er: el I n s t i t u t o los s i g u i e n t e s l a b o r a t o r i o s , c o n t a n -

do con la i n s t a l a c i ó n m í n i m a , como s i g u e : 

t 
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Planta p i l o t o de e x p e r i m e n t a c i ó n . 

- L a b o r a t o r i o de p r e p a r a c i ó n : 

1 Q u e b r a n t a d o r a de m a n d í b u l a s (grueso) 

1 Q u e b r a n t a d o r a de m a n d í b u l a s (fino) 

V a r i o s m o l i n o s de bola y de impacto 

2 M o l i n o s v i b r a t o r i o s ("Técnica de C r i b a r " ) 
* 

2 I n s t a l a c i o n e s para cribar (grueso y f i n o ) 

2 M e z c l a d o r e s de i n t e n s i d a d de tamaños dife^ 

r e n c i a d o s ( " E I R I C H " ) . 

1 Máquina de p e r f o r a c i ó n con inyección de -

agua para m a t e r i a s primas a n o r g á n i c a s - -

n o - f é r r e a s . 

1 M á q u i n a de s e p a r a c i ó n con inyección de a g u a . 

1 Máquina a f i l a d o r a con inyección de a g u a . 

1 Mesa v i b r a d o r a (frecuencia de r e d ) 

1 Pisón (o m a r t i n e t e - la T . ) de l a b o r a t o r i o 

para la p r o d u c c i ó n de cuerpos de m u e s t r a . 

1 Estante para la f u n d i c i ó n de fluido de - -

arcilla (o: el colado del fluido de arci-

lla - la T.) 

- L a b o r a t o r i o de c o m p r e s i ó n ( p r e n s a s ) . 

1 Prensa de 60 t . 

1 Prensa de 30 t . 

1 Prensa isostática hasta 200 MPa (recipiente 

0 240 m m . altura 500 m m . ) 
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L a b o r a t o r i o de h o r n o . 

1 H o r n o de g a s de a l t a s t e m p e r a t u r a s ( B E C K L E Y ) 

(2000°C), 

2 H o r n o s de r e s i s t e n c i a c / t u b o d e c a r b ó n ) t u b o 0 has, 

ta 150 m m ) 

3 H o r n o s de c á m a r a con c a l e n t a m i e n t o e l é c t r i c o de al_ 

tas t e m p e r a t u r a s ( 1 5 0 0 , 1700°C) con d i m e n s i o n e s d i 

f e r e n c i a d a s de c á m a r a ) , 

1 I n s t a l a c i ó n para la d e f i n i c i ó n de la e s t a b i l i d a d -

de los c a m b i o s de t e m p e r a t u r a de m a t e r i a s r e s i s t e n 

t e s al f u e g o ( c a l e n t a m i e n t o e n f r i a m i e n t o b r u s c o ) . 

1 L a b o r a t o r i o c o n un h o r n o de f u s i ó n e q u i p a d o para -

v i d r i o ( h a s t a 100 k g ) . 

L a b o r a t o r i o s c o n b a n c o s de p r u e b a s y e n s a y o s . 

B a n c o s para el e x a m e n de la c o r r o s i ó n de c e m e n t o s 

y h o r m i g o n e s . 

B a n c o s para p r u e b a s de r e s i s t e n c i a de p a r e d e s con 

t r a b a z ó n de l a d r i l l o s . 

B a n c o s para el e x a m e n del p a s o de c a l o r a t r a v é s 

de las p a r e d e s de t r a b a z ó n de l a d r i l l o . 

T a l l e r M e c á n i c o . 

Un t a l l e r m e c á n i c o se n e c e s i t a r á en c a s o d a d o m á s 

a d e l a n t e . Por lo p r o n t o d e b e r í a s e r v i r el t a l l e r 

en el I n s t i t u t o p l a n e a d o de la M e t a l u r g i a . 

E s p a c i o s de A l m a c e n a m i e n t o . 

A l m a c é n para m a t e r i a l e s de la c o n s t r u c c i ó n . 

A l m a c é n para gas e m b o t e l l a d o . 

A l m a c é n para m a t e r i a l e s que se e x a m i n e n y para 

p r u e b a s o m u e s t r a s de c o m p r o b a c i ó n . 
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- E s p a c i o s de a b a s t e c i m i e n t o de e n e r g í a y a g u a . 

La n e c e s i d a d y la i n s t a l a c i ó n e v e n t u a l d e s e m e j a n t e s 

e s p a c i o s d e p e n d e r á de la s i t u a c i ó n g e n e r a l de a b a s t e -

c i m i e n t o de e n e r g í a y de a g u a . 

L a b o r a t o r i o s en el E d i f i c i o del I n s t i t u t o . 

- L a b o r a t o r i o p a r a m a t e r i a l e s r e s i s t e n t e s al f u e g o . 

1 A p a r a t o p a r a la d e f i n i c i ó n de r e b l a n d e c i m i e n t o de -

la p r e s i ó n y del f l u j o b a j o p r e s i ó n de a c u e r d o con 

el m é t o d o d i f e r e n c i a l ( 1 7 0 0 C ) ( N E T Z S C H ) . 

1 A p a r a t o para la d e f i n i c i ó n de la r e s i s t e n c i a c o n t r a 

la f l e x i b i l i d a d al c a l o r (1500°C) ( N E T Z S C H ) . 

1 E q u i p o p a r a la m e d i c i ó n de la c a p a c i d a d de c o n d u c i r 

c a l o r de a c u e r d o con el m é t o d o de a l a m b r e c a l i e n t e 

(1500°C) ( N E T Z S C H ) . 

- L a b o r a t o r i o s de F í s i c a . 

1 E q u i p o para t e r m o a n á l i sis d i f e r e n c i a l e s . 

1 E q u i p o p a r a la d e f i n i c i ó n de la f r e c u e n c i a de r e s o -

n a n c i a u l t r a s ó n i ca . 

1 E q u i p o para la m e d i c i ó n del t i e m p o de r e c o r r i d o -

u l t r a - s ó n i co . • 

1 P o r o s i m e t r o 

1 E q u i p o de m e d i c i ó n de la d i s t r i b u c i ó n d i m e n s i o n a l -

de p o r o s . 

1 E q u i p o para la m e d i c i ó n de la c o n d u c t i b i l i d a d e l é c -

t r i c a de m a t e r i a l e s a n o r g á n i c o s n o - f é r r e o s . 

1 M á q u i n a e l e c t r ó n i c a de r o t u r a de 10 t con una insta 

l a c i ó n de t e m p e r a t u r a s a l t a s . 
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L a b o r a t o r i o para m i n e r a l o g i a . 

1 E s p e c t ó g r a f o i n f r a r r o j o . 

1 Di f r a c t ó m e t r o de r a y o s X , ( a n á l i s i s de f a s e s para la 

t e m p e r a t u r a de e s p a c i o s ) . 

1 D i f r a c t ó m e t r o de r a y o s X ( a n á l i s i s de f a s e s d u r a n t e -

t e m p e r a t u r a s a l t a s ) . 

1 M i c r o s c o p i o m e t á l i c o g r a n d e ( L E I T Z ) . 

1 M i c r o s c o p i o d e luz r e f l e c t a d a de l a b o r a t o r i o . 

1 M i c r o s c o p i o de luz t r a n s m i t i d a con e q u i p o de p o l a r i z a , 

c iÓ n . 
o 

1 M i c r o s c o p i o de c a l e n t a m i e n t o (1800 C ) . 

V a r i a s c á m a r a s para la d e f i n i c i ó n de e s t r u c t u r a s . 

L a b o r a t o r i o de V i d r i o . 

1 E q u i p o para la d e t e r m i n a c i ó n de d u r e z a ( D U R I M E T de -

" L E I T Z " ) 

1 E q u i p o p a r a la d e t e r m i n a c i ó n de t e n s i o n e s t é r m i c a s -

P o l a r i s c o p i o de " L E I T Z " ) . 

1 V i s c o s i m e t r o de r o t a c i ó n ( R o t a d i s c o de " H A A K E " ) . 

1 E q u i p o para la d e f i n i c i ó n de la t e m p e r a t u r a L I T T L E T O N 

( " V a s c h e t t i y GR-OSSO") . 

1 R e f r a c t ó m e t r o A B B E ( " Z E I S S " ) . 

1 A p a r a t o para la d e f i n i c i ó n de la p e n e t r a b i 1 i dad e s p e c 

t r a i , e s p e c t r a l f o t ó m e t r o ( " Z E I S S " ) . 

L a b o r a t o r i o s para la p r e p a r a c i ó n de p r u e b a s (y e n s a y o s ) 

para la c e r a m o g r a f i a . 

1 M á q u i n a de s e p a r a c i ó n para la p u l i m e n t a c i ó n c e r a m o g r á 

f i c a . 
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1 W l q u i n a e s m e r i l a d o r a para la p u l i m e n t a c i ó n c e r a m o -

g r í f 1 c a . 

1 Máquina de pulir para el e s m e r i l a d o c e r a m o g r í f i c o . 

1 Prensa de inclusión para pruebas c e r a m o g r á f i c a s . 

1 L a b o r a t o r i o f o t o g r á f i c o con las i n s t a l a c i o n e s n e c e 

s a r i a s . 

- L a b o r a t o r i o s para t é c n i c a s de m e d i c i ó n . 

Equipos para la m e d i c i ó n e l é c t r i c a de t e m p e r a t u r a s . 

E q u i p o s para la m e d i c i ó n de la presión m e c á n i c a e --

h i d r á u l i c a . 

Equipos para la m e d i c i ó n de d i l a t a c i o n e s (o: expan-

siones -la T ,) . 

Equipos para un t a l l e r e l é c t r i c o - e l e c t r ó n i c o con las 

debidas a p a r a t u r a s de m e d i r y de pruebas (por ejera— 

p í o , o s c i l ó g r a f o s ) 

- L a b o r a t o r i o para Qufmica A n a l í t i c a . 

I n s t a l a c i o n e s para química húmeda con m e s a s resisten-

tes a ácidos y d e s a g ü e s (salidas -la T . ) 

- L a b o r a t o r i o para el a n á l i s i s f í s i c o - q u í m i c o . 

1 E s p e c t ó m e t r o de a b s o r c i ó n a t ó m i c a . 

1 Fotómetro de llamas 

1 C o l o r í m e t r o 

1 A p a r a t o LECO para C / S . 

Los siguientes l a b o r a t o r i o s en conjunto con sus equipos -

deberán ser utilizados como l a b o r a t o r i o s c o m u n a l e s de la 

facultad e n t e r a . En diferencia respecto del dictamen --

del Sr. P r o f r . Klárner, el autor de esta parte del dicta-

men ha omitido el equipo de e s t r u c t u r a s finas de rayos X , 
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ya que este equipo presenta un "objeto de t r a b a j o " común 

( o , como el a u t o r d i c e , "una h e r r a m i e n t a " c o m ú n ) , que es 

i n d i s p e n s a b l e en las i n v e s t i g a c i o n e s a n a l í t i c a s de f a s e s 

m i n e r a l ó g i c a s , que debe estar d i r e c t a m e n t e a la d i s p o s i -

ción del Instituto de la C e r á m i c a . 

- L a b o r a t o r i o s para el a n á l i s i s de rayos X . 

A p a r a t u r a s para la p r e p a r a c i ó n de p r u e b a s (en un espa-

cio e x c l u s i v o , (por sí solo -la T . ) 

1 A p a r a t o de f l u o r e s c e n c i a de rayos X , c o n t r o l a d o por 

una c a l c u l a d o r a (u o r d e n a d o r - la T . ) 

A q u í se r e c o m i e n d a un a p a r a t o de s e c u e n c i a y no de si-

m u l t a n e i d a d , ya que s u p u e s t a m e n t e no se e j e c u t a r á n a n £ 
* 

Tisis en n ú m e r o s e x c e s i v o s . 

En este c a s o , un " R I G A K l T - e q u i p o parace ser m á s f a v o r a -

b l e , ya q u e sólo este a p a r a t o utiliza en el p r e s e n t e la 

e j e c u c i ó n de s e c u e n c i a s , un tubo con una ventana f r o n - -

tal de rodio de altísima c a p a c i d a d . 

- L a b o r a t o r i o s para la m i c r o s c o p í a e l e c t r ó n i c a . 

1 M i c r o s c o p i o e l e c t r ó n i c o de 100 K v . 

1 P e s c a d o r de m i c r o o n d a s de r a d i a c i ó n e l e c t r ó n i c a . 

1 M i c r o s c o p i o e l e c t r ó n i c o r a t i c u l a r . 

1 Banco para la v a p o r i z a c i ó n m e t a l i z a d a . 

1 Equipo "SPUTTER" 

1 A p a r a t o de e l e c t r ó l i s i s para pulidos o e s m e r i l a d o s -

d e l g a d o s ( t r a n s m i s i ó n ) . 

j f 
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I m p o r t a n t e ; 

Las i n s t a l a c i o n e s de los l a b o r a t o r i o s c o n t i e n e n un -

equipo M I N I M O para la e n s a ñ a n z a . La lista d e f i n i t i v a 

del i n v e n t a r i o debe d e j a r s e a la d i s c r e c i ó n del futu-

ro d i r i g e n t e del I n s t i t u t o . 

A los a p a r a t o s que se e n u m e r a r o n p e r t e n e c e n así mismo 

m a t e r i a l e s de t r a b a j o , así como una p r o v i s i ó n inicial 

de partes s u b s t i t u t a s y de h e r r a m i e n t a s . 

Ofici ñ a s . 

La i n s t a l a c i ó n usual con e s c r i t o r i o s , s i l l a s , a r m a r i o s , 

t e l é f o n o s , e t c . 

Salas para C o n f e r e n c i a s . 

Capacidad para 25 e s t u d i a n t e s , con s i l l a s , m e s a s , e t c . 

La i n s t a l a c i ó n t é c n i c a . 

P i z a r r ó n , p r o y e c t o r 5 x 5 cm y plano de p r o y e c c i ó n --

(con servicio a d i s t a n c i a ) p r o y e c t o r O V E R H E A D ; ventanas 

de o b s c u r e c i m i e n t o . 

Bi bli otee a , 

Instalado como una b i b l i o t e c a "a la m a n o " provista de -

una pequeña sala de lectura (sin prestar libros fuera de 

l u g a r ) . 

Inventario de l i b r o s ; Obras de "Standard" en la litera 

tura de las ramas de v i d r i o , c e r á m i c a , a g l u t i n a n t e s y -

m a t e r i a s a n o r g é n i c a s n o - f é r r e a s . 
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R e v i s t a s : Todas las r e v i s t a s c o m p e t e n t e s . 

. % 
P e r i ó d i c o s : ' En i n g l é s , francés y a l e m á n . 

Equipo t é c n i c o : A p a r a t o f o t o s t á t i c o . 

Lector de M i c r o - p e l f c u l a s . 

9.- P R O B L E M A S DE LA U B I C A C I O N . 

El autor está c o m p l e t a m e n t e de a c u e r d o con el S r . P r o f r . -

K l á r n e r r e s p e c t o de la u b i c a c i ó n . El texto de este párra-

fo se puede leer en el p á r r a f o del m i s m o número 9 del dic-

tamen e x t e n d i d o por el S r . P r o f r . K l S r n e r . 

10.- INSTRUCCION Y P R O M O C I O N DE LAS FUERZAS E S P E C I A L I Z A D A S DE -

N A C I O N A L I D A D M E X I C A N A . 

10.1.- Un s u b - G e r e n t e ( r e p r e s e n t a n d o el G e r e n t e del Instituto -

" T e a m ! e i t e r " ( D i r i g e n t e del equipo de p e r s o n a s - La T . ) 

Como la c o n t r a p a r t e de un d i r i g e n t e alemán del Instituto 

(vea m á s a b a j o ) debería e m p l e a r s e a un c u a l i f i c a d o inge-

niero m e x i c a n o (Master of S c i e n c e ) . Para este señor no -

existe ninguna p o s i b i l i d a d de un e n t r e n a m i e n t o adicional 

antes de la e s t r u c t u r a c i ó n ( r e s p e c t i v a m e n t e c r e a c i ó n - La 

T.) del I n s t i t u t o . 

La persona en cuestión debería tener c o n o c i m i e n t o s en la 

c r e a c i ó n de un Instituto como también en el m a n e j o de la 

i n v e s t i g a c i ó n , r e s e r v á n d o l e la o p o r t u n i d a d de llegar a --

ser en algún futuro el D i r e c t o r del I n s t i t u t o . 

10.2.- P r i n c i p i o s F u n d a m e n t a l e s . 

En vista que la enseñanza mexicana es tan d i f e r e n t e de la 

a l e m a n a , se requiere con urgencia una f o r m a c i ó n de acuer-

do con el sistema alemán cuando llegue a hacerse una - -
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R e v i s t a s : Todas las r e v i s t a s c o m p e t e n t e s . 

. % 
P e r i ó d i c o s : ' En i n g l é s , francés y a l e m á n . 

Equipo t é c n i c o : A p a r a t o f o t o s t á t i c o . 

Lector de M i c r o - p e l f c u l a s . 

9.- P R O B L E M A S DE LA U B I C A C I O N . 

El autor está c o m p l e t a m e n t e de a c u e r d o con el S r . P r o f r . -

K l á r n e r r e s p e c t o de la u b i c a c i ó n . El texto de este párra-

fo se puede leer en el p á r r a f o del m i s m o número 9 del dic-

tamen e x t e n d i d o por el S r . P r o f r . K l S r n e r . 

10.- INSTRUCCION Y P R O M O C I O N DE LAS FUERZAS E S P E C I A L I Z A D A S DE -

N A C I O N A L I D A D M E X I C A N A . 

10.1.- Un s u b - G e r e n t e ( r e p r e s e n t a n d o el G e r e n t e del Instituto -

" T e a m ! e i t e r " ( D i r i g e n t e del equipo de p e r s o n a s - La T . ) 

Como la c o n t r a p a r t e de un d i r i g e n t e alemán del Instituto 

(vea m á s a b a j o ) debería e m p l e a r s e a un c u a l i f i c a d o inge-

niero m e x i c a n o (Master of S c i e n c e ) . Para este señor no -

existe ninguna p o s i b i l i d a d de un e n t r e n a m i e n t o adicional 

antes de la e s t r u c t u r a c i ó n ( r e s p e c t i v a m e n t e c r e a c i ó n - La 

T.) del I n s t i t u t o . 

La persona en cuestión debería tener c o n o c i m i e n t o s en la 

c r e a c i ó n de un Instituto como también en el m a n e j o de la 

i n v e s t i g a c i ó n , r e s e r v á n d o l e la o p o r t u n i d a d de llegar a --

ser en algún futuro el D i r e c t o r del I n s t i t u t o . 

10.2.- P r i n c i p i o s F u n d a m e n t a l e s . 

En vista que la enseñanza mexicana es tan d i f e r e n t e de la 

a l e m a n a , se requiere con urgencia una f o r m a c i ó n de acuer-

do con el sistema alemán cuando llegue a hacerse una - -
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R e v i s t a s : Todas las r e v i s t a s c o m p e t e n t e s . 

. % 
P e r i ó d i c o s : ' En i n g l é s , francés y a l e m á n . 

Equipo t é c n i c o : A p a r a t o f o t o s t á t i c o . 

Lector de M i c r o - p e l f c u l a s . 

9.- P R O B L E M A S DE LA U B I C A C I O N . 

El autor está c o m p l e t a m e n t e de a c u e r d o con el S r . P r o f r . -

K l á r n e r r e s p e c t o de la u b i c a c i ó n . El texto de este párra-

fo se puede leer en el p á r r a f o del m i s m o número 9 del dic-

tamen e x t e n d i d o por el S r . P r o f r . K l S r n e r . 

10.- INSTRUCCION Y P R O M O C I O N DE LAS FUERZAS E S P E C I A L I Z A D A S DE -

N A C I O N A L I D A D M E X I C A N A . 

10.1.- Un s u b - G e r e n t e ( r e p r e s e n t a n d o el G e r e n t e del Instituto -

" T e a m ! e i t e r " ( D i r i g e n t e del equipo de p e r s o n a s - La T . ) 

Como la c o n t r a p a r t e de un d i r i g e n t e alemán del Instituto 

(vea m á s a b a j o ) debería e m p l e a r s e a un c u a l i f i c a d o inge-

niero m e x i c a n o (Master of S c i e n c e ) . Para este señor no -

existe ninguna p o s i b i l i d a d de un e n t r e n a m i e n t o adicional 

antes de la e s t r u c t u r a c i ó n ( r e s p e c t i v a m e n t e c r e a c i ó n - La 

T.) del I n s t i t u t o . 

La persona en cuestión debería tener c o n o c i m i e n t o s en la 

c r e a c i ó n de un Instituto como también en el m a n e j o de la 

i n v e s t i g a c i ó n , r e s e r v á n d o l e la o p o r t u n i d a d de llegar a --

ser en algún futuro el D i r e c t o r del I n s t i t u t o . 

10.2.- P r i n c i p i o s F u n d a m e n t a l e s . 

En vista que la enseñanza mexicana es tan d i f e r e n t e de la 

a l e m a n a , se requiere con urgencia una f o r m a c i ó n de acuer-

do con el sistema alemán cuando llegue a hacerse una - -
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d e c i s i ó n en e s t e s e n t i d o . 

El p e r s o n a l que ha de ser f o r m a d o en A l e m a n i a d e b e r á em 

p l e a r s e t a n t o en la e n s e ñ a n z a como en la i n v e s t i g a c i ó n 

c u a n d o el I n s t i t u t o c o m o tal e s t é t e r m i n a d o (y l i s t o a 

e n t r a r en a c c i ó n - la T . ) 

P r e - c o n d i c 1 o n e s : 

- La a d q u i s i c i ó n de c o n o c i m i e n t o s a d e l a n t a d o s del a l e m á n 

q u e s o b r e s a l g a n las l i m i t a c i o n e s de la l e n g u a c o m ú n . 

- La c o n c l u s i ó n de un c o n t r a t o de la f o r m a c i ó n con la --

U A N L , que p r e v é d e s p u é s del r e g r e s o una a c t i v i d a d de -

por lo m e n o s t r e s a ñ o s en el I n s t i t u t o . E s t e c o m p r o m i 

so a l a r g o p l a z o d e b e ser a c o m p a ñ a d o de un h o n o r a r i o -

a d e c u a d o . E s t o t e n d r á c o m o f i n a l i d a d q u e el p e r s o n a l 

i n s t r u i d o y a d i e s t r a d o no b u s q u e a n t e s del t i e m p o una 

p o s i c i ó n l u c r a t i v a en la i n d u s t r i a y se vaya (Nivel de 

s a l a r i o s en la a c t u a l i d a d para I n g e n i e r o s I n d u s t r i a l e s 

c o n e x p e r i e n c i a p r o f e s i o n a l está e n t r e $ 3 5 , 0 0 0 . 0 0 a -

$ 5 0 , 0 0 0 . 0 0 m e n s u a l e s - s e g ú n i n d i c a c i ó n de la A H M S A ) . 

1 0 . 3 . - El G e r e n t e de D i v i s i ó n ( I n g e n i e r o s s u p e r i o r e s ) . 

Con el fin d e r e p r e s e n t a r las s u b - d i v i s i o n e s del I n s t i t u -

to en la i n v e s t i g a c i ó n y e n s e ñ a n z a , c u a t r o s e ñ o r e s m e x i c a -

n o s , d e b e r í a n ser e n v i a d o s a A l e m a n i a para su p r o m o c i ó n . 

Los t e m a s de la p r o m o c i ó n d e b e r í a n e m a n a r de los s i g u i e n -

tes á m b i t o s y e j e c u t a d o s en los I n s t i t u t o s c o r r e s p o n d i e n -

t e s . E l l o s s o n : 
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V i d r i o 

C e r á m i c a en el s e n t i d o m á s e s t r e c h o 

A g í u t i n a n t e s 

R e s i s t e n c i a al f u e g o . 

P r e c o n d i c i ó n : M a s t e r of S c i e n c e 

D e s e a b l e : P r á c t i c a i n d u s t r i a l o ya d i s p o n i e n d o de 

una e x p e r i e n c i a de a c t i v i d a d en un Ins-

t i t u t o de la i n v e s t i g a c i ó n . 

El t r a b a j o de p r o m o c i ó n l l e g a r í a a su c o n c l u s i ó n con la ad-

q u i s i c i ó n del t í t u l o " D o c t o r - I n g e n i e r o " ( D r . - I n g . ) . 

Los a s i s t e n t e s . 

Con el fin de a p o y a r al D i r i g e n t e del I n s t i t u t o del I n s t i t u 

to c o m o así m i s m o a los " O b e r i n g e n i e r o s " ( I n g e n i e r o s S u p e -

r i o r e s ) ( t a m b i é n en la p r e p a r a c i ó n y e j e c u c i ó n de e n s a y o s 

p r á c t i c o s ) , c i n c o s e ñ o r e s m e x i c a n o s d e b e r í a n t e n e r la p o s ! 

b i l i d a d de a b s o l v e r sus e s t u d i o s de e s p e c i a l i z a c i ó n (después 

del p r e - d i p l o m a ) en A l e m a n i a . 

Los e s t u d i o s para las p e r s o n a s c o r r e s p o n d i e n t e s s e r í a n los -

s i g u i e n t e s : 

- C e r á m i c a 

- A g l u t i n a n t e s 

- V i d r i o 

- R e s i s t e n c i a al f u e g o 

- C o n o c i m i e n t o de l a s m a t e r i a s p r i m a s 

a n o r g á n i c a s n o - f é r r e a s . 
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- A d m i n i s t r a c i ó n y O f i c i n a : 

- B i b l i o t e c a : 

- T a l l e r : 

- T a l l e r e l é c t r i c o : 

- P r o c e s o s de p r e p a r a c i ó n : 

- Prensas 

- Química húmeda 

- L a b o r a t o r i o de Física 

- L a b o r a t o r i o ( r e s i s t e n c i a 

al f u e g o ) 

- Nave de hornos 

- L a b o r a t o r i o m i n e r a l ó g i c o 

- L a b o r a t o r i o de Rayos X y 

l a b o r a t o r i o para Electromi 

croscopi a . 

2 Personas para t r a b a j o s ad, 

m i n i s t r a t i v o s . 

2 P e r s o n a s para trabajos de 

escri tura . 

1 B i b l i o t e c a r i o . 

1 M e c a n ó g r a f o . 

1 T o r n e r o . 

1 A u x i l i a r . (Puesto que se 

propuso usar el taller del 

Instituto también para Me-

t a l u r g i a ) . 

1 T é c n i c o para e l e c t i c i d a d -

de alto v o l t a j e . 

1 E l e c t r o t é c n i c o . 

1 T é c n i c o . 

1 A u x i l i a r 

1 T é c n i c o 

1 A u x i l i a r 

1 Q u i m o t é c n i c o 

1 A u x i l i a r 

1 T é c n i c o 

1 A u x i l i a r 

2 T é c n i c o s 

1 A u x i l i a r 

1 A u x i l i a r 

1 T é c n i c o 

1 A y u d a n t e 

Estos dos l a b o r a t o r i o s de-

ben ser u t i l i z a d o s m a n c o m u -

n a d a m e n t e . El personal re-

querido ya se e s p e c i f i c ó en 

el dictamen del S r . P r o f r . -

K1 Srner 
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L a b o r a t o r i o d e F o t o g r a f í a : 

O f i c i n a d e d i b u j o s : 

C h o f e r : 

L i m p i e z a y v i g i l a n c i a : 

1 L a b o r a t o r i s t a c a p a c i t a d o 

1 D i b u j a n t e t é c n i c o . 

1 A u x i l i a r 

4 A y u d a n t e s . 

10.6.- El a d i e s t r a m i e n t o de t r a b a j a d o r e s e s p e c i a l i z a d o s en el Insti 

t u t o . 

Con el a p o y o del p e r s o n a l t é c n i c o a l e m á n p u e d e n p r o v e e r s e --

los s i g u i e n t e s a d i e s t r a m i e n t o s de p e r s o n a l e s p e c i a l i z a d o en 

el I n s t i t u t o m i s m o : 

1 L a b o r a t o r i s t a en q u í m i c a . 

1 L a b o r a t o r i s t a en f í s i c a . 

1 E x a m i n a d o r d e m a t e r i a s p r i m a s . 

El p e r s o n a l que e s t é e n s e ñ a d o de esta m a n e r a , p o d r á s e r v i r -

al p e r s o n a l del I n s t i t u t o , a s í como a o t r a s i n s t i t u c i o n e s de 

la i n v e s t i g a c i ó n , r e s p e c t i v a m e n t e de la I n d u s t r i a . 

T i e m p o de d u r a c i ó n de la e n s e ñ a n z a y a d i e s t r a m i e n t o : 3 a ñ o s 

11.- P E R S O N A L E S P E C I A L I Z A D O A L E M A N . 

11.1.- P e r s o n a l c i e n t í f i c o . 

1 E x p e r t o a l a r g o plazo c o m o d i r i g e n t e del I n s t i t u t o ( G e r e n t e ) 

4 E x p e r t o s a p l a z o i n t e r m e d i o para por lo m e n o s 1 año c o n t a r 

con su a p o y o (de t r a b a j o -la T . ) al d i r i g e n t e del I n s t i t u t o 

en la fase inicial t a n t o en la i n v e s t i g a c i ó n c o m o en la en-

s e ñ a n z a . 

3 a 5 d o c e n t e s a c o r t o p l a z o para dar "cursos de v e r a n o " d u -

rante las v a c a c i o n e s s e m e s t r a l e s en m a t e r i a s e s p e c i a l e s . 
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L a b o r a t o r i o de F o t o g r a f í a : 

Oficina de d i b u j o s : 

C h o f e r : 

Limpieza y v i g i l a n c i a : 

1 L a b o r a t o r i s t a c a p a c i t a d o 

1 D i b u j a n t e t é c n i c o . 

1 A u x i l i a r 

4 A y u d a n t e s . 

10.6.- El a d i e s t r a m i e n t o de t r a b a j a d o r e s e s p e c i a l i z a d o s en el Insti 

t u t o . 

Con el apoyo del personal t é c n i c o alemán pueden p r o v e e r s e --

los s i g u i e n t e s a d i e s t r a m i e n t o s de personal e s p e c i a l i z a d o en 

el Instituto m i s m o : 

1 L a b o r a t o r i s t a en q u í m i c a . 

1 L a b o r a t o r i s t a en f í s i c a . 

1 E x a m i n a d o r de m a t e r i a s p r i m a s . 

El personal que esté e n s e ñ a d o de esta m a n e r a , podrá servir -

al personal del I n s t i t u t o , así como a otras i n s t i t u c i o n e s de 

la i n v e s t i g a c i ó n , r e s p e c t i v a m e n t e de la I n d u s t r i a . 

T i e m p o de d u r a c i ó n de la e n s e ñ a n z a y a d i e s t r a m i e n t o : 3 años 

11.- PERSONAL E S P E C I A L I Z A D O A L E M A N . 

11.1.- Personal c i e n t í f i c o . 

1 Experto a largo plazo como d i r i g e n t e del Instituto (Gerente) 

4 E x p e r t o s a plazo i n t e r m e d i o para por lo m e n o s 1 año contar 

con su apoyo (de t r a b a j o -la T . ) al d i r i g e n t e del Instituto 

en la fase inicial tanto en la i n v e s t i g a c i ó n como en la en-

señanza . 

3 a 5 d o c e n t e s a corto plazo para dar "cursos de verano" d u -

rante las v a c a c i o n e s s e m e s t r a l e s en m a t e r i a s e s p e c i a l e s . 
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11.2.- Personal t é c n i c o (de plazo i n t e r m e d i o ) . 

1 L a b o r a t o r i o de f í s i c a . 

1 E x p e r t o e x a m i n a d o r de m a t e r i a s p r i m a s . 

1 T é c n i c o q u í m i c o . 

12.- LA O R G A N I Z A C I O N DEL P R O Y E C T O Y LA D I S T R I B U C I O N DE RESPON 

S A B I L I D A D E S . 

(El autor de este d i c t a m e n está en c o m p l e t o a c u e r d o con el 

c o n t e n i d o del texto en el d i c t a m e n del S r . P r o f r . Kléfrner, 

que s o s t i e n e el mismo ntímero. Este párrafo se puede leer 

en el m e n c i o n a d o d i c t a m e n ) . 

O R G A N I Z A C I O N DEL I N S T I T U T O . 

El Instituto forma parte de la Facultad que será una nueva 

c r e a c i ó n , a la cual por e j e m p l o , también p e r t e n e c e r á n los 

Institutos de Geología como de M e t a l u r g i a . 

La parte r e s t a n t e de este texto se podrá leer en el m i s m o 

párrafo del d i c t a m e n que e f e c t u ó el S r . P r o f r . K l á r n e r , --

o sea a partir del segundo p á r r a f o . 

LA O R G A N I Z A C I O N DE LOS E S T U D I O S . 

(El autor de esta parte del dictamen está de acuerdo con -

el c o n t e n i d o del m i s m o p á r r a f o escrito por el S r . P r o f r . -

K U r n e r . 

Este párrafo puede leerse en el m e n c i o n a d o d o c u m e n t o . 

13.-

14.-
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15.- LOS C O N T A C T O S CON LA I N D U S T R I A . 

El a u t o r de este d i c t a m e n está en c o m p l e t o a c u e r d o con el 

d i c t a m e n del S r . P r o f r . K l S r n e r , que se r e f i e r e a este 

m i s m o p á r r a f o , cuyo c o n t e n i d o puede r e l e e r s e en el m e n c i o 

nado d i c t a m e n bajo el m i s m o n ú m e r o . 

16.- LAS C O N T R I B U C I O N E S QUE SE H A B R A N DE HACER Y LA D I S T R I B U -

CION (DE ELLAS - LA T . ) 

16.1.- C o n t r i b u c i o n e s de la parte a l e m a n a . 

El d i c t a m i n a d o r parte de la p r e m i s a , de que la parte --

al emana hará las s i g u i e n t e s c o n t r i b u c i o n e s : 

a) El personal a l e m á n . 

- G a s t o s de personal y de viaje del experto a largo 

p l a z o . 

- Gastos de personal y de viaje de los e x p e r t o s que 

t r a b a j a r á n d u r a n t e un plazo i n t e r m e d i o . 

- Gastos de personal y de viaje de los tres a cinco 

e x p e r t o s a corto plazo (durante las v a c a c i o n e s s e -

m e s t r a l e s ) (en el verano - la T.) 

- Gastos de personal y de viaje de los tres t é c n i c o s . 

b) Personal m e x i c a n o . 

- Becas para cuatro personas que harán un d o c t o r a d o -

en A l e m a n i a . 

- Becas para cinco e s t u d i a n t e s (después de haber reci 

bido su a n t e - D i p l o m a ) en- A l e m a n i a . 

16.2.- C o n t r i b u c i o n e s de la U . A . N . l . 

a) Gastos m a t e r i a l e s . 

- C o n s e c u c i ó n del t e r r e n o . 

- Gastos de p l a n e a c i ó n . 
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15.- LOS C O N T A C T O S CON LA I N D U S T R I A . 

El a u t o r d e e s t e d i c t a m e n e s t á en c o m p l e t o a c u e r d o con el 

d i c t a m e n del S r . P r o f r . K l á r n e r , q u e se r e f i e r e a e s t e --

m i s m o p á r r a f o , c u y o c o n t e n i d o p u e d e r e l e e r s e en el m e n c i o 

n a d o d i c t a m e n b a j o el m i s m o n ú m e r o . 

16.- LAS C O N T R I B U C I O N E S QUE SE H A B R A N DE H A C E R Y LA D I S T R I B U -

C I O N (DE E L L A S - LA T . ) 

1 6 . 1 . - C o n t r i b u c i o n e s de la p a r t e a l e m a n a . 

El d i c t a m i n a d o r p a r t e de la p r e m i s a , de q u e la p a r t e --

al e m a n a h a r á las s i g u i e n t e s c o n t r i b u c i o n e s : 

a ) El p e r s o n a l a l e m á n . 

- G a s t o s de p e r s o n a l y de v i a j e del e x p e r t o a l a r g o 

p l a z o . 

- G a s t o s de p e r s o n a l y de v i a j e de los e x p e r t o s q u e 

t r a b a j a r á n d u r a n t e un p l a z o i n t e r m e d i o . 

- G a s t o s de p e r s o n a l y de v i a j e de los t r e s a c i n c o 

e x p e r t o s a c o r t o p l a z o ( d u r a n t e las v a c a c i o n e s s e -

m e s t r a l e s ) (en el v e r a n o - la T . ) 

- G a s t o s de p e r s o n a l y de v i a j e de los t r e s t é c n i c o s . 

b) P e r s o n a l m e x i c a n o . 

- B e c a s para c u a t r o p e r s o n a s que h a r á n un d o c t o r a d o -

en A l e m a n i a . 

- B e c a s para c i n c o e s t u d i a n t e s ( d e s p u é s de h a b e r reci 

b i d o su a n t e - D i p l o m a ) en- A l e m a n i a . 

1 6 . 2 . - C o n t r i b u c i o n e s de la U . A . N . L . 

a ) G a s t o s m a t e r i a l e s . 

- C o n s e c u c i ó n del t e r r e n o . 

- G a s t o s de p l a n e a d o n . 



ÍZ -

, A I 8 T 2 U Q H I Ai >103 2 Q T 3 A T H Q 3 2QJ - .21 

is nos obi9U3£ o * e f q m o o os S*29 09mfi*3rb 3*29 9b töiöß f3 

-- 9*29 ß 919*^"9*? 92 9up
 e

i90iRf)t . .i2 tab 09ffiß*3tb 

0 f 3 0 9 m f9 (19 9 2 1 9 9 í s i 9b9uq obi"n9*oo3 0X.U3 «O^infcq om2"rra 

.oi9mön ornarm Í9 o U 4 nsraßiorb obßn 

- « U a m a i G AJ Y S33AH 30 tfAHSAH 32 3UQ 2 3 H O I 3 U a í 5 i m 3 2AJ - di 

(.1 AJ - 2 A J J 3 30) 11013 

.ßnßmsfß 9*ißq ßf 9b 2 9 o O * o u d f i * o o 3 -.I.dí 

-- s*isq ßf sup sb
 4

ß 2 r m 9 i q ßf ab 9*isq lobsoífl»ß*3rb f3 

: 29nof o u d M * o o 3 2 9 * 0 9 í u 9 * 2 2ßf W W ßrtßfli9fß 

.ofcrnsfs iy#ß0? f9q f3 (£ 

opißf s p | i 9 q x 9 f9b 9|,ß\v 3b x f ß n o a i s g sb aoftßd « 

,ossfq 

9UP 2 0 * 1 9 q X 9 20 f 9b 91ß? V fb v fßo02isq 9b 20*2ßö -

. 0*b9flii9*n'r osßfq ou 9*nfiiub n | i ß £ ß d ß i * 

030Í3 6 291* 2 OÍ 9b 9tßfv 9b X fß«10219q 9 b 20*2 ßö -

— 92 2 90 0 f 3 63 6V 2ßf 9*0fiiub) OSofq 0*^03 5 ? C * 1 9 q X 9 

( . T s f - 0 0 ß l 9 V f 9 0 9 ) { 2 9 ? 5 1 * 2 9 m 

. 203 f 0 3 § * 291* 2 0 f 9b 9lßTV 9b X Fßn0219-, 9b 20*260 -

.ooß3fx9fli fßfl02i9
c

l (d 

- o b ß i o * 3 o b nu ofciari 9up 2 5002-f9q o/i* ßuo cißq 26393 -

. 6f06av$FA 09 

"r 3 9 1 ™«9dßr1 9 b 2 ^ 'J q 2 9 b ) 2 9 ^ 0 6 f b u * 2 9 0 3 0 F 3 ö l ß q 2 S 3 9 8 -

. ß rnfiiii9 TA -0 9 (ß-mo fq fQ-s *06 uc o ' b r d 

.J,H A.ü ß T 50 2 9 0 0 f 3 U d r i * o o 3 - .5.3 

. 2 9 f S í 1 9 * 6 f f l 2 0 * 2 6 3 ( 6 

0 0 9": 1 9 * t 9 b 0 6 * 3 ü 3 9 2 0 0 3 -

- La nueva c o n s t r u c c i ó n del I n s t i t u t o i n c l u s i v e la 

r e c c l ó n de la c o n s t r u c c i ó n , 

- C o n s u m o de energía ( a g u a , e l e c t r i c i d a d , g a s ) . 

- La a d q u i s i c i ó n del i n v e n t a r i o y de los a p a r a t o s - -

c i e n t í f i c o s . 

- La d i s p o n i b i l i d a d de m e d i o s p r e s u p u é s t a l e s para las 

a c t i v i d a d e s c o r r i e n t e s (medios de e n s e ñ a n z a ) . 

b) G a s t o s de personal . 

- La d i s p o n i b i l i d a d de los m e d i o s para la fuerza de -

t r a b a j o de todo el p e r s o n a l m e x i c a n o , hasta d o n d e -

lo m e n c i o n a d o bajo el punto 1 6 . 1 , punto b . 

16.3.- C o n t r i b u c i o n e s de t e r c e r o s . 

C o n s i d e r a n d o que los m e d i o s para la i n v e s t i g a c i ó n probable^ 

m e n t e no puedan ser e r o g a d o s dentro del p r e s u p u e s t o univer 

s i t a r i o , la b ú s q u e d a de o t r a s p o s i b i l i d a d e s de financia 

m i e n t o será r e c o m e n d a b l e . 

La i n v e s t i g a c i ó n u n i v e r s i t a r i a alemana tiene la p o s i b i l i -

d a d , dentro del á m b i t o de la c e r á m i c a , de d i r i g i r s e a fon-

dos para la i n v e s t i g a c i ó n tanto n a c i o n a l e s como p r i v a d o s -

para la p r o p o r c i ó n de' m e d i o s (tanto m a t e r i a l e s como para -

p e r s o n a l ) : 

- BMFT B u n d e s m i n i s t e r i u m für Forschung und T e c h n o l o g i e 

(Bonn) . 

- DFG D e u t s c h e F o s c h u n g s g e m e i n s c h a f t ( B o n n ) , 

- AIF A r b e i t s g e m e i n s c h a f t I n d u s t r i e l l e r For s c h u n g s v e r e i n i 

gungen ( K ü l n ) . 
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Con el fin de i n t e r m e d i a r una idea r e s p e c t o de las erogacio^ 

nes de m a t e r i a l e s d e b e r í a p a r t i r s e de la premisa de que — 

equipos grandes deben de a m o r t i z a r s e al cabo de cinco a ñ o s . 

Esto se debe a la alta p r o p o r c i ó n de i n n o v a c i o n e s en el sein 

ti do i n d u s t r i a l . 

En M é x i c o se o f r e c e , por e j e m p l o , el C o n s e j o Nacional de --

Ciencia y T e c n o l o g í a ( C O N A C Y T ) para la a d m i n i s t r a c i ó n de me 

dios de la i n v e s t i g a c i ó n t a n t o e s t a t a l e s y/o de la industria 

p r i v a d a . 

17.- C A L E N D A R I O DEL D E S A R R O L L O DE LA I N I C I A C I O N DE LOS PLANOS --

P E N D I E N T E S DE R E A L I Z A R S E . 

17.1.- La fase de la r e s o l u c i ó n . 

17.2.- La fase de p l a n e a m i e n t o . 

17.3.- La fase de c o n s t r u c c i ó n . 

17.4.- La fase de la puesta en m a r c h a . 

17.5.- La fase de e s t r u c t u r a c i ó n de a m p l i a c i ó n . 

(El autor de esta parte del d i c t a m e n está c o m p l e t a m e n t e 

de a c u e r d o con el c o n t e n i d o de los p á r r a f o s 17.1 al 17.5 

i n c l u s i v e , que se e-ncuentran en el d i c t a m e n del S r . P r o f r . 

Klárner bajo el 1 7 . 1 . El c o n t e n i d o se puede releer en --

aquel d i c t a m e n . ) 

18.- C U A L I F I C A C I O N Y METAS DE LOS E X P E R T O S A L E M A N E S . 

18.1.- Los e x p e r t o s a largo p l a z o . 

Cual i f i c a c i o n e s tal como se exigen a un p r o f e s o r catedrá-

t i c o , o s e a , e x p e r i e n c i a en la e n s e ñ a n z a , en la i n v e s t i g a 

ción y en la d i r e c c i ó n de i n v e s t i g a c i o n e s en las m a t e r i a s 

C e r á m i c a , Vidrio y A g l u t i n a n t e s . 
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Con el fin de i n t e r m e d i a r una idea r e s p e c t o de l a s e r o g a d o ^ 

nes de m a t e r i a l e s d e b e r í a p a r t i r s e de la p r e m i s a de que — 

e q u i p o s g r a n d e s d e b e n de a m o r t i z a r s e al c a b o de c i n c o a ñ o s . 

Esto se d e b e a la alta p r o p o r c i ó n de i n n o v a c i o n e s en el sein 

ti do i n d u s t r i a l . 

En M é x i c o se o f r e c e , por e j e m p l o , el C o n s e j o N a c i o n a l de --

C i e n c i a y T e c n o l o g í a ( C O N A C Y T ) para la a d m i n i s t r a c i ó n de me 

dios de la i n v e s t i g a c i ó n t a n t o e s t a t a l e s y / o de la i n d u s t r i a 

p r i v a d a . 

17.- C A L E N D A R I O DEL D E S A R R O L L O DE LA I N I C I A C I O N DE LOS P L A N O S --

P E N D I E N T E S DE R E A L I Z A R S E . 

17.1.- La f a s e de la r e s o l u c i ó n . 

17.2.- La fase de p l a n e a m i e n t o . 

17.3.- La fase de c o n s t r u c c i ó n . 

17.4.- La fase de la puesta en m a r c h a . 

17.5.- La fase de e s t r u c t u r a c i ó n de a m p l i a c i ó n . 

(El a u t o r de esta parte del d i c t a m e n está c o m p l e t a m e n t e 

de a c u e r d o con el c o n t e n i d o de los p á r r a f o s 17.1 al 17.5 

i n c l u s i v e , que se e-ncuentran en el d i c t a m e n del S r . P r o f r . 

K l á r n e r bajo el 1 7 . 1 . El c o n t e n i d o se puede r e l e e r en --

aquel d i c t a m e n . ) 

18.- C U A L I F I C A C I O N Y M E T A S DE LOS E X P E R T O S A L E M A N E S . 

18.1.- Los e x p e r t o s a largo p l a z o . 

Cual i f i c a c i o n e s tal como se e x i g e n a un p r o f e s o r c a t e d r á -

t i c o , o s e a , e x p e r i e n c i a en la e n s e ñ a n z a , en la i n v e s t i g a 

ción y en la d i r e c c i ó n de i n v e s t i g a c i o n e s en las m a t e r i a s 

C e r á m i c a , Vidrio y A g l u t i n a n t e s . 
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T a m b i é n se podrán c o n s i d e r a r las s o l i c i t u d e s h e c h a s por --

p e r s o n a s que t r a b a j a n en las I n s t i t u c i o n e s de la Investiga 

ción y que tengan e x p e r i e n c i a en la e n s e ñ a n z a . 

A n t e s de p a r t i r a M é x i c o , una i n t e n s i v a e n s e ñ a n z a d e la -

lengua e s p a ñ o l a d e b e r á l l e v a r s e a c a b o . 

El e x p e r t o a largo plazo será r e s p o n s a b l e para ,el p l a n e a -

m i e n t o , la c o n s t r u c c i ó n y la e q u i p a c i ó n del I n s t i t u t o . 

El tendrá la r e s p o n s a b i l i d a d tanto para la e n s e ñ a n z a como 

para la i n v e s t i g a c i ó n . Las d e m á s c o n t r i b u c i o n e s ya se tra 

taron en los p á r r a f o s 12 y 1 3 . 

El e x p e r t o a largo plazo debería poder c o n t a r con un fondo 

personal de m e d i o s en el m a r c o de la d i s p o n i b i l i d a d de me-

d i o s , el cual le p e r m i t i e r a p r o s e g u i r más a d e l a n t e sus me-

tas de i n v e s t i g a c i ó n en M é x i c o . 

18.2.- E x p e r t o s a corto plazo (por lo m e n o s dos s e m e s t r e s ) . 

Se c o n s i d e r a r á n c i e n t í f i c o s que ejercen a c t i v i d a d e s de res 

p o n s a b i l i d a d en u n i v e r s i d a d e s a l e m a n a s o en i n s t i t u c i o n e s 

de la i n v e s t i g a c i ó n . 

Se trata de e x p e r t o s - p r e f e r e n t e m e n t e con e x p e r i e n c i a - en 

las s i g u i e n t e s m a t e r i a s : 

* C e r á m i c a 

* Vidrio 

* A g l u t i n a n t e s 

* M a t e r i a l e s r e s i s t e n t e s al fuego 

* M a t e r i a s primas a n o r g á n i c a s n o - f é r r e a s . 
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Sus o b l i g a c i o n e s c o n s i s t i r á n en el apoyo del d i r i g e n t e -

del I n s t i t u t o e s p e c i a l m e n t e en los á m b i t o s de la enseñan 

z a , que él en persona no tome a su propio c a r g o . D u r a n -

te la e s t a n c i a de los c i e n t í f i c o s se espera que ellos --

m i s m o s inicien t r a b a j o s de i n v e s t i g a c i ó n . 

18.3.- E x p e r t o s a c o r t o plazo (durante las v a c a c i o n e s s e m e s t r a -

l e s ) . 

Los e s p e c i a l i s t a s de las U n i v e r s i d a d e s , de la Industria 

y de I n s t i t u t o s de la i n v e s t i g a c i ó n a l e m a n e s , c o n t r i b u í 

rán con temas e s p e c i a l e s en el plan de e n s e ñ a n z a . 

Sus o b l i g a c i o n e s y sus e s p e c i a l i d a d e s p r o f e s i o n a l e s de'fi_ 

nirán al D i r i g e n t e del I n s t i t u t o . 

18.4.- T é c n i c o s . 

Los tres t é c n i c o s deben tener e x p e r i e n c i a en el t e r r e n o 

de la i n v e s t i g a c i ó n , en el cual ellos hayan t r a b a j a d o . 

Estos tres señores también d e b e r í a n tener e x p e r i e n c i a en 

la e n s e ñ a n z a y f o r m a c i ó n de a p r e n d i c e s . 

Sus r e s p o n s a b i l i d a d e s serán las de e n c a r g a r s e del cuida_ 

do r e s p o n s a b l e de los d i f e r e n t e s a p a r a t o s . A d e m á s adies-

trarán ellos al personal m e x i c a n o . Las personas en cues_ 

tión deberán tener, la aptitud y c o s t u m b r e de t r a b a j a r in-

d e p e n d i e n t e m e n t e (no p r i n c i p i a n t e s ) . 
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19.- E S T I M A C I O N DE C O S T O S , 

19.1.- C o n t r i b u c i ó n A l e m a n a . 

- E x p e r t o s a largo p l a z o : 

6 años x 150.000 DM/año 

- G a s t o s de v i a j e para v i s i t a r universi^ 

dades e i n s t i t u c i o n e s de la investiga^ 

ción d u r a n t e las fases de p l a n e a m i e n -

to y de la c o n s t r u c c i ó n en E u r o p a , Es^ 

tados Unidos de A m é r i c a del N o r t e y -

al J a p ó n , c o m o también un viaje anual 

al país de o r i g e n . 

- 4 E x p e r t o s de corto p l a z o : 

(dos s e m e s t r e s c / u . ) 32 m e s e s por per 

sona x 10.000 DM 

- 4 E x p e r t o s a corto p l a z o : 

( V a c a c i o n e s s e m e s t r a l e s ) 8 m e s e s por -

persona x 10.000 DM 

- 3 T é c n i c o s : 

3 años x 6 0 . 0 0 0 DM/año 

- 4 B e c a r i o s ( D o c t o r a d o ) 

3 años 3 0 . 0 0 0 DM por p e r s o n a / a ñ o 

- 5 B e c a r i o s ( D i p l o m a ) 

2 años y medio 3 0 . 0 0 0 DM por persona -

por a ñ o . 

(Marcos A l e m a n e s ) 

9 0 0 . 0 0 0 

100.000 

3 2 0 . 0 0 0 

80.000 

5 4 0 . 0 0 0 

3 6 0 . 0 0 0 

3 7 5 . 0 0 0 

T O T A L 2 , 6 7 5 . 0 0 0 DM 
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19.2.- C o n t r i b u c i ó n m e x i c a n a . 

- El p l a n e a m i e n t o , la c o n s t r u c c i ó n y la i n s t a l a c i ó n del — 

nuevo Instituto se e s t i m a en a p r o x i m a d a m e n t e 150 m i l l o -

nes de pesos m e x i c a n o s ( a p r o x i m a d a m e n t e 15 m i l l o n e s de 

m a r c o s a l e m a n e s ) 

Esta e s t i m a c i ó n está o r i e n t a d a con f u n d a m e n t e en el v o l u -

men y la i n s t a l a c i ó n del IMIS en S a l t i l l o . I n d i c a c i o n e s -

más d e t a l l a d a s se podrán e s p e c i f i c a r sólo d e s p u é s de convo 

c a c i o n e s y o f e r t a s al r e s p e c t o . 

T o m a n d o en cuenta la i n f l a c i ó n actual del peso m e x i c a n o -

así m i s m o los tipos de cambio se r e q u e r i r á n desde luego -

nuevos datos al iniciar el p l a n e a m i e n t o . 

El importe p r e s u p u e s t a l e s t i m a d o , en c o m p a r a c i ó n con aquél 

para el Instituto de M e t a l u r g i a resulta algo más bajo; es 

ta c i r c u n s t a n c i a se puede c o n t r i b u i r al hecho de que se ne 

cesitará de una s u p e r f i c i e de c o n s t r u c c i ó n algo menos e x -

t e n d i d a ; además se omiten los costos de los equipos g r a n -

des del l a b o r a t o r i o , ya que este l a b o r a t o r i o se usará com-

p a r a d a m e n t e y que los costos de los m e n c i o n a d o s equipos ya 

están previstos en el d i c t a m e n acerca de la planeación del 

Instituto de M e t a l u r g i a . 

20.- D E S C R I P C I O N DE LOS R E S U L T A D O S Y E F E C T O S E S P E R A B L E S A CORTO Y 

LARGO P L A Z O . 

Las m e d i d a s propuestas tienen como meta lo s i g u i e n t e : 

El poder contar con Ingenieros en c e r á m i c a , cuya orientación 

es tanto p r á c t i c a , como a la vez d i s p o n i e n d o de una formacifin 
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profesional como especial que está c i m e n t a d a s o b r e sólidos •« 

f u n d a m e n t o s , de modo q u e ellos e s t a r á n en p o s i c i ó n de poder 

ser Otiles a la Industria M e x i c a n a . 

Con apoyo en el p r i n c i p i o u n i v e r s i t a r i o alemán de la combina^ 

ción de la in v e s t i g a c i ó n y e n s e ñ a n z a se cr e a r á de esta m a n e -

ra una u r g e n t e m e n t e n e c e s i t a d a c a p a c i d a d a d i c i o n a l de la in-

ves t i g a c i ó n para la Industria m e x i c a n a que no so l a m e n t e se -

ocupa de la inv e s t i g a c i ó n f u n d a m e n t a l a b s t r a c t a . 

Tanto los c o n t a c t o s como la c o l a b o r a c i ó n e n t r e la Un i v e r s i d a d 

y la Industria que a p a r e n t e m e n t e no par e c e n ser p r e c i s a m e n t e 

e x c e l e n t e s , se podrán de este m o d o r e a n u d a r de n u e v o . 

Desde luego no se puede c o n t a r con r e s u l t a d o s a corto plazo 

por la naturaleza misma del p r o y e c t o , empero ya en plazos in-

termedios se plasmará el nivel m e j o r a d o de la for m a c i ó n profe^ 

sional . 

La f o r m a c i ó n de un personal a c a d é m i c o con p o s t - g r a d o podrá --

fecundar a s í m i s m o la labor de otr a s u n i v e r s i d a d e s m e x i c a n a s 

como aquella de otras I n s t i t u c i o n e s de la Inv e s t i g a c i ó n de --

acuerdo con el m o d e l o p r e s e n t a d o . 

A largo plazo sería sin duda m u y a c e r t a d o de que el sistema -

de la formación profesional se ado p t a r a en otras d i s c i p l i n a s 

y m a t e r i a s técnicas con f u n d a m e n t o en este m i s m o m o d e l o . 

T R A D U C I D O POR: MARTHA B A N D E R . 
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- Instituto de M e t a l u r g i a 

- Instituto de C e r á m i c a 

Contrato N ú m . 8 1 . 9 0 2 1 . 7 - 1 1 . 1 0 0 

P r o f r . D r . I n g . Heinz F . Klárner ( H e r d e c k e / R u h r ) 

P r o f r . D r . I n g . H á b i l . A l e k s a n d e r M a j d i í (Bonn) 

lía PARTE 

- Instituto de Cerámica 

P r o f r . Dr. I n g . A l e k s a n d e r Majdic 

Septiembre 1981. 
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- S O C I E D A D M E X I C A N A DE C E R A M I C A , A . C . 

M é x i c o 7 , D . F . 

I n t e r ! o c u t o r : 

* D r . e I n g . 0 . M a r t í n R u i z 

P r e s i d e n t e . 

- I N S T I T U T O M E X I C A N O DE I N G E N I E R O S Q U I M I C O S , A . C . 

S e c c i ó n M o n t e r r e y . 

M o n t e r r e y , N . L . 

I n t e r l o c u t o r e s : 

* I n g . R a m ó n G a r c í a Leal 

P r e s i d e n t e 

C o r p o r a t e D i r e c t o r P i g m e n t o s y O x i d o s , S . A . 

* I n g . L u i s E . V a l d é s 

S a n i t a r i o s A z t e c a ( L A M O S A ) 

* I n g . F e d e r i c o R o d r í g u e z G o n z á l e z 

M a t e r i a s P r i m a s , M o n t e r r e y , S . A . 

* I n g . F e r n a n d o G a r c í a C o r o n a d o 

F á b r i c a s O r i ó n , S . A . M o n t e r r e y , N . L . 

* N . N . , L A O M S A , M o n t e r r e y , N . L . 
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P r o d u c c i ó n de la t n d u s t r i a m e x i c a n a e n m a t e r i a l e s r e s i s t e n t e s al 

f u e g o . 

Porcentaje de cambios Porcentaje de cambios 

1978 1979 1980 79/78 80/79 1978 1979 1980 79/78 80/79 

t 196.290 370.977 

General 

391.552 

Statistics Bureai 

+ 115,7 
* 

J 

+ 5 

Producción de la industria mexicana del vidrio. 

1975 1976 1977 1978 1979 1980 

Vidrio 
plano, t 142.867 151.191 161.549 168.619 167.349 186.027 

Fibras de 
vidrio, t 4.234 4.711 5.530 8.220 5.583 6.286 

Vidrio -
soplado 
o hueco 
Mió. (Mi 
llones) 
de unida^ 
des 

soplado 
o hueco 
Mió. (Mi 
llones) 
de unida^ 
des 2.426 2.551 

General 

2.915 

Statistics 

3.114 

Bureau 

3.487 3.980 

El d e s a r r o l l o de la p r o d u c c i ó n m e x i c a n a de v i d r i o s o p l a d o o h u e c o 

y de o t r o s p r o d u c t o s de v i d r i o e x c e p t o c r i s t a l ó p t i c o . 

1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980 

100 110 114 125 131 

Banco 

143 

de Méx 

153 

ico, S. 

172 

A. 

185 204 220 
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10$ C p o t e n l d e s de U s L e c t u r a s 

P R O D U C C I O N DE LA I N D U S T R I A M E X I C A N A DEL C E M E N T O 

1978 1979 1980 

P o r c e n t a j e de C a m b i o 

1978 1979 1980 7 9 / 7 8 8 0 / 7 9 

000 t 13.928 15.053 
-

G e n e r a 

1 6 . 3 0 0 

1 S t a t i s t i 

+ 8,1 

es Bureau 

+ 8,2 

or 

P R O D U C C I O N DI T A B L A S DE YESO EN M E X I C O 

1976 1977 1978 

t 2.250 3 .280 6 .650 
: terminadas-

Oficina de E s t a d í s t i c a del G o b i e r n o Mex i c a n o . 
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Los C o n t e n i d o s de las L e c t u r a s 

de los e v e n t o s de e n s e ñ a n z a en 

el I n s t i t u t o de P i e d r a s y T i e -

rras ( M a t e r i a s n o - f é r r e a s ) de 

la " T e c h n i s c h e U n i v e r s i t a e t --

C l a u s t h a l 

En la s i g u i e n t e c o l e c c i ó n de h o j a s s u e l t a s p r e s e n t a n los - -

m a e s t r o s de la E s c u e l a S u p e r i o r del " I n s t i t u t für S t e i n e -

und E r d e n " ( I n s t i t u t o de P i e d r a s y T i e r r a s ) una c o l e c c i ó n --

de los c o n t e n i d o s de las l e c t u r a s y de los e n s a y o s , que se -

p u e d e c o m p l e t a r (con m á s h o j a s s u e l t a s a d i c i o n a l e s - la T . ) . 

Ella tiene el fin de c o m p l e m e n t a r tanto el plan de l e c t u r a s 

c o m o el c o n t e n i d o del Indice de L e c t u r a s que se edita cada -

año por parte de la TU ( U n i v e r s i d a d T é c n i c a -la T . ) de Claus^ 

t h a l . 

Esta c o l e c c i ó n t i e n e el fin de s e r v i r a los e s t u d i a n t e s en -

el p l a n e a m i e n t o de sus e s t u d i o s y de sus c o m p r o b a n t e s de rer^ 

d i m i e n t o s a l c a n z a d o s . Los m a e s t r o s de las E s c u e l a s S u p e r i o -

res podrán e v i t a r asi m i s m o el t r a t a m i e n t o r e p e t i t i v o de de-

t e r m i n a d a s m a t e r i a s . T a m b i é n r e s u l t a n sin duda inicios den-

tro de los o b j e t i v o s de la r e f o r m a de los e s t u d i o s y de eli-

m i n a r "cosas i n n e c e s a r i a s " con r e l a c i ó n a m a t e r i a s individua^ 

l e s . 

Los u s u a r i o s están i n v i t a d o s a p r o p o n e r c o m p l e m e n t o s y m e j o -

r í a s , ya q u e , como se m e n c i o n ó , c o n t a m o s por lo p r o n t o a p e -

nas con un p r i m e r p r i n c i p i o para crear la c o l a b o r a c i ó n entre 

los p r o f e s o r e s y e s t u d i a n t e s en lo que se r e f i e r e a los t ó p i 

eos del c o n t e n i d o . 
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A N E X O A-4 2 

Como D i r e c t o r e s del I n s t i t u t o f i r m a n : 

H E N N I C K E 

O D L E R 

A c l a r a c i ó n de las c i f r a s : 

1.- N u m e r o y t í t u l o del e v e n t o en el í n d i c e de las c o n f e r e n -

c i a s . 

2.- N o m b r e c o m p l e t o del P r o f e s o r de la E s c u e l a S u p e r i o r . 

3.- E r o g a c i ó n de las h o r a s de l e c t u r a s (V) y de las h o r a s de 

e n s a y o s (0) por s e m e s t r e . 

4.- O b s e r v a c i o n e s a c e r c a del m o d o de la r e a l i z a c i ó n (por ejem 

pío en "el m a r c o de las p r á c t i c a s p r i n c i p a l e s " ) . 

5.- P r e s u p o s i c i o n e s para la p a r t i c i p a c i ó n . 

6.- C o m p r o b a c i ó n de r e n d i m i e n t o s (por e j e m p l o , C l a u s u r a o Co^ 

l o q u i o ) . 

7.- Indice del c o n t e n i d o . 

8.- Se d i s p o n e de m a t e r i a l a c o m p a ñ a n t e ? 

9.- R e c o m e n d a c i ó n de l i t e r a t u r a p r o f e s i o n a l al C o n t e n i d o de -

la e s p e c i a l i d a d . 

S i t u a c i ó n N o v i e m b r e 1 9 7 7 . 
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A N E X O A - 5 

O B S E R V A C I O N E S G E N E R A L E S AL P L A N DE E S T U D I O S P A R A L O S E S T U D I A N T E S 

DE LA E S P E C I A L I D A D " T I E R R A S Y P I E D R A S " 

1.- Los r e g l a m e n t o s q u e el I n s t i t u t o ha e d i t a d o , d e b e n ser obser^ 

v a d o s d u r a n t e la e j e c u c i ó n de las p r á c t i c a s i n d u s t r i a l e s - -

( o b t e n i b l e s del a s e s o r de l o s e s t u d i o s ) . 

2.- Los e s t u d i a n t e s q u e d e s e a n e j e c u t a r un t r a b a j o de e s t u d i o s , 

d e b e n a n u n c i a r s e a n t e s del i n i c i o del t r a b a j o q u e e l l o s d e -

seen e m p e z a r a e j e c u t a r en d e t e r m i n a d a f e c h a , con el a s e s o r 

de sus e s t u d i o s . 

3.- Los t e m a s para las c o n f e r e n c i a s c o m o p a r a los t r a b a j o s de -

los e s t u d i o s s e r á n i n d i c a d o s por los d o c e n t e s , y los d e s e o s 

de los e s t u d i a n t e s s e r á n c o n s i d e r a d o s d e n t r o de las p o s i b i -

l i d a d e s e x i s t e n t e s . 

4.- A n t e s de la i n i c i a c i ó n del t r a b a j o p a r a la o b t e n c i ó n del d i 

ploma e x a m i n a r á el a s e s o r de los e s t u d i o s , si las s u p o s i c i o 

nes de p a r t e de los e s t u d i o s del c a n d i d a t o e s t é n c u m p l i d a s . 

D e s p u é s s o l a m e n t e p u e d e el e s t u d i a n t e s o l i c i t a r del p r o f e s o r 

de la E s c u e l a S u p e r i o r un t e m a . 

5.- Al e j e c u t a r el t r a b a j o p a r a la o b t e n c i ó n del d i p l o m a no --

e x i s t e n i n g ú n d e r e c h o para la r e c e p c i ó n de un h o n o r a r i o a u n -

que el I n s t i t u t o t r a t a en g e n e r a l - q u e se c o n s i g a un pago --

por t i e m p o l i m i t a d o p a r a la c a l i d a d de " a s i s t e n t e a u x i l i a r " , 
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en e s t e c a s o se t e n d r á n q u e e j e c u t a r t r a b a j o s q u e se t o m a r á n 

en c u e n t a t a n t o c o m o o t r a s a c t i v i d a d e s de a s i s t e n c i a a u x i - -

l i a r q u e se c a l c u l a r á n y p a g a r á n por h o r a s . 

6.- M a t e r i a s o b l i g a t o r i a s en el e x a m e n p r i n c i p a l del c a n d i d a t o -

s e r á n : 

" La t e c n o l o g í a de m i n e r a l e s ( p i e d r a s ) y t i e r r a s " y " L o s --

F u n d a m e n t o s t e ó r i c o s d e l o s m i n e r a l e s ( p i e d r a s ) y t i e r r a s " . 

Los s i g u i e n t e s p r o f e s o r e s e x a m i n a d o r e s p o d r á n ser e l e a i d o s -

p a r a a b s o l v e r los dos e x á m e n e s : 

P r o f r . D r . F r i s c h a t 

P r o f r . D r . H e n n i c k e 

P r o f r . D r . O d l e r 

N i n g u n o de los d o s e x á m e n e s p o d r á s e r a b s u e l t o a n t e un s o l o 

e x a m i n a d o r . 

S i t u a c i ó n N o v i e m b r e 1 9 7 7 . 
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A N E X O A-6 

1.- W 7001 /S 7003 I n t r o d u c c i ó n en la t e c n o l o g í a y en los funda 

m e n t o s de las m a t e r i a s primas a n o r g á n i c a s n o - f é r r e a s . 

2.- D r . I n g . P . T h o r m a n n . 

3.- 1 V . 

4.- 2 S e m e s t r e s . 

5.- -

6 . - C l a u s u r a . 

7.- 1.- I n t r o d u c c i ó n : El S i g n i f i c a d o de las M a t e r i a s P r i m a s . 

2.- C l a s i f i c a c i ó n de la Industria de las m a t e r i a s primas 

a n o r g á n i c a s n o - f é r r e a s (piedras y t i e r r a s ) . 

M a t e r i a s p r i m a s , a g l u t i n a n t e s , m a t e r i a l e s n a t u r a l e s 

de la c o n s t r u c c i ó n , m a t e r i a l e s s i n t é t i c o s de la cons 

t r u c c i ó n , c e r á m i c a , v i d r i o . 

3.- M a t e r i a s P r i m a s : 

3.1.- Tipos de m a t e r i a s primas ( c l a s i f i c a c i ó n ) . 

3.2.- Y a c i m i e n t o s de m a t e r i a s primas (clasifica^ 

ción g e o l ó g i c a , o r i g e n , u b i c a c i o n e s ) . 

3.3.- C a r a c t e r í s t i c a s n u m é r i c a s de las m a t e r i a s 

primas ( p r o p i e d a d e s , p o s i b i l i d a d e s de u s o , 

c o o r d i n a c i ó n a las ramas de la i n d u s t r i a ) . 

3.4.- La o b t e n c i ó n de m a t e r i a s primas ( c a r a c t e -

rísticas f u n d a m e n t a l e s , los p r o c e d i m i e n t o s 

de la e x p l o t a c i ó n (o' s e a , d e s m o n t a j e - la 

T . ) , la carga y el t r a n s p o r t e de los m i s -

mos . 



d-A 0 X 3 » 

2AflUT33.i 2AJ 3Q Q 0 1 H 3 T H 0 3 

- e b n u t 2of na \ s T e o í o n o o í sT n9 n 5 f 3 3 u b o i í n I SOCK 2\ ÍOOÍ W -.1 

. a a s n S V o f l 2S3*rn&eion6 asmrtq zsfisífisi gfif 9b 2 o J n 9 m 

.nn6ffliodT .enl .iG -.5 

.V I -. £ 

. 2 9 1 1 2 9 ( 0 9 2 S - . A 

. 6 1 U 2 U 6 F 0 - . 3 

.2smri<l « s r i s í s M 2 s f 9b obeorVrng'rE T3 • nd r 33uboi¿ n! -.1 

26mriq 26'ri9í6fn 26Í 9b 6 ' n í 2 u b n l s í 9b n 6 r 3 S 3 M r 2 6 f 3 - . S 

. ( 2 6 1 1 9 f í % 26ib9'rq) 2 6 9 n é * - o n 2 6 3 f n & g i o n 6 

2 9 T e m í en 2 9 F 5 f i 9 J 6 m
 e

2 9 í n 6 n r í u fge
 t

 2 ftía r i q 2 6 T 1 9 Í 6 M 

- 2 n 0 D 6 f 9b 203fí§ínr2 29F6r-i9i6m e n M 3 3 ü i í 2 ñ © 3 6Í 9b 

.oíibrv «63rmfci93 «n&'rDOuií 

2 6 ' r i 9 Í 6 M - . £ 

.. (r?dr353f V r 2 6 Í 3 ) 2 6mriq 2 6 ri9 í sm 9 b 2oq r T -.£.£ 

63'r*r26fD) 26/nriq 2 6 r i 9 í 6 m 9b 20.ín9*rmr06Y - . S . £ 

. ( 2 9 n o r 3 6 0 r d u
 e

n 9 g r i o
 t

6 3 r e 5 F o 9 g ndr3 

2 6 f 1 9 Í 6 f n 2 6 Í 9b 2 6 3 T 1 9 f n u n 2 6 O \ J 2 T i 9 $ 3 6 1 6 3 - . £ . £ 

t
 o 2 u 9 b 2 9 b 6 b r f r d f 2 0 q « 2 9 b 6 b 9 r q o i q ) 2 f i m r i q 

. ( 6 H í 2 u b n f &r 9 b 2 s m e i 2 6 Í 6 n o r 06í í i b i o o o 

— 9 í o 6 i 6 o ) 2 6 m r t q 2 6 r i 9 á 6 m 9 b n ó r o n a í d o 6 J 

2 0 Í H 9 fmr b 9 3 0 i q 2 o F « 2 9 r 6* n9fn6bn u t 2 5 3 r l 2 ? - t 

sf - 9 C S í n o m 2 9b ,69 2 o} n d r o s í o F q x o 6í 9b 

- - 2 r m 2 o F 9 b 9 í T o q 2 n 6 - r i F 9 \ S f i 6 0 6 F t ( . T 

A N E X O A-6 2 

3.5.- La p r e p a r a c i ó n de las m a t e r i a s p r i m a s -

( c a r a c t e r í s t i c a s f u n d a m e n t a l e s , tritura_ 

ción y d e s m e n u z a m i e n t o , d o s i f i c a c i ó n , -

m e z c l a , d e s h i d r a t a c i Ó n , e t c . ) 

4.- A g l u t i n a n t e s ( c e m e n t o , c a l c i o , y e s o ) . 

D e f i n i c i o n e s , s i g n i f i c a d o e c o n ó m i c o - t e n d e n c i a s de d e s a -

r r o l l o , p r o p i e d a d e s de los p r o d u c t o s , f u n d a m e n t o s t e ó r i c o s , 

f u n d a m e n t o s físicos (sistema C a 0 - A l
2
0

3
 - S i 0

2
, C a C 0

3
 -

CaO + C 0
2
 _ C a S 0

4
 - H

2
0 ) . 

Proceso teórico de la c o m b u s t i ó n , del s e c a d o , de la deshi-dra^ 

t a c i Ó n , d e s a c i d i f i c a r , s i n t e r i z a r , e n f r i a r ; r e a c c i o n e s en --

estado s ó l i d o , cambios de la m o d i f i c a c i ó n , c o n d i c i o n e s de la 

e s t a b i l i d a d , f o r m a c i o n e s de m i n e r a l e s ; c á l c u l o s de m e z c l a s , 

grados de saturación de c a l , " s t a n d a r d s " de c a l , m ó d u l o s , re 

q u e r i m i e n t o t e ó r i c o de c a l o r , c a l e n t a m i e n t o de r e a c c i ó n . 

4.1.- T e c n o l o g í a de la p r o d u c c i ó n del c e m e n t o , del cal y del ye-

so . 

P r e p a r a c i ó n , h o m o g e n e i z a c i ó n , m o l i d a en s e c o , molida en hú_ 

m e d o , g r a n u l a r , cocc-ión, desempol v o r e o , p r o c e d i m i e n t o de -

la c o c c i ó n , tipos de h o r n o s , índices de la i d e n t i f i c a c i ó n 

de h o r n o s , c o n s u m o t é r m i c o , m a m p o s t e r í a de los h o r n o s , mo-

lido con t r i n q u e t e ( = C L I N K E R ) , m o l i d o con r e c o r r i d o visual 

a l m a c e n a j e ( d e p ó s i t o ) , c a r g a , t r a n s p o r t e n e u m á t i c o , la eco 

nomía de l o d o s , la p r o d u c c i ó n de cal v i v o , el p r o c e d i m i e n -

to de e x t i n c i ó n . 
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4.2.- P r o p i e d a d e s y p r o c e d l m i e n t o s de i n v e s t i g a c i ó n ( m e t o d o l o -

gías de la r e v i s i ó n , e q u i p o s de e x a m i n a c i ó n , r e q u e r i m i e n -

tos del c e m e n t o , e s c o r i a s , c e m e n t o s d e s u l f a t o de a l t o s -

h o r n o s , c e m e n t o de m i n e r a l e s , c a l e s para la c o n s t r u c c i ó n , 

cales h i d r á u l i c o s . Cales de a b o n o , cales de d o l o m i t a s , -

DIN 1 1 6 4 , 1060 y 1 1 6 8 , p r o p i e d a d de la e l a b o r a c i ó n , finu-
* 

ra de g r a n o , c a n t i d a d de e n t r e m e z c l a d o , t i e m p o de a p e a d o , 

sol i d e c e s ) . 

4.3.- M e c a n i s m o s de f r a g u a d o ( t e o r í a s de la s o l i d i f i c a c i ó n , trans^ 

c u r s o s de la r e a c c i ó n , el d e s a r r o l l o de la s o l i d e z , la in-

fluencia sobre p r o p i e d a d e s , el c o m p o r t a m i e n t o de la r e a c -

ción de los c o m p o n e n t e s i n d i v i d u a l e s en el m e d i o aglutinar^ 

t e ) . 

5.- M a t e r i a l e s de c o n s t r u c c i ó n n a t u r a l e s (piedras n a t u r a l e s -gra^ 

vas - a r e n a s ) . 

( P o s i b i l i d a d e s de u t i l i z a c i ó n , e l a b o r a c i ó n del m a t e r i a l obte 

n i d o , p r o c e s o de l a v a d o , p r o c e s o de c l a s i f i c a c i ó n , i m p u r e z a s , 

p r o p i e d a d e s de g r a n o s , r e m a c h a c a d o , c l a s i f i c a c i ó n , t r a t a m i e n -

to de piedras n a t u r a l e s m e d i a n t e el a s e r r a d o , el p u l i m i e n t o , 

c a r a c t e r í s t i c a s , p r u e b a s ) . 

6. - M a t e r i a l e s s i n t é t i c o s de la c o n s t r u c c i ó n . 

6.1.- Las d e f i n i c i o n e s y la c l a s i f i c a c i ó n ( h o r m i g ó n , m o r t e r o , 

hormigón en m a s a , s u s t a n c i a s a d i c i o n a l e s , hormigón lige 

r o , hormigón p e s a d o , hormigón d u r o , hormigón a p i s o n a d o , 

hormigón armado y p r e t e n s a d o ) . 

6.2.- Tipos de m e d i o s a g l u t i n a n t e s ( c e m e n t o , hidratos en f r í o , 

y e s o , m a g n é s i c o s , a g l o m e r a n t e s hidráuli e o s ) . 

102111689 
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6.3.- S u b s t a n c i a s a d i c i o n a l e s ( s i n t é t i c a s , n a t u r a l e s , l i g e r a s , 

p e s a d a s , d i a g r a m a s c a r a c t e r í s t i c a s de los g r a n o s , curva 

de r e l l e n o o e n v a s a d o , r e s i s t e n c i a i n h e r e n t e del g r a n o ) . 

6.4.- P r o d u c c i ó n de e s c o r i a s , a r c i l l a e x p a n s i v a , p i z a r r a e s -

p o n j a d a , a r t í c u l o s de a r c i l l a , p a r t e s de a r c i l l a preterí 

s a d a , h o r m i g ó n a p i s o n a d o , h o r m i g ó n c e n t r i f u g a d o , p a r t e s 

de c o n s t r u c c i ó n de c e m e n t o de a s b e s t o , h o r m i g ó n d e s c u -

b i e r t o , p i e d r a s de a r e n i s c a c a l c á r e a , h o r m i g ó n de sili-

c a t o de cal , " Y t o n g " , h o r m i g ó n p o r o s o , e l e m e n t o s de c o n ^ 

t r u c c i ó n del y e s o , p l a n c h a s de c a r t ó n de y e s o . 

6.5.- P r o c e d i m i e n t o de e x a m i n a c i o n e s , c a l i d a d e s y p r o p i e d a d e s 

de m a t e r i a l e s de la c o n s t r u c c i ó n . 
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ANEXO A-7 

7.- Cerámi ca . 

7.1 D e f i n i c i o n e s y la c l a s i f i c a c i ó n (de a c u e r d o con c a r a c t e -

r í s t i c a s e x t e r i o r e s c o m o la d e n s i d a d y los c o l o r e s de c o £ 

c i ó n , la c o n d i c i ó n de m a t e r i a s p r i m a s de c e r á m i c a s e s p e -

c i a l e s . 

7.2 Las r a m a s de la i n d u s t r i a c e r á m i c a , el s i g n i f i c a d o e c o n ó -

m i c o , y las t e n d e n c i a s de d e s a r r o l l o . C l a s i f i c a c i ó n de -

p r o d u c t o s c e r á m i c o s de a c u e r d o con su o b j e t i v o de a p l i c a -

c i ó n . 

7.3 F u n d a m e n t o s de la t e c n o l o g í a ( e s t r u c t u r a c e r á m i c a , s i g n i -

ficado de la d i n á m i c a t é r m i c a y de la c i n é t i c a para la --

f o r m a c i ó n de las e s t r u c t u r a s c e r á m i c a s , f e n ó m e n o s d u r a n t e 

la c o c c i ó n : 

C a m b i o s m o d i f i c a t o r i o s , r e a c c i o n e s f o r m a t i v a s y de d e s m o r o 

n a m i e n t o , f u n d i c i ó n y c r i s t a l i z a c i ó n , d i f u s i ó n , el sinteti_ 

zar; a l g u n o s s i s t e m a s c e r á m i c o s i m p o r t a n t e s : 
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s i s t e m a de a r c i l l a y a g u a , f u n d a m e n t o s de la f o r m a c i ó n o -

c o n f i g u r a c i ó n como del s e c a d o , del c o c e r , del b a r n i z a d o , -

p r o d u c t o s p o r o s o s c e r á m i c o s de a r c i l l a , p r o d u c t o s d e n s o s -

de c e r á m i c a de a r c i l l a (o: i m p e r m e a b l e s - la T . ) , m a t e r i a s 

r e s i s t e n t e s al f u e g o , c e r á m i c a de ó x i d o , c e r á m i c a e l é c t r i -

ca y m a g n é t i c a , c e r á m i c a ^ n o o x i d a S u b s t a n c i a s e n d u r e c i d a s ) , 

s u b s t a n c i a s c e r á m i c a s en la t é c n i c a de r e a c t o r y de v i a j e s 

e s p a c i a l e s , c o m b i n a c i o n e s de c e r á m i c a y m e t a l ) . 

7.4 P r o c e d i m i e n t o s de p r o d u c c i ó n en la c e r á m i c a industrial 

( t e j e r í a , l a d r i l l o s e t c . -la T . ) (para c h a m o t a , s i l i c a t o s , 

piedras b á s i c a s , masa de a p i s o n a r , l a d r i l l o s para m u r o s , -

l a d r i l l o s para t e c h o s , p r o d u c t o s de piedra para c a n a l i z a -

c i o n e s , r e s i s t e n c i a a á c i d o s , p l a n c h a s para p i s o s ) . 



7.5 P r o c e d i m i e n t o s de p r o d u c c i ó n en la c e r á m i c a fina (para 

lozas f i n a s , p o r c e l a n a s s a n i t a r i a s , e l e c t r o - p o r c e l a n a s , 

a z u l e j o s para p a r e d e s , l o z a s o r d i n a r i a s , l o z a s de pie-

d r a s f i n a s , p r o d u c t o s e s p e c i a l e s en m a s a ) . 

7.6 Control de la f a b r i c a c i ó n y c o n t r o l de c a l i d a d . 

8 . - V i d r i o . 

8.1.- D e f i n i c i o n e s . 

8 . 2 . - Ramas de la i n d u s t r i a del v i d r i o - s i g n i f i c a d o e c o n ó -

m i c o y t e n d e n c i a s de d e s a r r o l l o - C l a s i f i c a c i ó n de --

p r o d u c t o s de v i d r i o de a c u e r d o con el o b j e t o del u s o . 

8.3.- F u n d a m e n t o s de la t e c n o l o g í a , ( c o n c e p t o s de la e s t r u c 

tura del v i d r i o , p r o p i e d a d e s en el e s t a d o de f u n d i d o : 

v i s c o s i d a d , t e n d e n c i a de d e s v i t r i f i c a c i ó n , t e n s i ó n de 

s u p e r f i c i e , m a t e r i a s p r i m a s y el p r o c e d i m i e n t o de la 

f u n d i c i ó n ( r e a c c i o n e s de m e z c l a s ) , f u n d a m e n t o s de la 

c o n f i g u r a c i ó n y del e n f r i a m i e n t o ; p r o p i e d a d e s en esta_ 

do f i r m e : c o n s i s t e n c i a q u í m i c a - p r o p i e d a d e s f í s i c a s 

m e c á n i c a s , t é r m i c a s , ó p t i c a s y e l é c t r i c a s ) . 

8.4.- T e c n o l o g í a s de la p r o d u c c i ó n para v i d r i o s o p l a d o o --

hueco ( d o s i f i c a r , m e z c l a r , e n c a j a r , f u n d i r en hornos 

de c r i s o l e s , c o n f i g u r a c i ó n , s o p l a r , p r e n s a r , c e n t r i f u 

g a r , e n f r i a r , t r a t a m i e n t o p o s t e r i o r ) . 

V i d r i o p l a n o : ( c o n s t r u c c i ó n de hornos de cuba para 

fundir el v i d r i o , f u n d i r , m o d e l a r , e s t i r a r , a p l a n a r , 

e n f r i a r , t r a t a m i e n t o s p o s t e r i o r e s ) . 

V i d r i o ó p t i c o : FIBRAS DE. V I D R I O . 



8 . 5 . - C e r á m i c a de v i d r i o ( e s t r u c t u r a c i ó n y p r o p i e d a d e s de 

las m a t e r i a s c e r á m i c a s de v i d r i o , p r o d u c c i ó n ) . 

8 . 6 . - E s m a l t e s ( D e f i n i c i ó n , f i n a l i d a d , e s t r u c t u r a y p r o p i e 

d a d e s , p r o d u c c i ó n y a p l i c a c i ó n de f r i t a s de e s m a l t e ) . 

9.- C o l e c c i ó n de voces guía (o: p a l a b r a s de guía - la T . ) 

Vea o b s e r v a c i o n e s en la c o l e c c i ó n de h o j a s . 

S i t u a c i ó n N o v i e m b r e 1 9 7 7 . 
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1. W 7800 "La e s t r u c t u r a c i ó n y las p r o p i e d a d e s de m a t e r i a s pri-

mas a n o r g á n i c a s " . 

2 . F r o f r . D r . H e n n i c k e . 

3.- 3 V . 

4.-

5.- A n t e - D i p l o m a . 

6.-

7. 1. La e s t r u c t u r a c i ó n de g r u p o s de m a t e r i a s de a c u e r d o con ti-

pos de a g l u t i n a n t e s , e s t r u c t u r a a t ó m i c a , enlaces m e z c l a d o s , 

e l e c t r o n e g a t i v i d a d , e s t r u c t u r a s de ó x i d o , e s t r u c t u r a s de --

s i l i c a t o s y o x í g e n o de e m p a q u e t a d u r a , a l u m i n a t o s , Ca Ti 0 3 , 

i l m e n i t a , e t c . , y otros tipos e l e m e n t a l e s . 

2 . Energías r e t i c u l a r e s , efectos de r e p u l s i ó n , ciclo de B0RN-

H A B E R , cuerpos sólidos n o - c r i s t a 1 i nos , m a t e r i a l e s de poli-

mer en c o n d i c i ó n glaseada (o vitrea - la T . ) . 

3. Enseñanza del orden e r r ó n e o : faltas de p u n t o s , la enseñanza 

del d e s p l a z a m i e n t o , límites del g r a n o , i n c l u s i o n e s , p o r o s . 

4. S u p e r f i c i e s , planos de d e s l i n d a m i e n t o o de l i m i t a c i ó n , efec 

tos de c u r v a t u r a : Presión de v a p o r , s o l u b i l i d a d , c o n c e n t r a 

ción de lugares v a c í o s , efectos e s t r u c t u r a l e s en relación a 

ángulos m a r g i n a l e s como "dihedra1 es" y de m o j a d o , capas do 

bles e l é c t r i c a s . 

5. Efectos de t r a n s p o r t a c i ó n : Difusión - las Leyes de F I C K , -

c o n v e x i ó n , r e a c c i o n e s de cuerpos s ó l i d o s : E s t r u c t u r a c i o n e s 

de r e c r i s t a l i z a c i ó n y del c r e c i m i e n t o de g r a n o s , cinética -

h o m o g é n e a , r e a c c i o n e s h e t e r o g é n e a s , s i n t e t i z a c i ó n - teoría 

de E Y R I N G . 
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ANEXO A - 8 

6 , P r o p i e d a d e s m e c á n i c a s : E l a s t i c i d a d - a n e l a s t l c i d a d - -

s o l i d e z : P l a s t i c i d a d - f r a g i l i d a d - m e c á n i c a de r o t u r a s . 

V i s c o - e l a s t i c i d a d - r e o l o g i a - p l a s t i c i d a d - m o d e l o s --

f l u i d e z n o - N E W T O N I A N A . 

7 , P r o p i e d a d e s t é r m i c a s : C a l o r e s p e c i a l - e x p a n s i ó n térmi_ 

ca c o n d u c t i b i l i d a d t é r m i c a - leyes a d i t i v o s al t r a t a r s e 

de d i m e n s i o n e s de t r a n s p o r t a c i ó n . 

8 . P r o p i e d a d e s e l é c t r i c a s : T e o r í a de la c o n d u c c i ó n e l é c t r i -

ca - s e m i c o n d u c t o r e s - c o n d u c t i b i l i d a d de m a t e r i a s de tra 

bajo NAW - s u b s t a n c i a s o r g á n i c a s de t r a b a j o . P r o p i e d a d e s 

f u n d a m e n t a l e s d i - e l é c t r i c a s : D e s c a r g a - DK - tg d - e l e £ 

t r i c i d a d f e r r o s a - p i e z o e l e c t r i c i d a d . 

9 . C o m p o r t a m i e n t o m a g n è t i co de las s u b s t a n c i a s de t r a b a j o : 

m e t a l e s en r e l a c i ó n a f e r r i t a s - c o m p o r t a m i e n t o m a g n é t i c o 

duro y s u a v e , s u p r a c o n d u c t i b i l i d a d . 

1 0 , El e f e c t o de rayos e l e c t r o m a g n é t i c o s y c o r p u s c u l a r e s s o -

bre s u b s t a n c i a s no m e t á l i c a s . C o m p o r t a m i e n t o ó p t i c o de -

s u b s t a n c i a s , v a l e n c i a c r o m á t i c a , c o r r o s i ó n en N A W . 

8.- "SCRIPT" ( c o m i l l a s de la T . . ; e s c r i t u r a , c o m p o s i c i ó n , e t c . ) . 

9.- K i n g e r y , W . D . : I n t r o d u c t i o n to C e r a m i c s . 
Sal m a n g - S c h o l ze : Die P h y s i k a l , und C h e m . G r u n d l a g e n der Kera_ 
S h a t t , W . : E i n f ü h r u n g in die W e r k s t o f f w i s s e n s c h a f t e n . 

Guym A . G . : I n t r o d u c t i o n to M a t e r i a l s S c i e n c e . 

W y a t t - D e w - H u g h e s : M e t a l s , C e r a m i c s and P o l y m e r s . 

S i t u a c i ó n : N o v i e m b r e de 1 9 7 7 . 
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ANEXO A-9 

1.- W 7 8 0 1 / S 7 8 0 1 " I n t r o d u c c i ó n en la i n v e s t i g a c i ó n d e las s u b £ 

t a n c i a s de m a t e r i a s p r i m a s a n o r g á n i c a s no f é r r e a s " . 

2.- P r o f r . D r . I n g . K . 0 . L e e r s . 

3.- 1 V . 

4.- I n t r o d u c c i ó n ( l e c t u r a ) para e s t u d i a n t e s a n t e el p r e - e x a m e n 

e x c l u s i v a m e n t e a c e r c a de p i e d r a s y t i e r r a s . 

5.-

6.-

7 . 1. I n t r o d u c c i ó n a c e r c a del s e n t i d o y del o b j e t i v o de la in-

v e s t i g a c i ó n de m a t e r i a s p r i m a s : 

Las c o n s t a n t e s de las m a t e r i a s - Las c i f r a s i n d i c a t i v a s 

de las m a t e r i a s - La t r a n s f e r e n c i a a la a p l i c a c i ó n prác-

tica - O r i g e n y p r o c e d i m i e n t o s de e x a m i n a c i ó n . 

2. La d e f i n i c i ó n de d i r e c t i v a s en los p r o c e d i m i e n t o s de la 

e x a m i n a c i ó n : 

N o r m a s de p r o c e d i m i e n t o s de e x a m i n a c i ó n - N o r m a s para los 

r e q u e r i m i e n t o s de c a l i d a d - N o r m a s a l e m a n a s e i n t e r n a c i o -

nales - El o r i g e n de las n o r m a s . 

3 . La e x a m i n a c i ó n de m a t e r i a s p r i m a s : 

P r o c e d i m i e n t o s q u í m i c o s - La a p l i c a c i ó n de p r o c e d i m i e n t o s 

a n a l í t i c o s t a n t o por m e d i o del a n á l i s i s como por m e d i o s -

m o d e r n o s . 

4 . A n á l i s i s de m i n e r a l e s y e s t r u c t u r a s para la v a l o r i z a c i ó n 

de m a t e r i a s a n o r g á n i c a s n o - f é r r e a s . 

5. P r o c e d i m i e n t o s a n a l í t i c o s del g r a n o . 

6 . A v e r i g u a c i ó n de la d e n s i d a d y de la p o r o s i d a d . 
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A N E X O A - 9 

7.- V a l o r i z a c i ó n de m a t e r i a s p r i m a s c e r á m i c a s ( c o m p o r t a -

m i e n t o s en d e f o r m a c i o n e s - C o m p o r t a m i e n t o s en la 

c o c c i ó n - C o m p o r t a m i e n t o s en la f u n d i c i ó n ) . 

8 . - P a n o r a m a a c e r c a de las p o s i b i l i d a d e s de d e f i n i c i ó n d e 

c i f r a s i n d i c a t i v a s m e c á n i c a s : 

S o l i d e z - E l a s t i c i d a d - C i f r a s i n d i c a t i v a s a c e r c a d e -

la d e f o r m a c i ó n . 

9.- P r o c e d i m i e n t o s d i n á m i c o s para la v a l o r i z a c i ó n del c o m -

p o r t a m i e n t o de s o l i d e z . 

10.- A p l i c a c i ó n de p r o c e d i m i e n t o s de e x a m i n a c i ó n e x t e n t o s - d e 

d e s t r u c c i ó n . 

11.- P r o c e d i m i e n t o s t e r m o - f í s i e o s de la e x a m i n a c i ó n : 

C a p a c i d a d de la c o n d u c t i b i l i d a d t é r m i c a - E x p a n s i ó n tér 

m i c a - C a l o r e s p e c í f i c o . 

12.- P r o c e d i m i e n t o s t e r m o - q u í m i c o s de e x a m i n a c i ó n . 

8.- C o l e c c i ó n de h o j a s s u e l t a s . 

S i t u a c i ó n : N o v i e m b r e 1 9 7 7 . 
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C O N T E N T P O DE L E C T U R A S 

1.- "Tecnología de la C e r á m i c a " W 7 8 0 2 . 

2.- P r o f r . D r . H . W . H e n n i c k e . 

3.- 2 V (excursión i n c l u i d a . ) 

4.-

5.- A n t e - D i p l o m a . 

6.- C l a u s u r a / B o l e t a . 

7 . 1.- La c l a s i f i c a c i ó n de las m a t e r i a s c e r á m i c a s , l i t e r a t u r a , -

e c o n o m í a , historia de la t e c n o l o g í a c e r á m i c a . 

2.- M a t e r i a s primas c e r á m i c a s : C l a s i f i c a c i ó n , a p l i c a c i ó n , --

r e n t a b i l i d a d e c o n ó m i c a , d i s p o n i b i l i d a d , s e l e c c i ó n , reque-

r i m i e n t o s desde el punto d e vista del t e c n ò l o g o . (Subdi-

visión de a c u e r d o con m a t e r i a s primas n a t u r a l e s y s i n t é t i 

c a s ) . 

3.- Carta (o: historia - la T . ) del origen fundamental de --

p r o c e d i m i e n t o s para la o r i e n t a c i ó n , el control y las i n -

v e s t i g a c i o n e s de l a b o r a t o r i o . La p r e p a r a c i ó n de las m a t e 

rias primas de a c u e r d o con la h u m e d a d , s e m i - h u m e d a d o se-

q u e d a d . R e f e r e n c i a s acerca de la c o n f i g u r a c i ó n . 

4.- Pasos i n d i v i d u a l e s en los p r o c e d i m i e n t o s t é c n i c o s : Trans_ 

porte - a l m a c e n a j e - t r i t u r a c i ó n - d e s h i d r a t a c i ó n (mecáni_ 

ca - t è r m i c a ) . 

5.- P r o c e d i m i e n t o s de m o d e l a d o ( c o n f o r m a c i ó n ) : F u n d i r , proce 

d i m i e n t o por prensa de e x t r u s i ó n , t o r n a r , a p l a s t a r o magu 

l l a r , " R a m p r e s s e n " (en c u a t r o d i c c i o n a r i o s t é c n i c o s no -

se halla esta palabra - la T r a d u c t o r a ) , m o l d e o por inyec 

c i ó n , prensar en estado s e m i - h ú m e d o , prensar en estado se 

c o , i s o s t é t i c a , p r o c e d i m i e n t o s e s p e c i a l e s ( a p l a n a r , compac 

tac i ón por e x p l o s i ó n ) . 
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6.- S e c a d o - c o c h u r a o c o m b u s t i ó n : F u n d a m e n t o s , t e c n o l o g í a , 

t i p o s de h o r n o s y de s e c a d o r e s , m o d o de s i e n t a m i e n t o , -

m e d i o s a u x i l i a r e s de la c o m b u s t i ó n . 

7.- V i d r i a r (o: g l a s e a r - la T . ) o v i t r i f i c a c i ó n : Procedí^ 

m i e n t o s de c o c c i ó n , a d i c i o n a r (o: i n t r o d u c i r - la T . ) -

d e c o r a r , r e c u b r i m i e n t o con c a p a s , p u l i r (o: a f i n a r - la 

T . ) 

8.- T e c n o l o g í a : v a j i l l a s de b a r r o , a r c i l l a r e f r a c t a r i a , ar-

t í c u l o s de loza ( e l a b o r a d o con r o t a c i ó n ) , a r t í c u l o s sani_ 

t a r i o s (técnica de f u n d i c i ó n o c o l a d o ) . 

9.- T e c n o l o g í a : p i s o s de l o z a , g r e s c e r á m i c o e l a b o r a d o para 

d i v e r s o s a r t í c u l o s y d e m á s a p l i c a c i o n e s , (técnica s e m i -

hömeda y seca ). 

10.- T e c n o l o g í a : P r o d u c t o s de l a d r i l l e r í a s , c e r á m i c a de cáns_ 

t r u c c i ó n (placas o p l a n c h a s d i v i d i d a s o s e p a r a d a s - la T . ) , 

a r t í c u l o s de c h a m o t a ( t é c n i c a de p r e n s a de e x t r u s i ó n ) . 

11.- T e c n o l o g í a : P o r c e l a n a ; l o z a s , v a j i l l a s - e l e c t r o - p o r c e l a 

na ( t e n s i ó n alta y b a j a ) p o r c e l a n a s e s p e c i a l e s , m a t e r i a s 

de t r a b a j o e s p e c i a l e s ( e s t e a t i t a y c e r á m i c a de ó x i d o ) , --

m u e l a s de g r a n o f i n o , e t c . 

12.- P r o b l e m a s o r g a n i z a t o r i os de e m p r e s a s de p r o d u c t o s c e r á m i -

c o s , o p e r a c i o n e s i n t e r n a s y e x t e r n a s , p r o b l e m a s de m e r c a -

d o , s e r v i c i o a c l i e n t e s , o r g a n i z a c i ó n c o m e r c i a l , s e r v i c i o 

para r e c l a m a c i o n e s , c o n t r o l de e m p r e s a s . 

8.- " S c r i p t " . 

9.- H a n d b u c h der K e r a m i k ( N a c h s c h l a g e w e r k in E i n zelka p i teln ) . 

V e r l . S c h m i d t , F r e i b u r g . 

Haase " K e r a m i k " , V E B - V e r l a g für G r u n d s t o f f i n d u s t r i e 1 9 7 0 . 

N o r t o n , F.H.: "Fine C e r a m i c s " , Mac Graw Hill 1 9 7 0 . 

H i n z , W .
 :

 " S i l i k a t e " , Band 2 , V E B - V e r l a g für B a u w e s e n 1 9 7 0 . 

" T e c h n o l o g i e der F e i n k e r a m i k " ( A u t o r e n k o l l e k t i v ) V E B - V e r l a g 

für G r u n d s t o f f i n d u s t r i e , 3 . A u f l . 1 9 7 4 . 

S i t u a c i ó n : N o v i e m b r e de 1977 
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A N E X O A-ll 

1.- S 7803 "Tecnología del v i d r i o " 

2.- P r o f r . D r . G . H . F r i s c h a t . 

3.- 2 V . 

4.- S e m e s t r e de v e r a n o . 
* 

5.- A n t e - D i p l o m a -se r e c o m i e n d a la lectura de
 M

L o s F u n d a m e n -

tos del v i d r i o " (Grundlagen des G l a s é s ) . 

6 . 

7 . 1 - H i s t o r i a , E c o n o m í a , T e n d e n c i a s de D e s a r r o l l o . 

2.- F u n d a m e n t o s del Vidrio (Sumario B r e v e ) . 

3.- M a t e r i a s p r i m a s , p r o d u c c i ó n de m e z c l a s . 

4.- R e a c c i o n e s de m e z c l a s , c o p e l a c i ó n o p u r i f i c a c i ó n : fun-

dir hasta o b t e n e r un producto "claro" (o: c r i s t a l i n o -

-la T . ) 

5.- H o r n o s , c o n d i c i o n e s de las c o r r i e n t e s (o: flujos -la T . ) 

6.- C a l e f a c c i ó n y hogar (fuego -la T . ) , r e f r a c t a r i e d a d , co--

rrosi ó n . 

7.- P r o c e d i m i e n t o s para la p r o d u c c i ó n de vidrio p l a n o . 

8.- P r o c e d i m i e n t o s par.a la p r o d u c c i ó n de vidrio h u e c o . 

9.- P r o c e d i m i e n t o s para la p r o d u c c i ó n de tubos y varas (o: -

barras -la T . ) , p r o d u c c i ó n de fibras de v i d r i o . 

10.- E n f r i a m i e n t o del v i d r i o , p r o g r a m a s de e n f r i a m i e n t o . 

11.- Re o a f i n a c i ó n del v i d r i o , d e f i c i e n c i a s en el v i d r i o . 

12.- A p l i c a c i o n e s del v i d r i o . 

8.- C o l e c c i ó n de palabras c o n s i s t i e n d o de d e s i g n a c i o n e s abrevia 

d a s . 
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1. S 7804 I n t r o d u c c i ó n al S e m i n a r i o " P r o y e c c i ó n de p l a n t a s " . 

2. D r . I n g . P . T h o r m a n n . 

3 . 1 V 1 0 . 

4 . 1 S e m e s t r e (en g e n e r a l uno ó dos s e m e s t r e s d e s p u é s de la obter^ 

ción del pre-diplorna). 

5. P r e - d i p l o m a . 

6 . B o l e t a . 

7 . 1 . I n t r o d u c c i ó n . 

1.1 D e f i n i c i o n e s . 

1.2 R a z o n a m i e n t o s r e s p e c t i v a m e n t e j u s t i f i c a c i o n e s a c e r c a del 

d e s a r r o l l o de p r o y e c t o s . 

2. T é c n i c a de i n s t a l a c i o n e s - P l a n e a m i e n t o . 

2.1 R e l a c i o n e s e x i s t e n t e s en el t r a n s c u r s o de la p l a n e a c i ó n . 

2.2 A n á l i s i s del m e r c a d o . 

2.3 D e f i n i c i ó n de la u b i c a c i ó n . 

2 . 3 . 1 F u n d a m e n t o s de las m a t e r i a s p r i m a s . 

2 . 3 . 2 C o n d i c i ó n de m e d i o s de t r á f i c o . 

2 . 3 . 3 C o n d i c i o n e s de e n e r g í a . 

2.3.4 M a n o de o b r a . 

2 . 3 . 5 P o s i b i l i d a d e s de v e n t a , c a l i d a d de los p r o d u c t o s y 

rentabi1 i d a d . 

2.4 S e l e c c i ó n de la t e c n o l o g í a y p r o g r a m a de p r o d u c c i ó n . 

2.5 Plan de la u b i c a c i ó n . 
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2.6 Carta (o: H i s t o r i a - la T . ) d e o r i g e n de l o s p r o c e d i m i e n , 

t o s . 
m * i T - 7 8 0 5 Exawian 4 « n o - f é r r e a s d e - s 

2.7 C u a d r o del v o l u m e n de e n e r g í a . 

2.8 Plan del v o l u m e n de a c e p t a c i ó n . 

2.9 O r i g e n e s (en a l e m á n : a b o l e n g o - m b ) de las m á q u i n a s . 

2.10 Lista de las m á q u i n a s , 

2.11 Plan de orden de l a s m á q u i n a s . 

2.12 Plan de i n s t a l a c i ó n . 

2.13 Plan de r e q u e r i m i e n t o s de e n e r g í a y b a l a n c e s equilibra^ 

dos de la c a l e f a c c i ó n . 

2.14 Lista de p e r s o n a l . 

3 . C o n t r o l e m p r e s a r i a l , i n v e s t i g a i c ó n y d e s a r r o l l o . 

4 . P r o g r a m a s de t i e m p o s y p l a n i f i c a c i ó n de c o s t o s . 

Se i n t e r m e d i a r á n las p o s i b i l i d a d e s de la d e s c r i p c i ó n y de la -

c o r r e l a c i ó n y del a p r o v e c h a m i e n t o de m a t e r i a l e s n u m é r i c o s y do 

c u m e n t o s para el e s t a b l e c i m i e n t o de un d e t e r m i n a d o plan de tra^ 

b a j o . En d e t e r m i n a d a s e s c a l a s de la p l a n e a c i ó n se e j e c u t a r á n 

e n s a y o s con a p o y o en las e m p r e s a s de la i n d u s t r i a de la piedra 

y de t i e r r a s . 

8 . C o l e c c i ó n de hojas s u e l t a s . 

9. 

S i t u a c i ó n : N o v i e m b r e 1 9 7 7 . 
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1. W 7806 / S 7805 E x a m e n e s p e c i a l de m a t e r i a s n o - f é r r e a s de -

s u b s t a n c i a s a n o r g á n i c a s . 

2. RD P r o f r . D r . I n g . K . J . L e e r s . 

3. 2 V , 4 0 . 

4 . De a c u e r d o con S / W ; en c o n e x i ó n con el " p r a c t i c u m " f u n d a m e n -

tal W 7 8 5 0 . 

5. A n t e - d i p l o m a . 

6 . C o l o q u i o / B o l e t a . 

7 . 1 . M a q u i n a r i a para la i n v e s t i g a c i ó n de m a t e r i a l e s de t r a b a j o pa^ 

ra p r o c e d i m i e n t o s de i n v e s t i g a c i o n e s t a n t o de la e s t á t i c a co 

mo de la d i n á m i c a ; e f e c t o s - á m b i t o s de a p l i c a c i ó n - requisi_ 

tos de c a l i d a d - c a l i b r a c i ó n - d e m o s t r a c i ó n de m á q u i n a s de -

e x a m i n a r (o: i n v e s t i g a r - la T . ) y su a p l i c a c i ó n . 

2 . P r o c e d i m i e n t o s m e c á n i c o s de e x a m i n a c i ó n y su a p l i c a c i ó n en -

m a t e r i a l e s a n o r ^ a n i c a s n o - f é r r e a s ; r e s i s t e n c i a a la p r e s i ó n -

r e s i s t e n c i a a la f l e x i ó n y t r a c c i ó n - r e s i s t e n c i a a la d i s a - -

s o c i a c i ó n y al t i r o - r e s i s t e n c i a a g o l p e s - al e n c o g i m i e n t o 

bajo c a r g a - d e m o s t r a c i ó n de las m á q u i n a s para p r o c e d i m i e n t o s 

de la i n v e s t i g a c i ó n . 

3. P r o c e d i m i e n t o s de e x a m i n a c i ó n para la d e t e r m i n a c i ó n de la du-

reza y del d e s g a s t e : 

Prueba de d e s g a s t e - m e t o d o l o g í a para la d e t e r m i n a c i ó n de la 

s u p e r f i c i e - m e t o d o l o g í a e s p e c i a l para la e x a m i n a c i ó n de la -

r e s i s t e n c i a a la a b r a s i ó n ( p r o c e d i m i e n t o B O E H M E , p r o c e d i m i e n -

to PEI) - p r o c e d i m i e n t o a c e r c a de d e s g a s t e s p r o f u n d o s - proce 

d i m i e n t o s de la c o n s e r v a c i ó n de a c u e r d o con BOND y Z E I S S E L . 
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4 . D e f i n i c i ó n d e la d e n s i d a d : 

D e n s i d a d b r u t a - D e n s i d a d neta - r e s i s t e n c i a a s a c u d i d a s -

g r a d o de d e n s i d a d - p r o c e d i m i e n t o de e x a m i n a c i d n de la po-

r o s i d a d ( p o r o s a b i e r t o s , p r o r o s c e r r a d o s , p o r o s , a t r a v é s 

de los c u a j e s pasa la c i r c u l a c i ó n , p e r m e a b i l i d a d de g a s e s , 

c o n f i g u r a c i ó n , d e los p o r o s , e q u i p o s p a r a el c o n r e o de p o -

r o s ) . 

• .X • ~ , - . p . . . . . . . . . . . , 

5 . P r o c e d i m i e n t o s v p a r a la d e t e r m i n a c i ó n de la d i m e n s i ó n d e gra^ 

n o s : c r i b a r { o : f i l t r a r - la T . ) - c r i b a d o - s e d i m e n t a - -

c i ó n - p r o c e d i m i e n t o de l e v i g a c i ó n - v a l o r i z a c i ó n de a n á l i -

sis de g r a n o - d e t e r m i n a c i ó n de la s u p e r f i c i e e s p e c i f i c a --

m é t o d o s d e la p e r m e a b i l i d a d - m é t o d o s de la a b s o r c i ó n de-ga^ 

ses - d e m o n s t r a c i ó n de p r o c e d i m i e n t o s y de v a l o r i z a c i o n e s -

de los r e s u l t a d o s de la p r u e b a s . 

6 . P r o p i e d a d e s t e r m o - m e c á n i c a s en m a t e r i a l e s de t r a b a j o a a l -

tas t e m p e r a t u r a s : 

P r o c e d i m i e n t o s para la d e t e r m i n a c i ó n de la r e s i s t e n c i a a a l 

tas t e m p e r a t u r a s , del a b l a n d a m i e n t o en a l t a s t e m p e r a t u r a s , 

de la l i c u a c i ó n en a l t a s t e m p e r a t u r a s d e b a j o de c a r g a s tan-

to de t i r o , p r e s i ó n y t o r c i ó n . 

7 . P r o c e d i m i e n t o s para la* d e t e r m i n a c i ó n del m ó d u l o de elastici_ 

dad y del m ó d u l o de la c o n f o r m a c i ó n , r e s p e c t i v a m e n t e d e f o r -

m a c i ó n , debaj.o de d i f e r e n t e s t i p o s de c a r g a ; p r o c e d i m i e n t o s 

d i n á m i c o s y e s p á t i c o s . 

8 . P r o c e d i m i e n t o s p a r a la d e t e r m i n a c i ó n de la c o n d u c t i b i l i d a d -

de c a l o r en t e m p e r a t u r a s n o r m a l e s y a l t a s ; c o e f i c i e n t e s de -

la c g n d u c t i b i 1 i d a d de c a l o r - c o e f i c i e n t e s de la t r a n s m i s i ó n 

t é r m i c a - c o e f i c i e n t e s de la p e r m e a b i l i d a d al c a l o r , - demos^ 

t r a c i ó n de d i f e r e n t e s p r o c e d i m i e n t o s ( m é t o d o s a b s o l u t o s , 

m é t o d o s c o m p a r a t i v o s , p r o c e d i m i e n t o s e s t a c i o n a r i o s , p r o c e d i -

m i e n t o s no e s t a c i o n a r i o s ) . 
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9 . P r o c e d i m i e n t o s de e x a m i n a c i ó n para la a v e r i g u a c i ó n de la 

d i f u s i ó n de v a p o r de a g u a : 

M é t o d o s de prueba - m é t o d o s de c a l c u l a c i ó n - la d e s c r i p -

c i ó n de los c o e f i c i e n t e s de la d i f u s i ó n de v a p o r de a g u a . 

M é t o d o s a n a l í t i c o s t e r m o m é t r i c o s : 

D i l a t o m e t r f a - a n á l i s i s d i f e r e n c i a l t é r m i c o - t e r m o g r a v i -

m e t r f a - p o s i b i l i d a d e s de a p l i c a c i ó n - d e m o n s t r a c i ó n de -

los p r o c e d i m i e n t o s y de la a p l i c a c i ó n de los r e s u l t a d o s . 

M é t o d o s e s p e c i a l e s de a n á l i s i s f í s i c a : 

D i f r a c c i ó n de r a y o s e q u i s - f l u o r e s c e n c i a de r a y o s e q u i s -

m i c r o s o n d a - m i c r o s c o p i o e l e c t r ó n i c o r e t i c u l a r . 

1 2 . M é t o d o s e s p e c i a l e s de a n á l i s i s q u í m i c a : 

M é t o d o s de d e t e r m i n a c i ó n por a n á l i s i s húmeda de m a t e r i a l e s 

a n o r g á n i c o s n o - f é r r e o s - m é t o d o s r a c i o n a l e s de a n á l i s i s --

( a b s o r c i ó n a t ó m i c a , e s p e c t r o s c o p i a de la l l a m a ) . 

8 . " S k r i p t " ( c o m i l l a s de la T . ) 

9 . I n s t r u c c i o n e s 9 p a r t e s d o c u m e n t o s f u n d a m e n t a l e s de las p r á c t i -

cas . 

S i t u a c i ó n : N o v i e m b r e 1 9 7 7 , 

10. 

11. 
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C O N T E N I D O DE L E C T U R A S 

1. W 7808 " F u n d a m e n t o s de la C e r á m i c a " . 

2 . P r o f r . D r . H . W , H e n n l c k e . 

3 . 1 V . 

4 . 1 h o r a - s e m a n a por s e m e s t r e , 

5 . A n t e - d i p l o m a . 

la
 f ,

8Íl#T0tMa&fc' 
6 . 

7 . 1. A s p e c t o s de la i n v e s t i g a c i ó n m e c á n i c a de m á q u i n a s de inves_ 

t i g a c i ó n "dura" y " b l a n d a " ; e x á m e n e s c í c l i c o s d e b a j o de *ca£ 

gas y d e f o r m a c i o n e s p r e d e t e r m i n a d a s ; r e g i s t r a c i ó n de la h i ^ 

t é r e s i s . 

2 . C o m p o r t a m i e n t o de m o d e l o s c o n s i s t i e n d o de m a t e r i a l e s de t r a -

bajo y el c o m p o r t a m i e n t o del r e l a j a m i e n t o r e s p e c t i v o ; v i s c o -

sidad l i n e a r de la e l a s t i c i d a d : M A X W E L L - V O I G T - KELVIN - c u e r 

pos l i n e a r e s de r e l a j a c i ó n . 

3 . El c o m p o r t a m i e n t o d i n á m i c o de los m a t e r i a l e s de t r a b a j o : 

la d i s p e r s i ó n de la f r e c u e n c i a y de la t e m p e r a t u r a de m ó d u l o s 

e l á s t i c o s - c o m p o r t a m i e n t o de la a m o r t i g u a c i ó n . 

4 . A s p e c t o s de la m e c á n i c a de la f r a g i l i d a d en el c o m p o r t a m i e n -

to de la rotura f r á g i 1 . 

5. C o m p o r t a m i e n t o e l é c t r i c o de los m a t e r i a l e s c e r á m i c o s ; p r o p i e 

d a d e s g e n e r a l e s de los a i s l a d o r e s r e a l e s . 

6 . La p o l a r i z a c i ó n de la d i e l é c t r i c a . 

7 . El n ú m e r o de la d i e l é c t r i c a - p r o c e d i m i e n t o s de m e d i c i ó n en -

d i f e r e n t e s f r e c u e n c i a s . 

8 . C o m p o r t a m i e n t o f é r r o - e l é c t r i c o ; c o n d u c c i ó n f r í a . 
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9 . Los f u n d a m e n t o s de la s e m i - c o n d u c c i ó n . 

1 0 . C o m p o r t a m i e n t o m a g n é t i c o , m a g n e t i s m o f é r r i c o . 

C o m p o r t a m i e n t o b l a n d o y d u r o del m a g n e t i s m o en r e l a -

c i ó n a m a t e r i a l e s de p r o d u c c i ó n de ó x i d o . 

1 1 . I n t r o d u c c i ó n a m o d e l o s s e n c i l l o s n o - l i n e a r e s para el -
* 

c o m p o r t a m i e n t o p l á s t i c o de c o m p o s i c i o n e s h e t e r o g é n e a s 

1 í q u i d a s y s ó l i d a s . 

1 2 . R e o l o g i a de l í q u i d o s con una c l a s i f i c a c i ó n que no es -

la " N E W T O N - i a n a " . 

S c h ä r m a n n ; y e n el s e m i n a r i o Scfeörtnann U 7 1 7 6 E q u i l i b r i o s hct 

8 . S c r i p t . 

9 . K i n g e r y , W . D . : " I n t r o d u c t i o n to C e r a m i c s " , 2 . A u f l . W h i l e y , 

K a p . 14 - 1 9 . 

S c h u l z , W . : " D i e l e k t r i s c h e und M a g n e t i s c h e E i g e n s c h a f t e n 

der W e r k s t o f f e " , V i e w e g 1 9 7 0 . 

G u i l l e r y , P . : " W e r k s t o f f k u n d e für E l e k t r o i n g e n i e u r e " , 

V i e w e g 1 9 7 0 . 

T e i c h m a n n , H . : " H a l b l e i t e r " , B1 T a s c h e n b u c h N r . 2 1 . 

R u d e e n , M . N . / W i l s o n , J . : "A s i m p l i f i e d A p p r o a c h to S o l i d --

S t a t e P h y s i c s " , B u t t e r w o r t h 1 9 7 1 . 

a l l e r d i n g s s t a r k ¿ U ' w e t a . ü 

S i t u a c i ó n : N o v i e m b r e de 1 9 7 7 . 
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1.- 7810 " E q u i l i b r i o s h e t e r o g é n e o s e s p e c i a l e s d e las m a t e r i a s anor. 

gánicas n o - f é r r e a s " . 

2.- P r o f r . D r . H e n n i c k e . 

3.- Una h o r a / s e m a n a (12 horas r e u n i d a s d u r a n t e tres días de un se-

m e s t r e d e s p u é s de a n u n c i a r l o s e s p e c i a l m e n t e ) . 
* 

4.- Curso (de una s e m a n a ) . 

5.- La p r e s u p o s i c i ó n para la p a r t i c i p a c i ó n c o r r e s p o n d i e n t e es la -

p a r t i c i p a c i ó n en los c u r s o s a n t e r i o r e s de: 

W 7106 E q u i l i b r i o s h e t e r o g é n e o s (Siderurgia t e ó r i c a n ú m e r o III) 

S c h ü r m a n n ; y en el s e m i n a r i o S c h ü r m a n n W 7176 E q u i l i b r i o s hete-

r o g é n e o s . 

6.- C l a u s u r a / B o l e t a ( c o m p r o b a n t e -la T . ) 

7.- En la lectura se d i s c u t i r á n d i a g r a m a s reales del c o m p o r t a m i e n -

to en su a p l i c a c i ó n a m a t e r i a l e s n o - f é r r e o s a n o r g á n i c o s . El -

o b j e t i v o es que el e s t u d i a n t e pueda a d q u i r i r la c o m p e t e n c i a de 

hablar a c e r c a de las e s t r u c t u r a s como de las p r o p i e d a d e s me- -. 

diante su c o l a b o r a c i ó n en los s e m i n a r i o s . Se le propondrá con 

este o b j e t i v o m a t e r i a l de e s t u d i o . 

8.- C o l e c c i ó n de hojas s u e l t a s . 

9.- Se r e c o m i e n d a n los s i g u i e n t e s l i b r o s tanto para la c o l a b o r a c i ó n 

como para t r a b a j o s p o s t e r i o r e s : 

H a n s e n , J . : B e i n e r , F.: " H e t e r o g e n e G l e i c h g e w i c h t e " . 

G r u y t e r D e , W . , Berlin 1974 ( S t u d i e n p r o g r a m m zur E i n f ü h r u n g , -

a l l e r d i n g s stark auf M e t a l l e a u s g e r i c h t e t ! ) . 

H i n z . W . : "Silikate" Band 2 , K a p . 1 "Grundlagen der heteroge-

nen G l e i c h g e w i c h t e " VEB Verlag für B a u w e s e n , Berlin 1 9 7 1 . 

Handbuch der K e r a m i k , Verlag S c h m i d t , F r e i b u r g , R e v i e w - A r t i k e l s e 

m n l u n g , Teil III D 1 C h o l z e , H.: " H e t e r o g e n e G l e i c h g e w i c h t e " . 

T a m a s , F.: "Phase equilibria spatial D i a g r a m s " , B u t t e r w o r t h -

1. Pal Iliffe - B o o k s , London 1970 (Mit a n s c h a u l i c h e n Darstellun 

g e n , engl . Sprache ) . 
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F i n d l a y , A . : " D i e P h a s e n r e g e l " , V e r l a g C h e m i e 1 9 5 8 , ( a l l g e m e i n e 

D a r s t e l l u n g d e s G e s a m t g e b i e t e s ) . 

Sin e m b a r g o se s e ñ a l a q u e el t r a b a j o con d i a g r a m a s de c o m p o r t a -

m i e n t o se l l e v a a c a b o en la m e j o r f o r m a m e d i a n t e la i n s t r u c - -

c i ó n y e n s e ñ a n z a en f o r m a de s e m i n a r i o s . 
3.- 1 V , 

4:- S e m e s t r e de v e r a n o , p a r a e s t u d i a n t e s del m o d e l o I I . 

5.- A n t e - D i p l orna - U c t u r & " f u n d a m e n t o s del V i d r i o " 

S i t u a c i ó n : N o v i e m b r e 1 9 7 7 , 
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I N D I C E DE LAS L E C T U R A S 

1.- S 7 6 1 1 " M a t e r i a l e s n o - c r i s t a l i n o s " . 

2.- P r o f r . D r . G . H . F r i s c h a t . 

3.- 1 V . 
ft 4 e 1 4 f I* (j ' ; f Qf ̂  R í I* f c 3 f* f <4 4 f .1 Q / ] , > J «S 

4.- S e m e s t r e de v e r a n o , para e s t u d i a n t e s del m o d e l o II» 

5.- A n t e - D i p l o m a - L e c t u r a " F u n d a m e n t o s del V i d r i o " / 

6.-
7.- 1 . D e f i n i c i o n e s , v i d r i o de c u a r z o : P r o d u c c i ó n , e s t r u c t u r a . 

2 . P r o p i e d a d e s f i s i c a s y q u í m i c a s . A p l i c a c i o n e s . 

3 . V i d r i o s o x í d i c o s d e s e m i - c o n d u c t i b i 1 i d a d . 

4 . V i d r i o f o t o t r ó p i c o , a p l i c a c i o n e s . 

5 . C a p a s a m o r f a s , v a p o r i z a c i ó n al a l t o v a c í o s o b r e v i d r i o s . 

6 . M é t o d o s i n c o n v e n c i o n a l e s en la p r o d u c c i ó n del v i d r i o . 

7 . V i d r i o s de c o n d i c i ó n c o n s i s t e n t e ( s ó l i d a ) , de la m a s a --

f u n d i d a . 

8 . De la b a s e de v a p o r y de la s o l u c i ó n . 

9 . F i b r a s de v i d r i o para la t r a n s m i s i ó n ó p t i c a de c o m u n i c a -

c i o n e s . 

1 0 . V i d r i o s no ó x i d o s v i d r i os e l e m e n t a l e s . 

1 1 . C a r b o n o de t i p o v i t r e o , a l e a c i o n e s m e t á l i c a s v i t r e a s . 

1 2 . V i d r i o s " C a l c o g e n i dos" ( C o m i l l a s de la t r a d u c t o r a ) y sus 

propi e d a d e s . 

8.- C o l e c c i ó n de p a l a b r a s i n d i c a t o r i a s b r e v e s . 

9.- B r ü c k n e r , R . , 0 . N o n - C r y s t . S o l i d s 5 ( 1 9 7 0 - 7 1 ) , S . 1 2 3 - 1 7 5 ; 

1 7 7 - 2 1 6 ( K i e s e l g l ä s e r ) . 
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M a c k e n z i e , J . D . et a l . , 0 . A m e r . C e r a m . S o c . 47 ( 1 9 6 4 ) , S . 

2 1 1 - 2 1 4 ( o x 1 d . H a l b e i t e r g l ä s e r ) . 

C l i e m e r o t h , G . und M a d e r , K . H . , A n g e w . C h e m . 82 ( 1 9 7 0 ) , S . 

4 2 1 - 4 3 3 ( P h o t o t r o p e G l ä s e r ) . 

S e c r i s t , D . K . und M a c k e n z i e , O . D . , J . A m e r . C e r a m . S o c . 48 

( 1 9 6 5 ) , S . 4 8 7 - 4 9 1 . 

D i s l i c h , H . , G l a s t e c h n i s c h e B e r . 44 ( 1 9 7 1 ) , S . 1 - 8 . 

D a v i e s , H . A . , P h y s i c s C h e m . G l a s s e s 17 ( 1 9 7 6 ) , S . ^ 1 5 9 - 1 7 3 

( u n g e w ö h n l i c h e G l ä s e r ) . 

G l i e m e r o t h , G . , et a l . , S c h o t t - I n f o r m a t i o n 2 / 1 9 7 6 , S . 1 - 1 7 

( G l a s f a s e r n für N a c h r i c h t e n - Ü b e r t r a g u n g ) . 

E i c h h o r n , U . , D i s s . TU C l a u s t h a l 1977 ( C h a l k o g e n i d g l ä s e r ) . 

N ö d a , T . et a l . , J . N o n - C r y s t . S o l i d s 1 ( 1 9 6 9 ) , S . 2 8 5 - 3 0 2 

( G l a s a r t i g e r K o h l e n s t o f f ) . 

S i t u a c i ó n : N o v i e m b r e de 1 9 7 7 . 
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C O N T E N I D O DE L E C T U R A S . 

1.- W 7813 M é t o d o s e x p e r i m e n t a l e s de la c i e n c i a de las m a t e r i a s de 

t r a b a j o . 

2.- P r o f r . D r . G . H . F r i s c h a t . 

3.- 1 V h o r a / s e m a n a . 

4.- S e m e s t r e de i n v i e r n o . 

5.- A n t e - D i p l o m a - L e c t u r a " E s t r u c t u r a c i ó n y p r o p i e d a d e s de las --

s u b s t a n c i a s de t r a b a j o " . 

6.- Boleta ( c o m p r o b a n t e ) - E s t u d i a n t e s de a c u e r d o con el m o d e l o II 

d e b e r á n a b s o l v e r un c o l o q u i o . 

7.- 1 . La e s t r u c t u r a de la m a t e r i a ; c o n t i n u i d a d , la red ideal.. 

2 . La e s t r u c t u r a r e a l , s u b s t a n c i a s n o - c r i s t a l i n a s . 

3 . A t o m o s , e l e c t r o n e s , n ú c l e o s de los á t o m o s . 

4 . M é t o d o s de c o m p r o b a c i ó n : la d i f u s i ó n . 

5 . La c a p a c i d a d de la c o n d u c c i ó n e l é c t r i c a . 

6 . La e x p a n s i ó n del v o l u m e n , el calor e s p e c í f i c o ( p a r t i c i p a c i ó n 

de ó r d e n e s e q u i v o c a d a s ) . 

7 . R e s o n a n c i a e l e c t r ó n i c a del e s p í n ; p r i n c i p i o y e j e m p l o s . 

8 . R e s o n a n c i a m a g n é t i c a . n u c í e a r , p r i n c i p i o y 

9 . E j e m p l o s . 

10. El e f e c t o de M O E S S B A U E R , p r i n c i p i o y 

11. E j e m p l o s . 

12. S I M S , E S C A , A U G E R , p r i n c i p i o y a p l i c a c i o n e s . 

> 
J; 

5: 
C 
u 
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Q 
Q 

8.- P a l a b r a s i n d i c a t o r i a s b r e v e s . 
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9.- M e y e r , K . , P h y s i k a l i s c h - c h e m i s c h e K r i s t a l l o g r a p h i e , VEB -

D e u t s c h e r V e r l a g für G r u n d s t o f f i n d u s t r i e , L e i p z i g 1 9 6 8 . 

S c h m a l z r i e d , H . , F e s t k o r p e r r e a k t i o n e n . V e r l a g C h e m i e 1 9 7 1 . 

F r i s c h a t , G . H . , Ionic D i f f u s i o n in O x i d e G l a s s e s . T r a n s . -

T e c h . P u b l i c a t i o n s , A e d e r m a n n s d o r f 1 9 7 5 . 

N ö l t i n g , J . , A n g e w . C h e m . 82 ( 1 9 7 0 ) , S . 4 9 8 - 5 1 0 . 

B i s h a y , A . , J . N o n - C r y s t , S o l i d s 3 ( 1 9 7 0 ) , S . 5 4 - 1 1 4 (ESR and 

G l ä s e r n ) . 

M ü l l e r - W a r m u t h , W . , G l a s t e c h n . B e r , 38 ( 1 9 6 5 ) , S . 1 2 1 - 1 3 3 , -

4 0 5 - 4 1 4 (NMR and G l ä s e r n ) . 

F r i s c h a t , G . H . , G l a s t e c h n . B e r . 40 ( 1 9 6 7 ) , S , 2 9 3 - 2 9 8 ; 42 --

( 1 9 6 9 ) , S . 1 8 2 - 1 8 5 ; 44 ( 1 9 7 1 ) , S . 1 7 3 - 1 7 7 ( M o s s b a u e r - E f f e k t 

an G l ä s e r n ) . 

Schi 11 a 1i es , H . und S c h o l z e , H . , T o n i n d . - Z t g 100 ( 1 9 7 6 ) , -

S . 4 6 - 5 1 (ESCA und S I M S ) . 

S i t u a c i ó n N o v i e m b r e 1 9 7 7 . 
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C O N T E N I D O DE LAS L E C T U R A S 
tos f e l d e s p a t o f l ú o r e s y o t r o s m e d i o s f u n d e n t e s , 

1.- W 7 8 1 4 / S 7814 El c o n o c i m i e n t o de las m a t e r i a s p r i m a s . 

2.- P r i v a t d o z e n t ( D o c e n t e p r i v a d o ( D r . H . U r b a n . 

3.- 1 V . 

4.- S e m e s t r e de i n v i e r n o y de v e r a n o . 

5.- L e c t u r a s f u n d a m e n t a l e s de la c r i s t o l o g í a y m i n e r a l o g í a . 

6.- C o l o q u i o / B o l e t a , 

7.- Los c o n c e p t o s f u n d a m e n t a l e s de la t e r m i n o l o g í a de las á r e a s 

C r i s t a l o g r a f í a , M i n e r a l o g í a , P e t r o g r a f í a y el C o n o c i m i e n t o 

de Y a c i m i e n t o s . 

Las e s t r u c t u r a s de los s i l i c a t o s , de los s i l i c a t o s en c a p a s , 

de los m i n e r a l e s en dos y tres c a p a s , el tipo de m i n e r a l e s -

d i o c t r a e d o s y t r i o c t r a e d o s . 
3 . T r e s horas por s e m a n a - E n s a y o s . 

La s i s t e m á t i c a de los s i l i c a t o s en c a p a s . 

Las p r o p i e d a d e s y los c o m p o r t a m i e n t o s t é r m i c o s de los silica 

tos en c a p a s . 

C a o l i n , a r c i l l a s , b e n t o n i t a s : p r o p i e d a d e s t e c n o l ó g i c a s y --

las p o s i b i l i d a d e s de r e f i n a c i ó n y - o p e r f e c c i o n a m i e n t o . 

El p a n o r a m a de los p r o c e d i m i e n t o s de la i n v e s t i g a c i ó n de ma-

t e r i a s p r i m a s p l á s t i c a s . 

El s i s t e m a de una m o n o - m a t e r i a y las m a t e r i a s p r i m a s que se 

c o o r d i n a n a e l l o . 

Los s i s t e m a s q
3 y

 A 1
2
0

3
 H

2
0 y las m a t e r i a s p r i m a s ---

que se c o o r d i n a n a e l l o s . 

El sistema S i 0
2
,
 A 1

2°3
 y m a t e r i a s

 p r i m a s que se coordi_ 

nan a e l l o . 

- ¿ 
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Los f e l d e s p a t o s , e s p a t o f 1 u o r e s y otros m e d i o s f u n d e n t e s . 

Las m a t e r i a s primas básicas y las m a t e r i a s p r i m a s para la -

industria de los a g l u t i n a n t e s . 

M a t e r i a s primas e s p e c i a l e s . 
tstas lecxuras vienen lugar t a n t « e n el setnestre d e Invier-

8 . 

9. Lo c o r r e s p o n d i e n t e se c o m u n i c a r á en las l e c t u r a s . 

1. W 7851 P r á c t i c a s p r i n c i p a l e s ( P á r r a f o : C o n o c i m i e n t o de las -

m a t e r i a s primas y la R o e n t g e n o g r a f í a ) . 

2 . Docente privado D r . H . U r b a n . 

3 . Tres horas por semana - E n s a y o s . LOS p r o c e o i a n e n t o s de u t B Y t - i H t R R t R y g o n l o m é t r i c o s , los furr 

4 . S e m e s t r e de i n v i e r n o . 

5. P r e - e x a m e n del Diploma c o n c l u i d o . 

P r á c t i c a s f u n d a m e n t a l e s c o n c l u i d a s . 

P r e - t r a b a j o s para el examen en la d i s c i p l i n a " C o n o c i m i e n t o -
de las M a t e r i a s P r i m a s " c o n c l u i d o s . 

C o l o q u i o en cont i nuac i 6-n de W/S 7 8 1 4 . 

6 . Clausura - Boleta o C o l o q u i o . 

7. I n v e s t i g a c i o n e s de las M a t e r i a s Primas P l á s t i c a s y N o - P l á s t i c a s . 

E j e r c i c i o s para el a n á l i s i s de las fases de r o n t g e n o g r a f í a . 

V a l o r i z a c i ó n y d e s c r i p c i ó n de los r e s u l t a d o s de las investiga-

c i o n e s . 

8. Palabras i n d i c a t o r i a s b r e v e s . 

9. Se señalará antes del inicio de las p r á c t i c a s . 

S i t u a c i ó n : N o v i e m b r e de 1 9 7 7 . 
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C O N T E N I D O DE L E C T U R A S 

1.- N 7 8 1 6 / S 7 8 1 6 , 

2.- D o c e n t e p r i v a d o D r . H . U r b a n . 

3.- 1 V . 

4.- Estas l e c t u r a s t i e n e n l u g a r t a n t o en el s e m e s t r e de i n v i e r -

no como en el s e m e s t r e de v e r a n o . 

5.- L e c t u r a s f u n d a m e n t a l e s a c e r c a de la c r i s t a l o g r a f í a o m i n e r a 

l o g i a . 

6.-

7.- El o r i g e n de los r a y o s X , la r a d i a c i ó n de i m p a c t o y la radia^ 

ción c a r a c t e r í s t i c a , f i l t r o . 

I n t e r a c c i ó n de la r a d i a c i ó n y de la m a t e r i a ; p r o t e c c i ó n con-

tra los r a y o s ; d e d u c c i ó n de la e c u a c i ó n de B R A G G ; la d i f r a c -

ción de los r a y o s X; la f l u o r e s c e n c i a de los r a y o s X . 

Los p r o c e d i m i e n t o s de D E B Y E - S H E R R E R y g o n i o m é t r i e o s , los fuji 

d a m e n t o s del a n á l i s i s de las f a s e s con r a y o s X . 

T r a b a j o s con s u b s t a n c i a s n o r m a d a s ( s u b s t a n c i a s " s t a n d a r d " ) ; 

las d i m e n s i o n e s de las c o r r e c c i o n e s de a c u e r d o con el p r o c e -

d i m i e n t o de D E B Y E - S C H E R R E R . 

El c á l c u l o de una e s t r u c t u r a simple c ú b i c a con a y u d a del pro 

c e d i m i e n t o de D E B Y E - S C H E R R E R , la c o n s t a n t e del r e t í c u l o , el -

tipo del r e t í c u l o (reglas de la e x t i n c i ó n ) , el n ú m e r o de m a -

terial (en a l e m á n : el punto de m a s a s - la T . ) en la célula --

el ementa 1 . 

8.- C o l e c c i ó n de hojas s u e l t a s . 

9.- Se i n d i c a r á en la L e c t u r a . 
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1.- S 7819 " H o r m i g ó n ( F u n d a m e n t o s y T e c n o l o g í a ) " . 

2.- P r o f r . D r . I n g , I. O d l e r . 

3.- Una h o r a / s e m a n a L e c t u r a s . 

4.-

5.- -Ante-Diploma - S 7831 " F u n d a m e n t o s de los A g l u t i n a n t e s " . 

6.-

7.- 1.- La e s t r u c t u r a c i ó n del h o r m i g ó n . 

2.- E l e m e n t o s del h o r m i g ó n . 

3.- La p r o d u c c i ó n de h o r m i g ó n f r e s c o . 

4.- T r a n s p o r t a c i ó n ; d e n s i f i c a c i ó n ; p o s t - t r a t a m i e n t o del hormi-

gón . 

5.- P r o p i e d a d e s del h o r m i g ó n f r e s c o . 

6.- P r o p i e d a d e s del h o r m i g ó n e n d u r e c i d o . 

7.- C o n f i r m a c i ó n p r á c t i c a del h o r m i g ó n . 

8.- P r o c e d i m i e n t o s e s p e c i a l e s de p r o d u c c i ó n . 

9.- H o r m i g o n e s e s p e c i a l e s . 

10.- A d i t a m e n t o s q u í m i c o s , 

11.- Daños en el h o r m i g ó n . 

12.- H o r m i g ó n l i g e r o . 

9.- Libro de B o l s i l l o del H o r m i g ö n 1 9 7 6 / 1 9 7 7 . 

L e a , F . M . : T h e C h e m i s t r y of C e m e n t and C o n c r e t e , C h e m i c a l Publ 

New York 1 9 7 1 . 

R o t f u c h s , G . : B e t o n f i b e l , B a u v e r l a g , W i e s b a d e n 1 9 7 3 . 

B e t o n - H a n d b u c h , B a u v e r l a g , W i e s b a d e n 1 9 7 2 . 
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A N E X E A - 2 1 

A N E X O A ~ 2 0 

1 . W 7851 " P r á c t i c a s con A g l u t i n a n t e s " . 

2 . P r o f r . D r . I. O d l e r y c o l a b o r a d o r e s . 

3 . P r á c t i c a s de 6 h o r a s / s e m a n a . 

4 . En el m a r c o de las p r á c t i c a s p r i n c i p a l e s se e j e c u t a un curso 

de dos s e m a n a s de d u r a c i ó n . 

5 . C o n c l u s i ó n del p r e - e x a m e n para el D i p l o m a . 

C o n c l u s i ó n de las p r á c t i c a s f u n d a m e n t a l e s . 

L e c t u r a s : " F u n d a m e n t o s de A g l u t i n a n t e s y m a t e r i a l e s de la -

c o n s t r u c c i ó n " (S 7831 ) , 

S i d e r u r g i a T e ó r i c a III (W/S 7 1 0 6 ) . 

6 . C l a u s u r a / B o l e t a . 

7 . I n v e s t i g a c i o n e s ( e n s a y o s ) en m a t e r i a s p r i m a s y p r o d u c t o s aca-

bados en el área del c e m e n t o , del h o r m i g ó n , de la c a l , del ye 

s o . 

V a l o r i z a c i ó n e i l u s t r a c i ó n ( d e s c r i p c i ó n - la T . ) de los resul 

tados de los e n s a y o s . 

8.- "Skript" 

9 . Vea " S c r i p t " y c o n f e r e n c i a p r e l i m i n a r . 

S i t u a c i ó n : N o v i e m b r e 1977 
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1.- W 7829 " F u n d a m e n t o s del V i d r i o " . 

2.- P r o f r . D r . G . H . F r i s c h a t . 

3.- 2 H o r a s / s e m a n a l e c t u r a s . 

4.- S e m e s t r e de i n v i e r n o . 

5.- A n t e - D i p l o m a . 

6.-

7.- 1 . D e f i n i c i o n e s , la f o r m a c i ó n del v i d r i o . 

2 . La e s t r u c t u r a , m o d e l o s de e s t r u c t u r a s , d e f i n i c i o n e s c o -

r r e s p o n d i e n t e s . 

3 . La f o r m a c i ó n del g e r m e n (o: del n ú c l e o -la T . ) y la c r i s 

t a l i z a c i ó n . 

4 . P r o c e s o s de s e p a r a c i ó n en los v i d r i o s ; m é t o d o s de la com 

p r o b a c i ó n . 

5. E j e m p l o s de c o m p o s i c i o n e s del v i d r i o . 

6 . P r o p i e d a d e s de la m a s a l í q u i d a del v i d r i o ; las v i s c o s i d a 

des . 

7 . La t e n s i ó n de la s u p e r f i c i e . La i n t e r a c c i ó n con g a s e s . 

8 . Las p r o p i e d a d e s de v i d r i o f i r m e : P R O P I E D A D E S q u í m i c a s . 

9. P r o p i e d a d e s m e c á n i c a s y t é r m i c a s . 

10. P r o p i e d a d e s ó p t i c a s , r e f r a c c i ó n , d i s p e r s i ó n , r e f r a c c i ó n 

d o b l e . 

11. P r o p i e d a d e s e l é c t r i c a s , c o n d u c c i ó n , e f e c t o m e z c l a d o alca 

n o , c o m p o r t a m i e n t o d i e l é c t r i c o . 

12. Propi e d a d e s del t r a n s p o r t e , d i f u s i ó n , c a m b i o i ó n i c o . 

8.- C o l e c c i ó n de h o j a s s u e l t a s . 
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A N E X O A - 2 1 - 2 -

9.- S h o l z e , H . : G l a s , 2 . A u t l , • S p r i n g e r V e r l a g , B e r l i n - G ö t t i n -

gen - N e w Y o r k 1 9 7 7 . 

D o r e m u s , R . H . : G l a s s S c i e n c e , W i l e y , New Y o r k 1 9 7 3 . 

S p a u s z u s , S . : W e r k s t o f f k u n d e G l a s , V E B D e u t s c h e r V e r l a g für 

G r u n d s t o f f i n d u s t r i e , L e i p z i g 1 9 7 4 . 
* 

K ü h n e , F . : W e r k s t o f f G l a s , A k a d e m i e V e r l a g , B e r l i n 1 9 7 6 . 

S i e h e a u c h l a u f e n d e A r t i k e l in e i n s c h l ä g i g e n Z e i t s c h r i f t e n , 

z . B . G l a s t e c h n i s e h e B e r i c h t e . 

S i t u a c i ó n N o v i e m b r e de 1 9 7 7 . 

c o m P t ej a * - c o m p o n e n n e s ¡> & • * § i n -.i .es a e c e ni e • t o c l i n k er . jn 

c ) P r o c e s o s al c o c e r y al e n f r i a r del c e n - r t o e l i n k e r ; m a t e -

f i a s p n m a s *" r e a c c T o n e
:

 ou
 r

a n t» e i c o c c i ó n — o r m a c i on — -
* . r.. 

del c a l d o del c e m e n t o c l i n k e r - r e a c c i o n e s d u r a n t e al e n -

ere. 

de a I um i n i o - la I . ) 

ntos d e m a t e r i a s h i d r á u l i c 

de a l t o s h o r n o s - a r e n a si 
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1.- W 7812 " Q u í m i c a del C e m e n t o " . 

2.- P r o f r . D r . r e r . n a t . F . W . L o c h e r . 

3.- 2 V . 

4.- T i e n e l u g a r en c a r á c t e r d e una semana» de l e c t u r a s . 

5.- P r e - e x a m e n para el D i p l o m a . 

6.-

7 . a ) P a n o r a m a de los a g l u t i n a n t e s h i d r á u l i c o s - t i p o s de cernen 

tos - p r o d u c c i ó n del c e m e n t o . 

b) C o m b i n a c i o n e s del c e m e n t o c l i n k e r y las c o n d i c i o n e s de su 

f o r m a c ión: 

D i - c a l c i o - s i l i c a t o - T r i - c a l c i o - s i 1 i c a t o - A l u m i n a t o s de -

c a l c i o - f e r r i t o s de a l u m i n i o de c a l c i o - c o m b i n a c i o n e s --

c o m p l e j a s - c o m p o n e n t e s m a r g i n a l e s del c e m e n t o c l i n k e r . 

c) P r o c e s o s al c o c e r y al e n f r i a r del c e m e n t o c l i n k e r : m a t e -

rias p r i m a s - r e a c c i o n e s d u r a n t e la c o c c i ó n - f o r m a c i ó n --

del c a l d o del c e m e n t o c l i n k e r - r e a c c i o n e s d u r a n t e el en--

friami e n t o . 

d ) C r i t e r i o a c e r c a del c e m e n t o c l i n k e r : 

I n v e s t i g a c i ó n m i c r o s c ó p i c a - norma de c a l c i o - g r a d o de la 

s a t u r a c i ó n de c a l c i o - m ó d u l o de s i l i c a t o - m ó d u l o de b a r r o 

(arcilla de a l u m i n i o - la T . ) 

e) A d i t a m i e n t o s de m a t e r i a s h i d r á u l i c a s : 

E s c o r i a de a l t o s h o r n o s - a r e n a s i d e r ú r g i c a - "trass - puzo 

lanos - c e n i z a s v o l a n t e s . 

f) P r o d u c t o s de h i d r a t a c i ó n y las c o n d i c i o n e s de su f o r m a c i ó n : 

H i d r a t o s de s i l i c a t o s con c a l c i o - h i d r a t o s de a l u m i n i o con 

c a l c i o - hic'ratos de f e r r i t o s con c a l c i o - h i d r a t o s de su! -

fa con a l u m i n i o y c a l c i o - h i d r a t o s c o m p l e j o s . 
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A N E X O A - 2 2 

3,- Dos h o r a s / s e m a n a de l e c t u r a s . 

g) El t r a n s c u r s o de la h i d r a t a c i ó n del c e m e n t o : 

R e q u e r i m i e n t o s de a g u a - c o n s t i t u c i ó n de la s o l u c i ó n del 

agua de m a s a d a - s o l d i f i c a c i Ó n - e f e c t o del y e s o c o m o re 

t r a s a d o r de la s o l d i f i c a c i ó n - t r a s t o r n o s en la s o l d i f i -

c a c i ó n - e n d u r e c i m i e n t o - c a l o r de h i d r a t a c i p n . 

h) P r o p i e d a d e s f f s i c o - q u í m i c a s del l a d r i l l o de c e m e n t o : 

2, Los s u c e s o s doraftte los p1ro-pr©c**.v. 

El e n l a c e con el agua - s o r c i ó n - s u p e r f i c i e e s p e c í f i c a -

t r a b a z ó n - p o r o s i d a d - s o l i d e z - p e r m e a b i 1 i dad al agua -

m o d i f i c a c i ó n de la f o r m a . 

8.- R e g i s t r o de l i t e r a t u r a , i l u s t r a c i o n e s , t a b l a s , el Libro de -

Bol sillo del C e m e n t o . 

9.-

8. C e m e n t o PORTLAND: »ó!tá** $T»*e$ftft##* t r a n s p o r t e . 

S i t u a c i ó n : N o v i e m b r e 1 9 7 7 . 
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1.- W 7805 "La T e c n o l o g í a de los A g l u t i n a n t e s " . 

2.- P r o f r . D r . I n g . I. O d l e r . 

3.- Dos h o r a s / s e m a n a de l e c t u r a s . 

4.-

5.- A n t e - D i p l o m a - S 7831 "Los F u n d a m e n t o s de los A f l u t i n a n t e s " . 

6.-

7.- 1. La c o n s e c u c i ó n y la p r e p a r a c i ó n de las m a t e r i a s p r i m a s ; -

la p r o d u c c i ó n de h a r i n a s y de b a r r o s b r u t o s . 

2. Los s u c e s o s d u r a n t e los p i r o - p r o c e s o s . 

3 . S i s t e m a s de c o c c i ó n en la i n d u s t r i a de los a g l u t i n a n t e s . 

4 . P r o c e s o s y e q u i p o s de m o l i e n d a en la i n d u s t r i a de a g l u t i -

n a n t e s . 

la f a b r i c a c i ó n de harina c r u d a , 

p r o c e s o s d u r a n t e la c o c c i ó n C L I N K E R . 

e q u i p o s para la c o c c i ó n C L I N K E R y de -

5. C e m e n t o P O R T L A N D 

6 . C e m e n t o P O R T L A N D 

7 . C e m e n t o P O R T L A N D 

e n f r i a m i e n t o . 

8 . C e m e n t o P O R T L A N D : m o l i d a , a l m a c e n a j e , t r a n s p o r t e . 

9 . Otros c e m e n t o s sobre la base de C L I N K E R P O R T L A N D . 

1 0 . C e m e n t o s de a r c i l l a . 

1 1 . C a l e s . 

1 2 . Y e s o . 

8.- C o l e c c i ó n de hojas s u e l t a s . 

9.-'.Duda, W . H . : C e m e n t - D a t a - B o o k , B a u v e r l a g , W i e s b a d e n 1976 u . 1 9 7 7 . 

V e r f a h r e n s t e c h n i k der H e r s t e l l u n g von Z e m e n t , V D Z - K o n g r e b 7 1 , -

B a u e r l a g , W i e s b a d e n 1 9 7 2 . 

S c h i e l e , E . / B e r e n s , L . W . : " K a l k " , V e r l a g S t a h l e i s e n , D ü s s e l d o r f 

1 9 7 2 . 

H e n n i n g , 0 . und M i t a r b e i t e r : T e c h n o l o g i e der B i n d e b a u s t o f f e , -

VEB V e r l a g für B a u w e s e n , B e r l i n 1 9 7 6 . 
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A N E X O A - 2 3 

1.- W 7 8 9 1 F u n d a m e n t o s de los m a t e r i a l e s d e c o n s t r u c c i ó n . 

2.- P r o f r . D r . I n g . I . O d l e r . 

3.- Una h o r a / s e m a n a . 

4.- L e c t u r a e s p e c i a l d e s p u é s del a n t e - d i p l o m a . 

5.- A n t e - D i p l o m a . 

6.- No se r e q u i e r e c o m p r o b a n t e d e t r a b a j o s e f e c t u a d o s . 

7 . 1 . P r o p i e d a d e s m e c á n i c a s de l o s m a t e r i a l e s de la c o n s t r u c -

c i ó n , ( s o l i d e z , d u r e z a , e l a s t i c i d a d , d e f o r m a c i ó n , e t c . ) 

P r o p i e d a d e s t é r m i c a s d e los m a t e r i a l e s de la c o n s t r u c c i ó n 

( c a p a c i d a d t é r m i c a , e x p a n s i ó n t é r m i c a , c a p a c i d a d de c o n -

d u c c i ó n t é r m i c a , e s t a b i l i d a d d u r a n t e los c a m b i o s t é r m i c o s , 

e t c . ) 

Ai si a c i ó n t é r m i c a . 

M a t e r i a l e s de c o n s t r u c c i ó n c e r á m i c a m e n t e e n l a z a d o s . 

M a t e r i a l e s de c o n s t r u c c i ó n b a s a d o s en el v i d r i o . 

M a t e r i a l e s de c o n s t r u c c i ó n b a s a d o s h i d r á u l i c a m e n t e . 

8 . - T o d a v í a no se c u e n t a con m a t e r i a l para la d i s t r i b u c i ó n ; el 

p l a n de una c o l e c c i ó n de h o j a s s u e l t a s e s t á p r o p u e s t o . 

9.- R o h w e r : S t i c h w o r t : B a u s t o f f , B a u v e r l a g 1 9 7 3 . 

B a c k e : B a u s t o f f e , VEB V e r l a g für B a u w e s e n , 1 9 7 1 . 

S i t u a c i ó n : N o v i e m b r e 1 9 7 7 
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A N E X O A-24 

1.- S 7831 " F u n d a m e n t o s de A g l u t i n a n t e s " . 

2.- P r o f r . D r . I n g . I. O d l e r . 

3.- Dos h o r a s / s e m a n a l e c t u r a s . 

4.-

L e a , F . M . : The Cftemistry C e m é n t and C o n c r e t e , Chemical -
5 . - Ante-Di plorna. 

6.- - | 
• *. : i - ; 1 . . " j • 

7.- 1. D e f i n i c i ó n de los a g l u t i n a n t e s ; p r o p i e d a d e s de pastas frescas 

de a g l u t i n a n t e s . 

2. El p r o c e s o de f r a g u a d o . 

3. P r o p i e d a d e s de pastas de a g l u t i n a n t e s en el estado de fragua-

d o . Parte I. 

4 . P r o p i e d a d e s de pastas de a g l u t i n a n t e s en el e s t a d o de fragua-

d o . Parte II. 

5. A g l u t i n a n t e s sobre la base de s u l f a t o s de c a l c i o . 

6. A g l u t i n a n t e s sobre la base de óxidos de c a l c i o . 

7. M i n e r a l e s C L I N K E R . 

8 . C e m e n t o s de a r c i l l a . 

9. C e m e n t o P O R T L A N D : E s t r u c t u r a c i ó n del C L I N K E R ; h i d r a t a c i ó n , 

10. Cemento P O R T L A N D : T r a s t o r n o s en los procesos de la s o l d i f i c a -

ción y del f r a g u a d o . 

11. C e m e n t o s e s p e c i a l e s sobre la base de C L I N K E R P O R T L A N D ; Cemen-

to de fierro P O R T L A N D ; c e m e n t o de altos h o r n o s ; cemento de pu 

zola no. 

12. Otros a g l u t i n a n t e s . 

La c o r r o s i ó n en los sistemas de medios a g l u t i n a n t e s f r a g u a d o s . 

8.- Colección de hojas s u e l t a s . 
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A N E X O A-24 - 2 

9,- K e l l , F.: Z e m e n t , S p r i n g e r V e r l a g , Berlin 1 9 7 1 , 

C z e r n i n , W.: Z e m e n t c h e m i e für B a u i n g e n i e u r e , B a u v e r l a g , Wies-

baden 1977 . 

L e a , F . M . : The C h e m i s t r y of C e m e n t and C o n c r e t e , Chemical -

P u b l . C o . New York 1 9 7 1 . 

Henning und M i t a r b e i t e r : T E c h n o l o g i e der B i n d e b s u s t o f f e , VEB 

Verlag für B a u w e s e n , Berlin 1 9 7 6 . 

Z e m e n t - T a s c h e n b u c h 1 9 7 6 / 7 7 , B a u v e r l a g , W i e s b a d e n . 

S i t u a c i ó n : N o v i e m b r e de 1 9 7 7 . 

e 

Métodos ceramogr 5fleos de lä i n v e s t i g a c i ó n ( d e m o s t r a c i ó n >• 

H 

P r o p i e d a d e s -mecánicas de d i v e r s o s m é t e r i a l e s dp trahair 

tencia co 
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A N E X O A - 2 5 

c1be libre d e un impreso de i n t r o d u c d f i n . I l 
1.- W 7851 P r á c t i c a s p r i n c i p a l e s (El p á r r a f o de c e r a m o g r a f i a / 

Cerámica de la c o n s t r u c c i ó n . 

2.- P r o f r . D r . H . W . H e n n i c k e y los A s i s t e n t e s de la C á t e d r a . 

3.- Tres h o r a s / s e m a n a de p r á c t i c a s . 

4.- S e m e s t r e de i n v i e r n o , en el m a r c o de las P r á c t i c a s P r i n c i 

pales todos los días un día c o m p l e t o d u r a n t e una s e m a n a . 

El a n u n c i o c o r r e s p o n d i en te se hará o p o r t u n a m e n t e ; vea tam 

bien el r e q u e r i m i e n t o de la p r e - r e g i s t r a c i ó n . 

5.- El p r e - e x a m e n se c o n c l u y e . 

Las p r á c t i c a s f u n d a m e n t a l e s se c o n c l u y e n . 

L e c t u r a : La e s t r u c t u r a c i ó n y las p r o p i e d a d e s de los m a t e -

riales de trabajo N A W . 

De ser p o s i b l e : la t e c n o l o g í a de la C e r á m i c a . 

6.- Clausura - B o l e t a . 

7.1 I n t r o d u c c i ó n a la c e r a m o g r a f i a - Símbolos f u n d a m e n t a l e s -

Métodos c e r a m o g r á f i c o s de la i n v e s t i g a c i ó n ( d e m o s t r a c i ó n y 

c o l a b o r a c i ó n con t r a b a j o s p r o p i o s ) . 

2. Técnicas de la p r e p a r a c i ó n . 

P r o p i e d a d e s m e c á n i c a s de d i v e r s o s m a t e r i a l e s de t r a b a j o . 
iítu3v»ion. N o v i e m D r 6 *9^ / 
3 .Mediciones c e r a m o g r á f i c a s . 

T e c n o l o g í a de la p r o d u c c i ó n para someterla a p r u e b a s . 

4 . M e d i c i ó n y t r a t a m i e n t o de la p e r m e a b i l i d a d a g a s e s . 

5. Resistencia contra la e s c o r i f i c a c i ó n y a los cambios térmi-

c o s . 

T r a t a m i e n t o teórico y p r á c t i c o . . 
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A N E X O A - 2 5 - 2 -

8 . - M a t e r i a l es de t r a b a j o p u e d e n ser c o m p r a d o s . Con e l l o s se re-

c i b e l i b r e d e p a g o un I m p r e s o de i n t r o d u c c i ó n . 

H o r a r i o d e las p r á c t i c a s : 

8 : 3 0 a 1 2 : 0 0 a . m . 

1 4 : 3 0 a 1 7 : 0 0 p . m . 
I.- S e m e s t r e d e I n v i e r n o , e x e c s c i e n en el m a r c o fot 

La p r i m e r a hora d e la m a ñ a n a se d e d i c a a la c o n t e s t a c i ó n de -

p r e g u n t a s r e f e r e n t e al c o n t e n i d o de e n s e ñ a n z a del dfa a n t e — 

rior en f o r m a s e m i n a r f s t i c a . Una c l a u s u r a de c o n c l u s i ó n ten-

drá l u g a r en la s i g u i e n t e s e m a n a . T a n t o se r e q u i e r e la parti 

c i p a c i ó n a c t i v a en las d i s c u s i o n e s m a t u t i n a s c o m o en la clau-

sura de c o n t r o l y en a m b a s p a r t e s , se e s t a b l e c e r á n c a l i f i c a -

c i o n e s , que t e n d r á n la m i s m a i m p o r t a n c i a . 

9.- Para f i n e s de p r e p a r a c i ó n : 

H a r d e r s / K i e n o w : " F e u e r f e s t k u n d e " , S p r i n g e r - V e r l a g 1 9 6 0 . 

C h e s t e r s , J . H . : " R e f r a c t o r i es - P r o d u c t i o n and P r o p e r t i e s " 

T h e Iron and Steel I n s t i t u t e , L o n d o n 1 9 7 3 . 

S i t u a c i ó n : N o v i e m b r e 1 9 7 7 , 
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1.- W 7851 " P R A C T I C A S DE V I D R I O " . 

2.- P r o f r . D r . 6 . H . F r i s c h a t y C o l a b o r a d o r e s . 

3.- 3 c l a s e s / s e m a n a p r á c t i c a s . 

4.- S e m e s t r e de i n v i e r n o , e x e c u c i ó n en el m a r c o del " P r a c t i c u m " 

Pri ncipal . 

5.- A n t e - D i p l o m a - P r á c t i c a s e l e m e n t a l e s y lecturas "Fundamentos 

del V i d r i o " y "La T e c n o l o g í a del V i d r i o " . 

6.- C l a u s u r a / B o l e t a . 

7.- E n s a y o s : 

1.- La m a n u f a c t u r a c i ó n de un v i d r i o . 

2.- Densidad y volumen m o l a r de los v i d r i o s . 

3.- E x p a n s i ó n térmica y el área de la t r a n s f o r m a c i ó n del vi-

d r i o . 

4.- El punto L T T T L E T O N . 

5.- La d e f i n i c i ó n de punto de la p r o f u n d i d a d de h u n d i m i e n t o 

de un v i d r i o . 

6.- La m e d i c i ó n de la c o n s t a n t e c a p i l a r (tensión de la super 

f i c i e ) . 

7.- La t r a n s p a r e n c i a a la luz del v i d r i o . 

8.- La r e f r a c c i ó n de la l u z . 

9.- La c r i s t a l i z a c i ó n de v i d r i o s . 

10.- La e s t a b i l i d a d química de los v i d r i o s . 

11.- Las t e n s i o n e s en v i d r i o s . 

8.- S c r i p t . 

Q 
C o m p a r e con S c r i p t . 

S i t u a c i ó n : N o v i e m b r e 1 9 7 7 . 
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C O N T E N I D O DE L E C T U R A S 

1.- W 7851 P r á c t i c a s p r i n c i p a l e s ( R a m a : C e r á m i c a f i n a ) . 

2.- P r o f r . D r . H . W . H e n n i c k e y A s i s t e n t e s de la C á t e d r a . 

3.- 3 H o r a s / s e m a n a p r á c t i c a s / e n s a y o s . 

4.- S e m e s t r e de i n v i e r n o , en el m a r c o de las p r á c t i c a s p r i n c i -

pales - una semana t o d o s los d í a s - a v i s o según p u b l i c a c i ó n 

o p o r t u n a , vea t a m b i é n r e q u i s i t o s para la r e g i s t r a c i ó n . 

5.- El e x a m e n al a n t e - d i p l o m a se c o n c l u y e . 

Las p r á c t i c a s f u n d a m e n t a l e s se c o n c l u y e n . 

E s t r u c t u r a c i ó n y p r o p i e d a d e s de los m a t e r i a l e s de t r a b a j o . 

De a c u e r d o con las p o s i b i l i d a d e s , la t e c n o l o g í a de la cerá 

m i c a . 

6.- C 1 a u s u r a - Boleta . 

7 . 1. Control de e m p r e s a , o r g a n i z a c i ó n , la p o s i c i ó n en la e m p r e 

sa . 

P r e m i s a s para los p r o c e d i m i e n t o s de e x a m i n a c i ó n . 

P r e g u n t a s a c e r c a de las t o l e r a n c i a s ; c l a s i f i c a c i ó n , e s f u e r 

zos para l u c h a r contra d e f i c i e n c i a s ; p r o c e d i m i e n t o s rápi-

d o s , (o: a c e l e r a d o s - la T . ) c o n t r o l de c a l i d a d e s t a d í s -

t i c o ; l i c u a c i ó n de f l u i d o de a r c i l l a , f o r m a c i ó n de f r a g m e n 

tos o a ñ i c o s , p r u e b a s de c o c c i ó n , v a r i l l a s de f l e x i ó n , se-

cado de p r u e b a . 

2. P r o c e d i m i e n t o s de la m e d i c i ó n de la p a s t i c i d a d , m e d i c i o n e s 

de la v i s c o s i d a d , 

agua de a m a s a d o , c r i t e r i o s para f o r m a r -

j u i c i o s ; s o l i d e z c o n t r a r o t u r a s - e n b r u t o , c o l o r de c o c c i ó n , 

c o c c i ó n en la p l a n t a , r e s p e c t i v a m e n t e en el l a b o r a t o r i o ; -

c o c c i ó n de e s m a l t e s . 
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3 . C o n t r o l de la c o c c i ó n ( c u e s t i o n e s de la d e f i n i c i ó n d e 

la a t m ó s f e r a en el h o r n o ) . 

E x a m e n de la t e n s i ó n de f r a g m e n t o s v i d r i a d o s ; m e d i c i o 

nes del g r u e s o de c a p a s , s o l i d e z c o n t r a r o t u r a d e s p u é s 

d e la c o c c i ó n ; r e s i s t e n c i a a g o l p e s , el e x a m e n d e e s -

m a l t e s m e d i c i o n e s de la d u r e z a y de la a b r a s i ó n , b r i -

llo y c o l o r ; e f e c t o q u í m i c o en e s m a l t e s , t o x i c i d a d . 

4 . P r o p i e d a d e s e l é c t r i c a s : , c o n d u c t i b i l i d a d , i n f l u e n c i a 

t é r m i c a . 

E l e c t r i c i d a d f é r r e a . 

M i c r o s c o p i o de c a l e n t a m i e n t o . 

5 . C o m p o r t a m i e n t o m a g n é t i c o de m a t e r i a l e s c e r á m i c o s . 

H o r a r i o de las p r á c t i c a s : 

8 : 3 0 a 1 2 : 0 0 a . m . 

1 4 : 3 0 a 1 7 : 0 0 p . m . ( L u n e s a V i e r n e s ) . 

8.- M a t e r i a l d e t r a b a j o p u e d e ser a d q u i r i d o . La p r i m e r a hora de 

la m a ñ a n a se d e d i c a en f o r m a s e m i n a r f s t i c a a la c o n t e s t a c i ó n 

de p r e g u n t a s a c e r c a d e . l a s m a t e r i a s t r a t a d a s el dfa a n t e r i o r . 

Una c l a u s u r a final con p r e g u n t a s de c o n t r o l t e n d r á l u g a r en 

la s i g u i e n t e s e m a n a . T a n t o la p a r t i c i p a c i ó n a c t i v a en las -

d i s c u s i o n e s m a t u t i n a s c o m o la c l a u s u r a de c o n t r o l c o n t a r á n -

en la e x p e d i c i ó n de cua1 i f i c a c i o n e s . 

9.- Nada (ya se d i s p o n e de m a t e r i a l a m p l i o ) . 

S i t u a c i ó n : N o v i e m b r e de 1 9 7 7 . 
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1.- W 7 8 7 2 / S 7872 C o l o q u i o s s o b r e m a t e r i a l e s a n o r g á n i c o s no-

f é r r e o s . 

2.- Los s e ñ o r e s d o c e n t e s de p i e d r a s y t i e r r a s . 

3.- 2 S . 

* 

4.- El c o l o q u i o se lleva en forma p a r e c i d a a un s e m i n a r i o . 

Se e s p e r a de los e s t u d i a n t e s del m o d e l o " c o n o c i m i e n t o de -

m a t e r i a l e s de t r a b a j o " la e f e c t u a c i ó n de la c o n f e r e n c i a --

del s e m i n a r i o . 

Se i n v i t a r á n e x p e r t o s de l u g a r e s f o r á n e o s ; se d i s c u t i r á n -

t r a b a j o s l l e v a d o s a cabo en el m i s m o I n s t i t u t o . Se espe-ra 

la p a r t i c i p a c i ó n de e s t u d i a n t e s de s e m e s t r e s m á s a v a n z a d o s , 

que están i n i c i a n d o el t r a b a j o para la o b t e n c i ó n del d i p l o -

ma o ya están e f e c t u a n d o el m i s m o . 

5.-

6.-

7.- Los temas de las c o n f e r e n c i a s se a n u n c i a r á n al p r i n c i p i o del 

s e m e s t r e en forma e s p e c i a l . 

8.-

9.-

1.- W 7851 = G e n e r a l - Los p r o c e d i m i e n t o s de i n v e s t i g a c i ó n de ma 

t e r i a l e s a n o r g á n i c o s n o - f é r r e o s II ( p r á c t i c a p r i n c i p a l ) . 

2.- Los s e ñ o r e s d o c e n t e s de "piedras' y t i e r r a s " . 

3.- 18 P . 
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4.- Las p r á c t i c a s p r i n c i p a l e s se harán en forma de un s e m i n a r i o 

d u r a n t e un ciclo de 15 d í a s . En e l l o se harán por una par-

te una semana de p r á c t i c a s , que e s t a r á n s e g u i d a s de una se-

mana de v a l o r i z a c i o n e s , r e s p e c t i v a m e n t e se r e v e l a r á n los te 

mas p r e p a r a d d n / p o s t p r e p a r a c i ó n de a c u e r d o con cada t ó p i c o . 

El e v e n t o c o n s i s t e de las s i g u i e n t e s p a r t e s : 

P r á c t i c a s acerca del c o n o c i m i e n t o de m a t e r i a s primas y de -

la r ó n t g e n o g r a f t a . 

C e r a m o g r a f ì a - Cerámica b r u t a . 

M a t e r i a l e s de la c o n s t r u c c i ó n / M e d i o s A g l u t i n a n t e s I. 

M a t e r i a l e s de la c o n s t r u c c i ó n / M e d i o s A g l u t i n a n t e s II. 

P r á c t i c a s con v i d r i o . 

Cerámica . 

5.- Todas las lecturas f u n d a m e n t a l e s t r a t a r á n de piedras y tie-

rra s. 

C o n c l u s i ó n de las p r á c t i c a s e l e m e n t a l e s . 

C o n c l u s i ó n del A n t e - D i p l o m a . 

Las p r á c t i c a s p r i n c i p a l e s están p l a n e a d a s al final de la en-

señanza teórica y c o n d u c i r á n al t r a b a j o para el d i p l o m a . 

6.- La forma de c o m p r o b a c i ó n de t r a b a j o s para las partes indivi-

duales de las prácticas p r o p o r c i o n a cada d o c e n t e r e s p e c t i v o . 

En g e n e r a l , sin e m b a r g o , una c l a u s u r a tendrá lugar después -

de la semana de p r á c t i c a s . 

También se tomará en cuenta p a r a . l a s c a l i f i c a c i o n e s la p a r t i 

cipación de los e s t u d i a n t e s tanto en c o n f e r e n c i a como duran-

te los semi nari o s . 
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NEXO 

7.-

8.- Para las partes i n d i v i d u a l e s de las p r á c t i c a s se r e p a r t i r á n 

i n s t r u c c i o n e s para los e n s a y o s antes del c o m i e n z o de cada -

p r á c t i c a . T a m b i é n se harán i n d i c a c i o n e s r e s p e c t o de la li-

teratura c o r r e s p o n d i e n t e . 

9.-
W 7325 F u n d a m e n t o s 

jo II 'Examen acér< 

trucc i ó n " . 

ter 

estlga 

2.- rs/Pr 

ma t> 

•ajo 

. t no He: 

S i t u a c i ó n : N o v i e m b r e de 1 9 7 7 . 

5.- Ante-Di p l o m a . 

. - c 

1.- Toma de mués 

a z a r . 

2.- I n v e s t i g a d * ) 

de la flexiói 

3.- El límite de 

te de la mag¡ 

e l a s t i c i d a d . 

4.- La definiciói 

e s t á t i c o s co
? 

5.- El escurrirse 

6.- Solidez a la 

7.- Resistencia t 

pa 

el f 1 u 

tor 

im 

i 

m 
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C O N T E N I D O DE LAS L E C T U R A S 

1.- W 7324 F u n d a m e n t o s de la I n v e s t i g a c i ó n de m a t e r i a l e s de traba 

jo "Examen m e c á n i c o de los m a t e r i a l e s " . 

W 7325 F u n d a m e n t o s de la i n v e s t i g a c i ó n de m a t e r i a l e s de traba 

jo II "Examen acerca de m a t e r i a l e s de t r a b a j o , e x e n t o s de des 

t r u c c i Ó n " . 

2.- P r o f r . D r . Ing. K . J . L e e r s / P r o f r . D r . I n g . W . H e y e . 

3.- 1 V . 

4. -

5 . - Ante-Di pl o m a . 

6.- C l a u s u r a / B o l e t a . 

7.- W 7 3 2 4 . 

1.- Toma de m u e s t r a s / m u e s t r a s s e l e c c i o n a d a s para pruebas de -

a z a r . 

2.- I n v e s t i g a c i ó n de la s o l i d e z , de la p r e s i ó n , de la tensión 

de la f l e x i ó n , de c o r t e (cizalla - la T . ) , de la t o r s i ó n . 

3.- El límite de la f l u e n c i a , el límite del e s t i r a j e , el 1ími 

te de la m a g u l l a c i ó n , de la f l e x i ó n , de la t o r s i ó n , de la 

e l a s t i c i d a d . 

4.- La d e f i n i c i ó n del M ó d u l o "E" de a c u e r d o con m é t o d o s tanto 

e s t á t i c o s como d i n á m i c o s . 

5.- El e s c u r r i r s e , el f l u i r . 

6.- Solidez a la fatiga por o s c i l a c i ó n . 

7.- R e s i s t e n c i a a c a m b i o s . 

8.- R e s i s t e n c i a a la h i n c h a z ó n . 



e S - A 0 X 3 H A 

2 A A U T 3 3 J 2AJ 30 QgiflBTHQO 

- 6 d s i J 9 b 2 9 f í s r i g J s m 9 b n b \ o s g M a e y n t 6 f 9 b 2 ó í o 9 m 6 b o u 3 W - . 1 

* * 29 í 6 r 19 J 6W 20 f 9b ooiTifeDom 0 9 m s x 3
a

 Ot 

- e d e i í 9 b 29f6t;T9í6flt 9 b ef 9 b 2 0 J 0 9 m e b n u 1 W 

- 2 9 b 9 b 2 0 ? 0 9 X 9 .Otsdfi"** 9b 2 9 Í 6 r i 9 Í 6 m 9 b 6 3 1 9 3 6 0 9 0 1 6 X 3 " II 0*C 

. 9 ^ 9 H .W . g o l . i Q . 1 ^ 0 1 * 1 X 2 1 9 9 3 . 0 .>i . g o l . i Q . 1 ^ 0 1 3 - . S 

,V I -.Z 
• & 

. 6 m o í q r a - 9 í n A -.3 

. 6 * 9 f 0 3 \ 6 1 U 2 U 6 f 3 - . 3 

.f>sa W 

- 9b 2 6 d 9 U T q 616q 2 6 b S 0 0 r 3 3 9 f 92 2 61Í 29Ufn\2 61Í 29Ufn 9b SfíloT -.1 

. 1 6 X 6 

« o 5 r 2 0 9 * 6Í 9b
 e

n b r 2 9 i q eF 9b
 f

s 9 b r Í 0 2 6f 9b n d r 0 6 g r Í 2 9 v n I -.S 

. n ó r 2 i o í 6f 9b ,{.T eF - eFFes'ro) 9 í i o o 9b
 e

n d r x 9 Í > 6Í 9b 

- rmí T f 9
 (
 9 1 6 i r í 29 Í9b 9*rm?F f9 «6ÍOO9ü1* sF 9 b 9 í f m H F3 Z 

6 f s b , n 5 r 2 1 0 I 6 Í 9b
 e

n b r x 9 f ^ e f 9 b f o 5 r 3 6 F F u 9 6 m s f 9b 

. b 6 b r 3 f Í 2 6 F 9 

o í o e í 2 o b o í l m 003 o b i o u 3 6 9b "3 o F u b ó M f9b o 5 r o r o r t 9 b 6J 

, 2 03 rmSn r b o m o o 2 o o t í & í 2 9 

. i r u f 1 F9 » 9 2 1 t 1 1 0 329 F3 -.3 

. 0 b t D 6 F Í 3 2 0 ioq 6 g r í 6 ^ 6Í 6 S9br Fo2 -.3 

.20fdnT63 6 6 i" 3fl9l2 f 29$ -.K 

'.nbs6ff3nrrt 6f 6 6 \ on9f 2 r 29fl - . 8 

9.- R e s i s t e n c i a de c o m p o r t a m i e n t o en f u n c i ó n del t i e m p o . 

10.- P r o c e d i m i e n t o de I n v e s t i g a c i ó n de la s o l i d e z a t e m p e -

r a t u r a s a l t a s . 

11.- P r o c e d i m i e n t o de I n v e s t i g a c i ó n t e c n o l ó g i c a . 

W 7 3 2 5 . 

I n v e s t i g a c i ó n de los m a t e r i a l e s e x e n t o s a la d e s t r u c c i ó n -

con o s c i l a d o r e s m e c á n i c o s . 

1.- S i g n i f i c a d o del Z W P ( i n v e s t i g a c i ó n de m a t e r i a l e s de .tra 

b a j o e x e n t o s de d e s t r u c c i ó n - la T r a d u c t o r a ) . 

2.- El o r i g e n de las o n d a s s o n o r a s . 

3.- La e x p a n s i ó n d e las o n d a s s o n o r a s ( g a s e s , l í q u i d o s , - -

c u e r p o s s ó l i d o s . ) 

4.- La v e l o c i d a d del s o n i d o , la f r e c u e n c i a , la d i m e n s i ó n de 

o n d a s , la p r e s i ó n , la r e l a c i ó n e n t r e las p r o p i e d a d e s --

e l á s t i c a s y la v e l o c i d a d del s o n i d o . 

5.- T i p o s d e o n d a s : 

Las o n d a s l o n g i t u d i n a l e s - las o n d a s t r a n s v e r s a l e s , 

las o n d a s t r a n s v e r s a l e s (En a l e m á n h a y dos e x p r e s i o n e s : 

1) Q u e r w e l 1 e 2 ) T r a n s v e r s a 1 w e l l e . La t r a d u c c i ó n r e s u l -

ta "onda t r a n s v e r s a l " en a m b o s c a s o s - la T r a d u c t o r a . 

6.- La r e s i s t e n c i a a o n d a s s o n o r a s : 

La r e f l e x i ó n - la d i s p e r s i ó n , el a c o p l a m i e n t o , p é r d i d a s 

de s o n i d o s . 

7.- La p r o d u c c i ó n y la r e c e p c i ó n de o n d a s s o n o r a s : 

G e n e r a d o r e s - t r a n s d u c t o r e s a c ú s t i c o s - t r a n s d u c t o r e s -

e l e c t r o - d i n á m i c o s , t r a n s d u c t o r e s e l e c t r o - e s t á t i c o s . 
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8 . - Los t i p o s y la e s t r u c t u r a de o s c i l a d o r e s : 

E q u i p o s de r e g i s t r o e i n d i c a d o r . 

9.- C a r a c t e r í s t i c a s de l o s o s c i l a d o r e s : 

La r a d i a c i ó n a c ú s t i c a - las f o r m a s d e c a m p o s a c ú s t i c o s . 

1 0

- ~ P r o c e d i m i e n t o de la p e n e t r a c i ó n p o r o n d a s u l t r a s ó n i c a s 

y su a p l i c a c i ó n . 

1 1 . - P r o c e d i m i e n t o s de la r e f l e x i ó n y su a - l i c a c i ó n . 

12.- La m e d i c i ó n de las f r e c u e n c i a s de la r e s o n a n c i a . 

13.- La a p l i c a c i ó n de los p r o c e d i m i e n t o s en m a t e r i a s m e t á l i 

c a s y n o - m e t á l i c a s : 

La d e m o s t r a c i ó n de la l o c a l i z a c i ó n de e r r o r e s o d e f e c -

t o s ; la d e m o s t r a c i ó n de la m e d i c i ó n del e s p e s o r , de la 

c o n s e c u c i ó n de c a m b i o s de la m a t e r i a de t r a b a j o ; la de 

f.inición de las c o n s t a n t e s e l á s t i c a s . 

14.- P r o c e d i m i e n t o s para la d e t e c c i ó n de f i s u r a s , p r o c e d i -

m i e n t o s d e p e n e t r a c i ó n , p r o c e d i m i e n t o s de la d i f u s i ó n , 

p r o c e d i m i e n t o s m a g n é t i c o s . 

15.- I n v e s t i g a c i o n e s a c e r c a de la e s t r u c t u r a g r a n d e de los -

R a y o s X , f u n d a m e n t o s , t é c n i c a s r e g i s t r a d o r a s , el r e c o -

n o c i m i e n t o de e r r o r e s o d e f e c t o s , la p r o t e c c i ó n c o n t r a 

r a y o s . 

16.- La e m i s i ó n de s o n i d o s , f u n d a m e n t o s , a p l i c a c i ó n . 

8.- " S c r i p t " . 

S i t u a c i ó n : N o v i e m b r e de 1 9 7 7 . 
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1.- W 7871 / S 7 8 7 1 S e m i n a r i o " P i e d r a s y T i e r r a s " I/II 

" O b t e n c i ó n , P r e p a r a c i ó n , P r o c e d i m i e n t o s T é c n i c o s " . 

2.- D r . I n g . P . T h o r m a n n . 

3.- 1 V 1 0 . 

4.- S e m i n a r i o de dos s e m e s t r e s . 

5.- a ) A b s o l u t a m e n t e n e c e s a r i o : C o n o c i m i e n t o de las m a t e r i a s 

p r i m a s , la g e o l o g í a de las p i e d r a s y de las t i e r r a s , -

el c o n o c i m i e n t o de m á q u i n a s para t i e r r a s y p i e d r a s I y 

II; el c o n o c i m i e n t o de m á q u i n a s I I . 

b) Es d e s e a b l e , de ser t o d o p o s i b l e , que se c o n c l u y a , res^ 

p e c t i v a m e n t e , que se t r a t e p a r a l e l a m e n t e lo s i g u i e n t e : 

La i n t r o d u c c i ó n al " P r o y e c t o de I n s t a l a c i o n e s " ; l e c t u -

ras s o b r e t e c n o l o g í a . 

6.- S e g O n a c u e r d o . 

7.- P a r t e 1: 1.- C l a s i f i c a c i ó n y D i s t r i b u c i ó n de la T é c n i c a 

de P r o c e d i m i e n t o s . 

Defi ni c i o n e s . 

2.- A v e r i g u a c i ó n de y a c i m i e n t o s , m e d i c i o n e s --

t e o - e l é c t r i c a s , m a p a s " I s o l i n " * e j e m p l o s -

para la a p l i c a c i ó n de y a c i m i e n t o s de m a t e -

r i a s p r i m a s tanto de c e m e n t o con c a l c i o co-

mo de a r c i l l a ; c l a s i f i c a c i ó n de f o r m a s roco 

sas en los á m b i t o s de p i e d r a s y de t i e r r a s ; 

p l a n e a m i e n t o de d e s m o n t a j e , t a l a d o o perfo-

r a c i o n e s para o b t e n e r m u e s t r a s , p e r f i l e s de 

c a l i d a d , r e s e r v a s o a c o p i o s de m a t e r i a s pri-

m a s . 

(* ) NOTA DE LA TRADUCTORA.: 
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(*) No e n c u e n t r o la t r a d u c c i ó n de I S O L I N E N . 

P o s i b l e m e n t e se trata de o b s e r v a c i o n e s 

de la f o r m a c i ó n g e o l ó g i c a , que con funda 

mentó en c o l o r a c i o n e s u o t r a s c a r a c t e r e s 

ticas p e r m i t e n l l e g a r a c o n c l u s i o n e s - -

acerca de y a c i m i e n t o s de d e t e r m i n a d o s m i 

n e r a l e s , e t c . 

La o b t e n c i ó n de piedras y t i e r r a s . 

C l a s i f i c a c i ó n de a c u e r d o con los tipos de ma^ 

terias p r i m a s ; m é t o d o s de la e x p l o t a c i ó n co-

m o p r o c e d i m i e n t o s r e s p e c t i v o s , e x p l o s i o n e s -

(o: v o l a d u r a s - la T . ) al través de t a l a d r o s 

de p e r f o r a c i ó n g r a n d e como de c á m a r a s ; dife-

rencias entre piedras blandas y d u r a s . Tra-

bajos de t a l a d r a r , e j e m p l o s , f u n d a m e n t o s pa-

ra la c a l c u l a c i ó n de e x p l o s i o n e s , de e q u i p a r , 

de c a r g a r , de d i s p a r a r ; la p o s t - d e s i n t e g r a - - -

ción (o: el f r a g m e n t a r - la T . ) . 

La carga y el t r a n s p o r t e . 

La carga y el t r a n s p o r t e en plantas de obten-

c i ó n , los m é t o d o s , los equipos ( e x c a v a d o r a s , 

c a r g a d o r e s con p a l a s ; c a r g a d o r e s con d i s c o s -

r o t a t i v o s ) , los más ó p t i m o s p r o c e s o s de c a r -

gar y t r a n s p o r t a r con c o m p a r a c i o n e s de c o s t o s , 

equipos de t r a n s p o r t e ( S K W , vfas f é r r e a s , vol-

q u e t e s de c u b a , e q u i p o s de carga con cintas de 

t r a n s p o r t e , lugares de e n t r e g a , c r i t e r i o s acer 

ca la s e l e c c i ó n ) . 
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ANEXO A~3Q - 3 -

R e g u l a d o r de c a l i d a d y c a n t i d a d en c a n t e r a s co 

m o t o m a s de m u e s t r a s e i n v e s t i g a c i o n e s de la -

c a l i d a d ; i n s t a l a c i o n e s de l e c h o s c o m b i n a d o s , -

g r a d o s c o m p a r a t i v o s de la m o d e r a c i ó n , e j e m p l o s . 

6.- La p r e p a r a c i ó n de las m a t e r i a s p r i m a s ; la pre-

d e s i n t e g r a c i ó n (o: p r e - f r a g m e n t a c * ó n - la T . ) , 

la p o s t - f r a g m e n t a c i ó n (o: p o s t - d e s i n t e g r a c i ó n , 

tipos de t r i t u r a d o r a s , d e m á s e q u i p o s de t r i t u -

r a r , c o m p a r a c i o n e s de los t i p o s de e q u i p o ^ y -

el p o s i b l e e m p l e o de e l l o s ; la t é c n i c a general 

de la t r i t u r a c i ó n (sin m o l i d a a p o l v o ) , c l a s i -

f i c a r y a g r u p a r , a l m a c e n a r , e q u i p o s e s t a c i o n a -

r i o s , e q u i p o s m o v i b l e s , c o m p a r a c i o n e s de c o s -

t o s , c o m p a r a c i o n e s de r e s u l t a d o s . 

Parte II: 

1.- M o l i e n d a f i n a , c o n s t r u c c i ó n de m o l i n o s , princi_ 

p i o s , m o v i m i e n t o de c u e r p o s de m o l t u r a c i ó n , ín_ 

d i c e s de m o l i n o s , d i m e n s i o n a d o , v a l o r e s de in-

f l u e n c i a para la i n s t a l a c i ó n de m o l i n o s , ejem-

plos de c a l c u l a c i ó n , b a l a n c e s de m o l i n o s , ten-

d e n c i a s de d e s a r r o l l o en la c o n s t r u c c i ó n de mo^ 

l i n o s para mol i nos e s f é r i c o s , m o l i n o s con lla-

ves l a m i n a d o r a s , m o l i n o s c i l i n d r i c o s , m o l i n o s 

con p o t e n c i a de r e s o r t e s , m o l i n o s con a é r o c a i d a , 

e q u i p o s c o m b i n a d o s de m o l t u r a c i ó n (secado de la 

m o l i d a , m o l i n o s de c i r c u l a c i ó n v i s u a l , d i a g r a -

m a s de la m o l i e n d a , v i g i l a n c i a de grados f i n o s , 

p i l o t e a j e de la c o m p o s i c i ó n g r a n u l o m é t r i c a , - -

e q u i p o s de m o l i n o s e s p e c i a l e s para la industria 

de c e m e n t o , c a l , y e s o , arena y c e r á m i c a , molieni 

da h ú m e d a , r e g u l a c i ó n y p i l o t e a j e , p r o p u l s o r e s 

para e q u i p o s de m o l t u r a c i ó n , el o p t i m a r los - -
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p r o c e s o s , c o s t o s de la m o l i e n d a , d e s g a s t e , b l i n d a 

j e , c o n s t r u c c i o n e s v i s u a l e s , p r o b l e m a s v i s u a l e s , 

e q u i p o s de c a p t a c i ó n de p o l v o . 

H o m o g e n e i z a c i ó n , m a t e r i a l e s en forma de p o l v o , si-

los de h o m o g e n e i z a c i ó n , e r o g a c i ó n de a i r e comprimi_ 

d o , g r a d o s de h o m o g e n e i z a c i ó n , c o n t r o l de c a l i d a d , 

v a l o r e s de i n f l u e n c i a , s i l o s de r e s e r v a s y a l m a c e -

n a j e . 

I n d i c a d o r e s de nivel de tolva en silos y t o l v a s . 

La d i r e c c i ó n ( p i l o t e a j e - la T . ) de e q u i p o s . 

P o s i b i l i d a d e s de a c a r r e o ( T r a n s p o r t a c i ó n i n t e r n a ) : 

a ) M a t e r i a l g r a n u l o s o ; b) m a t e r i a l en forma de -

h a r i n a ; e q u i p o de cinta de t r a n s p o r t e , a s c e n s o r de 

c u b o s o e l e v a d o r de b a l d e s , R e d l e r , r a n u r a s y neu^ 

m á t i c o s y c o n d u c t o s por t u b e r í a , c o s t o s de la e x -

t r a c c i ó n (o: de la t r a n s p o r t a c i ó n c o n t i n u a - la T . ) 

d e s g a s t e , e n e r g í a , r e p a r a c i o n e s , i n v e r s i o n e s . 
+

 Nota de la T r a d u c t o r a : No i d e n t i f i c o la p a l a b r a 

R e d l e r , p o s i b l e m e n t e esté mal e s c r i t a ó es n o m b r e -

p r o p i o . 

P r o c e s o s de la c o c c i ó n : h o r n o s , h o r n o s de i n t e r c a m 

bio t é r m i c o , h o r n o s de c o c c i ó n g i r a t o r i a , e q u i p o s -

de o x i d a c i ó n , e q u i p o s de c o m b u s t i ó n de m o l i e n d a , --

h o r n o s de c ú p u l a , h o r n o s de e m p u j e c o n t i n u o , hornos 

tdnel , h o r n o s de c u b a , h o r n o s de t i n a , hornos de — . 

f l u j o (fluido -la T . ) , índices de h o r n o s , á r e a s de 

e m p l e o , p i l o t e a j e y r e g u l a c i ó n , e q u i p o s de " b y - p a s s " 

C o s t o s de i n v e r s i o n e s , r e n d i m i e n t o s (o: r e s u l t a d o s 

-la T . ) , c o n s u m o de e n e r g í a , t e n d e n c i a s de d e s a r r o -

l l o , la d i r e c c i ó n de los p r o c e s o s de la c o c c i ó n , la 

f o r m a c i ó n de un " c u e l l o " del p r o d u c t o ( " A n s a t z r i n g " 

más un a n i l l o que se forma ya con el m a t e r i a l en --
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T R A D U C T O R A : M A R T H A B A N D E R . 




