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Dbservaciones a la relacifn entre la parte I y la parte II] -
del dictamen al proyecto de la Universidad Monterrey, N.L.,
Mexico.

- Institutos de Metalurgia/Cerdmica.

Ambos expertos peritos hicieron la mayorfia de sus visitas en

las mds importantes empresas o ubicaciones mexicanas conjun-

tamente, asi como también las conversaciones respectivas se

sostuvieron conjuntamente. Los resultados de estas conversa
ciones se discutieron detalladamente por los expertos como -
al igual ellos hicieron compartidamente proposiciones respec
to a las soluciones. Estas proposicicnes se comunicaron en

amplitud en la primera parte del dictamen formulado por el -

Sr. Profesor Kldrner.

Con el fin de evitar repeticiones hasta donde sea posible, se
conservé la numeracién a través de los parrafos individuales
en la segunda parte del dictamen. Por medio de ello resultéd
Ta posibiiidad, dentro de la mayor concordancia tanto respec-
to del contenido como de la objetividad de hechos y de opinio
nes acerca de los cuales se tendria que informar en un deter-
minado pdrrafo, que s61lo se necesita hacer referencia a la --
primera parte del dictamen. En una serie de casos pudo apro-
vecharse el texto,de 1a primera.parte del dictamen, haciéndose
s6lo los necesarios ajustes correctivos.

Se considerd inconveniente, respectivamente innecesarioc, que

T

se repitieran los muy extensos anexos de la parte I del dicta

men itaeambién e de 1« parte II.




RESUMEN.

En el resumen de la primera parte se ocupa el dictaminador
por 1o pronto de la tarea proyectada y describe en lo con-
siguiente exclusivamente la formacién escolar y universita

ria mexicana, que corresponde al sistema americano.

Algunos de los lugares universitarios de formaci6n que su-

man diecisiete, donde se adiestran ingenieros en metalur--

gia, fueron visitados. Los resultados de las inspecciones
oculares y de las plédticas, hicieron posible que el primer
dictaminador estuviese capacitado de dar una amplia descrip

cién acerca del .adiestramiento en la metalurgia.

ET segundo dictaminador averigué ahora en el terreno de la
ceramica {(en un sentido ampliado, bajo inclusién de vidrio,
materiales aglutinantes, materiales de co:struccidn resis-
tentes al calor y otras materias primas -inorgdnicas no fé-
rreas), que la CERAMICA como estudio independiente no se -

ofrece en las .universidades mexicanas.

Tanto estos dos hechos como os resultados de Las;yconversa
ciones_ con algunos representantes de- la industria mexicana
de cerdmica motivaron a €1 a expresarse favorablemente y -
sin reserva . por la fundacién de un Intituto de Cerdmica -
dentro.de una formacion e investigacifén en este terreno --

dentro del marco universitario.




la estructura-

Al adoptarse el sistema alemdn de ensehanza,
cibn de ‘'una colaboracifn entre este Instituto y la Industria

competente deberfa llegar a ser posible.

Se prevé que el Instituto iniciard la formaci6n profesional
con el puro estudio de la materia (después de haber obtenido
el pre-diploma) y que se le termina con la obtencidn del gra

do académico "Dipl.-Ing." (Ingeniero Diplomado).

Se hardn proposi¢iones pertinentes para los espacios utilita
rios del Instituto, de las instalaciones de los laboratorios
y de los talleres, asi como también respecto al personal de

expertos tanto mexicanos como alemanes que serd requerido.

E1l dictaminador aconseja que se estudie el lugar de la ubica
ci6én del Instituto bajo consideracion del establecimiento de
la industria cerdmica en México en el sentido mds amplio, to
mando en cuenta las vias de comunicacién (aeropuertos) como

también la infra-estructura del lugar gue se seleccionara.

Con fundamento en una primera estimacidén, 1os costos que se
tendrdn que errogar para la construccién-y equipacidén de un
nuevo Instituto de la Cerdmica, serdn de alrededor de 150 -
millones de pesos mexicanos. Los costos corrientes para --

personal.y gastos de la empresa/ en si, no se consideraron -

arriba indicada.

en esta cifra



Los costos de personal con relacifn a los expertos alemanes

y las becas de aquéllos mexicanos que tendrdn que ser forma

dos en Alemania, ascenderdn a 2.675,000 Marcos Alemanes apro

ximadamente.

E1 segundo dictaminador se adhiere a la opinién del primer
dictaminador, que el modelo propuesto resultarfa-normativo -

para ‘otras: facultades técnicas o Institutos en México.




LA SITUACION DEL PROBLEMA.

- Pre-Historia del Proyecto.
(E1 texto de este parrafo es idéntico con el delipdrra
fo 1.1 en el dictamen del Sr. Profr. Kldrner y se pue-

de releer alléd mismo).

Las tareas y los procedimientos preliminares para el -

examen.

.- Las tareas existentes del objetivo.
(E1 texto de este pdrrafo es jdéntico con el del pda-
rrafo 1.2.1 en el dictamen del Sr. Profr. Kldrner y

se le puede releer alld mismo).

Explicaciones en relacif6n a las tareas a cumplir.

El concepto "cerdmica' ("ceramics") posee en el uso
anglo-americano de la palabra, una extensifn de con-
tenido que es diferente de aquélla que se usa en el
espacio linguistico en Alemania y en Europa.

En el espacio lingufistico europeo se entiende por la
palabra KERAMIK (=Cerdmica= la T.) aquellos productos
que” en su mayor parte consisten en el punto de parti
da de materias primas inorgdnicas y no-férreasien --
forma de polvo o de granos'y que después de ser for-
zados a presibn se:aglomeran: por medio de la cochura
a formas compactas en bruto y que, por ello, repre--

sentan configuraciones monoliticas.
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E1 concepto americano de "cerdmica" comprende al lado --
del grupo de productos arriba descritos asimismo los dos
grandes grupos "Vidrio" y "aglutinantes" como todas las

demfs materias de trabajo, que son anorgdnicas y no-fé--
rreas.

De acuerdo con 1o concertado, el dictamen debe estar - -
orfentado en el sentido de la interpretacifn americana -

de va palabra “cerdmica”.

La comprensi6n de la proposicidn.

La ejecucién del dictamen no se refiere como originalmen
te concebida, solamente a las actividades de la ensefan-
za y de la investigacién acerca de materias resistentes
al fuego (refractorias), sino se extiende al &mbito mds
ampliado (como arriba definido) de la cerdmica. A este
smbito se aplican en Alemania los siguientes conceptos:

"gesteinshtittenkunde " (=el conocimiento y manejo de --
rocas y/o piedras= la T.)

“Steine und Erden" (=piedras y tierras= la T.)

“Anorganische nichtmetallische Werkstoffe" (=materias

primas anorgdnicas y no-férreas=-la )

La ejecucibn del examen,

(E1 texto de este pdrrafo es idéntico con el del parrafo
1.2.1 del dictamen del Sr. Profr. Kld&rner y se puede - -
leer alld mismo, con excepcidn,de los siguientes comple-

mentos :)




También en lo que se refiere al terreno de la cerdmica,
ningunos documentos se encontraron en la UANL respecto

del adiestramiento en la Repdblica Mexicana en su tota-
lidad, ni de las cifras de la industria respecto 'del nd
mero de trabajadores o de personal que se requieran ni

tampoco de la situacién actual y de la situacifn proyec
tada por los grupos industriales corresponqientes, de -

modo que se hicieron contactos con otras universidades,

asociaciones y empresas con el fin de recibir informa--

ciones.

No se encontraron disponibles ningunos datos concretos

acerca de la industria mexicana de la cerdmica y tampo-
co acerca de planes de ampliacif6n en los lugares respecC
tivos. Después de retornar a Alemania, desafortunada--
mente s6lo se pudieron conseguir informaciones parcia--

les de parte de la embajada mexicana.

SITUACION DE PARTIDA. - ENSENANZA -.

La ensefianza Universitaria en México bajo especial consi-

deracibn de las disciplinas técnicas.

Madurez universitaria.
Servicio Social.

Practicas.

Duraci6n de los estudios y terminaci6én de 1os mismos.

Estudio normal (Licenciatura).
Estudio Post-Grado (Maestria).
Promocion (Doctorado).

Maestros académicos.
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ciones.

No se encontraron disponibles ningunos datos concretos

acerca de la industria mexicana de la cerdmica y tampo-
co acerca de planes de ampliacif6n en los lugares respecC
tivos. Después de retornar a Alemania, desafortunada--
mente s6lo se pudieron conseguir informaciones parcia--

les de parte de la embajada mexicana.

SITUACION DE PARTIDA. - ENSENANZA -.

La ensefianza Universitaria en México bajo especial consi-

deracibn de las disciplinas técnicas.

Madurez universitaria.
Servicio Social.

Practicas.

Duraci6n de los estudios y terminaci6én de 1os mismos.

Estudio normal (Licenciatura).
Estudio Post-Grado (Maestria).
Promocion (Doctorado).

Maestros académicos.




2.3.- Metodologia de 1a ensefianza.

2.4.- Instalaciones universitarias en México.

2.4.1.- Universidad Auténoma de Nuevo Leb6n en Monterrey, N.L.
(Los textos de los parrafos 2.1.1 hasta el 2.4.1 son
jdénticos con aquellos pdrrafos bajo la misma denomi-

nacién que se encuentran en el examen del Sr. Profr.

Kidrner y que se pueden releer ahf mismo.)

Estudio de la Siderurgia en México.
Contenidos de ensefianza del estudio.

El equipo material y de personal en los lugares de ense

flanza universitaria.
2.8.- Absolventes de los estudios.
2.9.- Cualificacién de los Absolventes universitarios.

2.10.-Planeamiento de la Ensenanza y Formacidn.
E1 autor de este dictamen estuvo presente en todas las -
visitas y conversaciones, cuyos resultados el Sr. Profr.
Kl8rner relata en los parrcfos 2.5 a 2.10 en el dictamen.
En el curso de las conversaciones y visitas que tuvieron
lugar, se traté de constatar si en las Instituciones de
la investigacion de materiales se tratan en un més amplio
sentido también las materias primas de la metalurgia. Es
to no es asi. Aunque haya lecturas que tocan principios
de materias resistentes al fuego, el contenido de esas --

lJecturas tiene mayormente un cardcter lexicolégico. No -




hay principios para un estudio independiente en las di-

sciplinas de la cerdmica, del vidrio o de aglutinantes

(y/u otros medios de materias aglomerantes.

3.- LA SITUACION EN LA INVESTIGACION Y EL DESARROLLO.

3.1.- Investigacifn universitaria,
En 1a materia CERAMICA no se pudo constatar'ninguna sig-
nificante actividad de investigaci6én en los Institutos -
visitados.
Institutos de Investigacidn.
En el mismo pdrrafo con el tftulo 3.2 del dictamen del -
Sr. Dr. Kldrner se describe el Instituto Mexicano de In-
vestigaciones Siderdrgicas (IMIS) situado en Saltillo.
Los trabajos que se efectdan en el Taboratorio de aquel
Instituto en materiales resistentes al fuego, cuentan -
con una excelente instalacién fundamental. Por otra par
te;, una serie de laboratorios de servicio estdn disponi-
bles, los cuales tienen en parte muy valiosos equipos --
grandes, asi como -operadores entrenados. Un competente
dirigente del laboratorio para materiales resistentes al
fuego podria -contdndose con un sistema integrado de la -
investigacifn en el drea de las materias primas de resis-
tencia al fuego- desarrollar excelentes actividades de la
investigacion en el drea mencionada.
Investigacién y desarrollo en la Industria,
Colaboracifbn en la investigacién y en el desarrollo entre

las universidades y la industria.




hay principios para un estudio independiente en las di-
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3.1.- Investigacifn universitaria,
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visitados.
Institutos de Investigacidn.
En el mismo pdrrafo con el tftulo 3.2 del dictamen del -
Sr. Dr. Kldrner se describe el Instituto Mexicano de In-
vestigaciones Siderdrgicas (IMIS) situado en Saltillo.
Los trabajos que se efectdan en el Taboratorio de aquel
Instituto en materiales resistentes al fuego, cuentan -
con una excelente instalacién fundamental. Por otra par
te;, una serie de laboratorios de servicio estdn disponi-
bles, los cuales tienen en parte muy valiosos equipos --
grandes, asi como -operadores entrenados. Un competente
dirigente del laboratorio para materiales resistentes al
fuego podria -contdndose con un sistema integrado de la -
investigacifn en el drea de las materias primas de resis-
tencia al fuego- desarrollar excelentes actividades de la
investigacion en el drea mencionada.
Investigacién y desarrollo en la Industria,
Colaboracifbn en la investigacién y en el desarrollo entre

las universidades y la industria.




(Los textos de estos dos G1timos parrafos son idénticos -
con aquéllos de los pédrrafos 3.3 y 3.4 en el dictamen del

Profr. Kldrner y se pueden releer alld mismo).

4.- LA SITUACION DE LA INDUSTRIA CERAMICA MEXICANA.

4.1.- La Estructura de Asociaciones.
En contraste con la organizaci6én clara y accesible a noso-
tros respecto de 1a Industria de Hierro y Acefo reunida -
en una Asociacién (todas las empresas que producen hierro
y acero debep ser socios de la Cdmara Nacional de la In--
dustria de Hierro y Acero CANACERO), la forma asociativa

de la Industria Cerdmica no qued6 clara al investigador.

Conversaciones con el representante de la Sociedad Mexica

na de l1a Cerdmica, A.C., en la Cd. de México no sefialaron
ningunos resultados concretos acerca de esta organizacidn
de la Industria Cerdmica, ni acerca de las plantas asocia
das como tampoco de 1a produccidon de ellas, ni acerca del
numero de personal especializado que estd trabajando en -
la Industria Cerdmica.

La recomendacién en el sentido de hablar con algunos exper
tos de la rama en Monterrey llev6 a un encuentro con el --
Presidente del Instituto Mexicano de Ingenieros Quimicos,
A.C., como también con algunos sefores de diferentes plan-
tas ubicadas en Monterrey (Anexo A). Las preguntas del --
dictaminador s6lo fueron contestadas con gran dificultad y

deficiencia, no se obtuvieron ningunos datos estadisticos.

E1l desarrollo de 1a Industria Cerdmica en México hasta ---

1980.




Después de que -mediante nuestro contacto- tampoco se
logré reunir datos de la Rectorfa de la UANL, se diri-
gi6 el dictaminador a la Embajada Mexicana Bonn, la --
cual amablemente procuré algunos datos estadisticos --
acerca de la produccién de la industria de vidrio, ce-
mento, materiales resistentes al fuego y de yeso (Ane-
sos A2 y A3). ;

Los datos estadfisticos présentes dejan ver que todos -
los sectores mencionados demuestran una clara tenden--
cia de incremento durante los Gltimos afios.

En vista de que no existen ningunas estimaciones acerca
del desarrollo futuro de esas ramas industriales, el --
pron6stico acerca del desarrolio de la industria de ace
ro puede ser de auxilio en el sentido de que esta indus
tria, por ejemplo, tiene una influencia directa en la -
produccién de materiales resistentes al fuego (Ya que -
mundialmente se utiliza en la industria de acero un 60%
aproximadamente de estos materiales), ya que ellos estdn
en una relacién muy estrechamente entretejida con la in-
dustria del vidrio y del cemento con relacién a la acti-
vidad en el campo de la construcci6én. E1 prondéstico pa-
ra el desarrollo de la produccién de acero en México - -
prevé que en el ano 1990 se producirdn 23.574 millones -
de toneladas; esto arroja un incremento anual de mds del

10% por ano (véase el dictamen del Sr. Profr. Kldrner, -

parrafo 8.2 y 4.4).




5.+ EL PLANEAMIENTO PARA LA FORMACION DE INGENIEROS PARA LA IN
DUSTRIA CERAMICA.
En contraste con la situaci6én de la Industria de Acero, al
dictaminador no se le proporcion6é ningin plan de requeri--

mientos por ingenieros en el drea de la Industria Cerdmica.

Las conversaciones que tuvieron lugar, dan el siguiente ---

cuadro:

Los conceptos preliminares no son uniformes, y al contrario,
en parte, sumamente contradictorios. Se opina que la adqui
sicién de "know how" es m&s barata y mds segura que el de--
sempefio que requiere la investigacién. En empresas, en las
cuales existe una alta o preponderante participaci6én extran
jera, se encuentra la opini6n que la investigacidn no vale

la pena ya que repreguntas que se hagan a la Compania Ma- -

triz ofrecen l1a solucifn. Se percibieron frecuentemente --

quejas acerca del nivel en los planos técnicos medianos y -
bajos. Empero conversaciones mds extensas demostraron de -
que s serfa deseable un adiestramiento teodrico bien funda-
do de j6venes académicos que a la vez pudiera utilizarse en
forma inmedjata en la prdctica, 1o que lo0s capacitaria en -
corto tiempo a detectar y resolver problemas de manera.inde

pendiente.

Hubo quejas en el sentido de que 1los jovenes académicos no
reciben ninguna mds especializada ensenanza que se refiera
a la disciplina, sino mé&s bien el nuevo personal se tiene -
que reclutar de las filas de los ingenieros quimicos y de -

sistemas de procedimientos. Amplimante prevalecid la opi--




nién, que entre las Universidades y la Industria existe una
demasiada honda grieta y que las posibilidades respecto a -
Tlevar problemas técnicos a las competentes Universidades -
existentes con el prospecto de encontrar con éxito las nece
sarias soluciones técnicas, que estén cientfficamente funda

das, no tienen base.

En parte se registr6 un escepticismo respecto adn del empleo
de post-graduados en la mayorfa de los casos con referencia
a un prospecto de utilidad, que ellos podrfan ofrecer. Sin
embargo se dejé entrever, que esta forma de opinar estd re-

lacionada con el hecho de que en empresas que cuentan con -

una participacién extranjera -lo que es el caso en malti- -

ples industrias-, se renuncia adn en empresas notablemente
grandes, a encontrar una propia soluci6én en problemas mayo-
res de cardcter técnico-cientifico y que se les deja resol-

ver por las industrias matrices.

Sin embargo se compartifé en mayor proporcién la opinidn que
una semejante situacién es muy desventajosa desde el aspec-
to socio-econ6mico visto a corto plazo y especialmente vis-

to a largo plazo.

No fue posible recabar datos acerca de un ndmero estimativo
respecto de la necesidad tanto de técnicos como de personal

académico para los préximos cinco a diez anos.
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6.- LA NECESIDAD DE UN NUEVO INSTITUTO DE LA CERAMICA EN MEXICO.
6.1.- La situacién cuantitativa.
En contraste con 1a ingenierfa metaldrgica, por cuyo estu-
dio existen diecisiete instituciones universitarias en Mé-
xico, con apayo en las informaciones recibidas y solicita-
das, para el estudio de la Cerdmica no existe -en el senti

do més amplioe- ningdn Instituto Universitario.

Por esta misma razbn, el dictaminador considera necesaria

la fundacifn de un nuevo instituto universitario para la -
cerdmica en @l m&s amplio sentido, ya hasta indispensable

para México.

La situacifn cualitativa.

La posicidn particularmente critica de la industria en faz
de las cualificaciones deficientes de los absolventes de -
las universidades debe verse aqui debajo de.un diferente -
aspecto que en la metalurgia, ya que la reclutacibn se - -
efectda de las &reas de la quimica, de la tecnologia quimi
ca,de la tecnica mecédnica de procedimientos y de la técni-
ca de la electricidad. Correspondientemente resultan los
siguientes puntos criticos:

-. insuficiente conocimiento profesional.

- dnsuficiente adiestramiento experimental
durante el estudio.
insuficiente conocimiento de la practica

industrial.
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Basada sobre.la experiencia que se obtuvo en el drea de -
la metalurgia, el dictaminador cree poder deducir, que --
también existen deficiencias en el sistema pedag6gico, --
que. por una parte no garantizan una suficientemente am---
plia penetracién mental de las materias de ensefianza y --
que, por otra parte, dificultan con ello las precondicio-

nes para la aplicacifn de lo aprendido en la prdctica.

Al reflexionar acerca de la fundaci6n de un nuevo Institu
to de la Cerdmica, estos puntos de vista deberfan de en--

contrar una consideracib6n maxima.

7.- EL ADIESTRAMIENTO ALEMAN EN' LA CERAMICA EN EL SENTIDO MAS -
AMPLIO (CERAMICA, VIDRIO, AGLUTINANTES, MATERIAS PRIMAS Y/0
MATERIALES ANORGANICOS NO-FERREODS).

7.1.= Lugares de ensefianza y adiestramiento.

La ceridmica se ensena en la Repiblica Federal Alemana en

cuatro instituciones universitarias especializadas:

Institut fuer Gesteinshtittenkunde, Aachen.

Institut fir Steine und Erden, Clausthal.

Institut flr nicht-metallische Werkstoffe, Berlin.

Institut fUr Werkstoffwissenschaften, Erlangen.

(Nota de la Traductora:

E1 ler. Instituto se ocupa de minerales, de su obtencidn
y manejos 'y desde luego .cientificamente.

E1 20. de Piedras y tierras.
El 30. Materias primas no-férreas.

El 4o0. Ciencias de las materias primas. -Martha Bander).
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7.2.- E1 Estudio.
E1 estudio de las respectivas materias de la cerdmica con
siste de por lo menos ocho semestres, a 1o cual se asocia
en la mayorfa de los casos un trabajo prdctica para la --

obtencién del diploma con una duracidén de un semestre.

E1l estudio se divide en dos partes:

- Estudio bdsico: cuatro semestres para la obtencidn de
los conocimientos fundamentales de las cienc}as natura-
les.

- Estudio principal: cuatro semestres dedicados a la in-

tepmediacién del conocimiento de la rama profesional.

Después del tercer semestre, respectivamente del cuarto -
semestre, se efectda el pre-examen anterior a la obten- -

ci6n del diploma en las siguientes materias:

Matemdticas.
Mecdnica.
Fisica.

Quimica.

Quimica Fisica.

Mineralogia.
E1 conocimiento de Maguinaria-

Electrotecnia.

El pre-examen anterior a la obtencién del diplioma no re-
presenta aquel examen del final académico, sino se trata

solamente de un examen intermedio.
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Apenas después de haberse concluido el pre-examen anterior
a 1a obtencién del diploma se empieza con el estudio profe
sional de la especializacién. E1 examen para 1la obtencidn
del diploma se hace después de haberse terminado el octavo

semestre y contiene las siguientes materias:

Bases tedricas del vidrio, de la cerdmica y de los aglu-
tinantes. -
Tecnologfa del vidrio, de la cerdmica y de los aglutinan
tes.
Conocimiento de maquinaria e instalaciones eléctricas.
Siderurgia (y/o metalurgia -1a T.) tedrica.
- Cristalograffa.
De las siguientes materias: se puede seleccionar una sola:
* Técnica de la regulacifn.

* Técnica de la explotacifn en cantera.

* Téenica de procedimientos.

De las siguientes materias se puede elegir una sola mate--

ria:

* Ergonomia.

* Ciencia econb6mica Industrial.
Organizacidn Industrial en Ta Siderurgia.
Estadistica.

Procesamiento de datos.

Investigacion Operacional.




7.3, Préacticas.

Se concede un gran valor a la prdctica en la industria.

Para la actividad prdctica se prescriben las estaciones in
dividuales en las industrias como asi mismo el tiempo de -
adiestramiento. Los practicantes estdn bajo el asesora- -
miento de un ingeniero. Esta actividad se paga con un sa-
lario modesto. La prédctica abarca seis meses hasta la no-
tificacién acerca del examen para la obtencién del diplo--

ma .

Aprendizaje y formacién profesional.

La formaci6n universitaria alemana se basa en la unidad

la investigaci6n y ensenanza. Ya durante el estudio de
las materias bdsicas se le 1leva al estudiante mediante su
propia actividad experimental en los eventos de ensayos a
la técnica cientffica experimental. Durante el transcurso

de su estudio progresivo se le hace posible la participa--

cién en trabajos cientffico-experimentales del Instituto.

El trabajo para el diploma es finalmente una contribucibn

a 1os trabajos de investigaci6n del Instituto, donde, bajo
asesoramiento, se produce en una area especifica, un traba
jo cientifico. En la mayoria de los casos se requiere pa-
ra ello un estudio anterior de la literatura correspondien

te y de la’‘evaluacion de la misma.

Llos contenidos ensenativos de las lecturas se orientan de
acuerdo con la posicidn especifica actual de 1la ciencia Yy
se refieren también a las mds recientes publjcaciones. Se

considera esencial -y se le da importancia en los examenes
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orales y por escrito- la compenetraci6n mental de la mate--
ria, y menos determinados conocimientos detallados que se -

pueden adquirir por entrenamiento.

Una comparacién con los contenidos de la formacién universi
taria mexicana es apenas posible, ya que ni los tftulos ni

los contenidos breves pueden intermediar una informaci6n --
acerca del verdadero contenido de las materias y de la cua-
lidad (profesignal -1a T.). Vale mencionar que en el trans
curso de los estudios en Alemania se ofrecen esencialmente

mis informaciones especiales, las cuales se dan en la cdte-

dra en parte por personas comisionadas de la Industria y --

por parte de imstituciones de la investigacién (Anexos A-4

hasta A-30).

8.- PROPOSICION PARA LA EJECUCION DEL PROYECTO.

8.1.- Tépicos fundamentales.
E1l &rea de las materias anorgdnicas no-férreas es muy com--
pleja. Por lo menos en la fase inicial no serd posible 1la
consideraci6n de todas. 1as &reas en la misma extensién. --
Por esta raz6n se tienen gque establecer determinadas priori

dades,

Instituto de 1a Ceramica.
La creacién de un Instituto de la Cerdmica tiene las si----

guientes restricciones:

- Con el fin de no sobrecargar la fase inicial por requeri-

mientos materiales y de personal, no se propone und copia
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exacta de la situaci6n alemana, sino una versifén mis rfgida
que -cuando sea conveniente en un futuro- pueda ser ampliada

mds adelante.

- E1 Instituto de la Cerdmica contard con las siguientes - -

sub-divisiones:

* Cerdmica (en el sentido cldsico).
* Conocimiento del vidrio.
* Aglutinantes.

* Materias de construccifn resistentes al fuego.

La orientacifn del estudio de acuerdo con el sistema ale--

man.

La instalacifn del Instituto debe estar efectuada de tal -
modo, que al Tado de una ensefianza orientada hacia la préac
tica también haya actividades de investigacién por parte -
de los estudiantes,

La integraci6n del Instituto junto con el Instituto de Geo
logfa planeado como asi mismo, comprendiendo el proyecto -
actual para la creacién de un Instituto de Metalurgia den-

tro de una misma facultad.

El dictaminador apoya la urgente recomendaci6én del Sr. Profr.
Kldrner en el sentido de expander las reflexiones a la Mine--
rfa y Preparaci6bn (de materias primas - la T.) (también en

la dimensién de un Instituto) con el fin de poder servir a -
las necesidades de la economia polftica mexicana como a la -

Industria mexicana.




8,3,~ Programas de estudios y contenido de las ensenanzas.

- Debido a la dificultad de encontrar en México un perso-
nal docente para la especializaci6n profesional en la -
siderurgia (después de la pre-examinacién anterior a la
adquisicién del diploma profesional), que esté familia
rizado con el sistema académico alemdn, el primer paso

consistird en formar los correspondientes profesores de

escuelas superiores (docentes y asistentes).

El aprendizaje deberd adherirse estrechamente a los pro
gramas corrientes de las Universidades alemanas compe--
tentes (vea como ejemplo el contenido de las Lecturas -
de la Technische Universitdt Clausthal) (-Universidad -

Técnica de Clausthal).

E1 fundamento de la ensenanza profesional deberia con--
sistir de las materias obligatorias que deben dominarse

para el examen para la obtencién del diploma en Alemania.

Lecturas especializadas deberian efectuarse por profe--
sjionales mexicanos,'que provengan tanto de 1a Industria
como de Institutos de Investigacidn. En este plan se -
puede pensar en el empleo de Docentes Alemanes a corto -

plazo.

Bctividades de la Investigacién.

Determinados. pasos de procedimientos técnicos en la propor
cion dentro del marco de un. laboratoric, refiriéndose a la
tecnolocia de la ceramica, son -dificilmente ejecutables:al

los' resultados correspondientes a la -




Tecnologfa, Sin embargo, estas dificultades son menos --
grandes que en 1a metalurgia 1fquida, de manera Que se --
puede recomendar 10 siguiente: Después de la introduc- -
cién de las actividades en el &mbito de 1a jnvestigaciobn

de materias primas para 1a cerd&mica, también se pueden in

troducir aquéllos pasos de procedimientos técnicos en di-

ferentes tecnologfas de 1la produccidn de materiales cerd-

micos en el programa de 1a investigacibn, que MmO requie--
ren de grandes erogaciones. En conexifn con las activida-
des propuestas al Gitimo se ofrecen puntos de partida inme

diatos para una colaboracién con 1a Industria.

Requerimiento de Espacios.
Todas las proposiciones mencionadas en el punto 8.5 que tie
nen las mismas numeraciones -usadas en el dictamen del Sr. -
Profr. Kldrner,se utilizan con Jas siguientes modificacio--
nes:
Z lLa capacidad de carga de la gria debe importar dos tone
ladas.
E1 edificio del Instituto deberia medir 2,000 m2., Yy el
irea de ensayos deberia tener una extensién de 1,500 --
m2., de manera que Se€ contarfa con una drea total de =-
3,500 m2. de construccién (con 1la posibilidad de amplia

ciones) .

Jaboratorios y 10s equipos:

la investigacidn y ensefianz ] ~rfan estar disponi-

iguientes faboratorios, contan-
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a.- Planta piloto de experimentacién,

- Laboratorio de preparacidn:
1 Quebrantadora de mandfbulas (grueso)
1 Quebrantadora de mandfbulas (fino)
Varios molinos de bola y de impacto
Molinos wibratorios ("Técnica de Cribart)

Instalaciones para cribar (grueso y fino)

Mezcladores de intensidad de tamahos dife
renciados ("EIRICH").

Mdquina de perforacibén con inyeccion de -
agua-para materias. primas anorgdnicas - -
no-férreas.

Maquina de separacibn con inyeccidén de agua.
Midquina afiladora con inyeccidn de agua.
Mesa ' vibradora (frecuencia de ired)

Pisén (o martinete - la T.) de laboratorio

paragla produccidnide cuerpos: de muestiras

Estante para la fundicion de Tluido de - -

a
arcilla (o: el colado del fluido de arci-
T

1lac= Ta.T.)

Laboratorio compresidnt (prensas)-.
1 Prensa de 60 t.
1 Prensa de

1 Prensarisostdtica hasta 2 MPa (recipiente
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- Laboratorio de horno.

1

Horno de gas de altas temperaturas (BECKLEY)
-]
(2000 C).

Hornos de resistencia c/tubo de carbén) tubo P has
ta 150 mm)

Hornos de cdmara con calentamiento eléctrico de al
tas temperaturas (1500, 1700 C) con dimensiones di
ferenciadas de cdmara),

-

Instalacién para la definicifn de la estabilidad -
de los cambios de temperatura de materias resisten
tes al fuego (calentamiento enfriamiento brusco).

Laboratorio con un horno de fusién equipado para -
vidrio (hasta 100 kg).

- Laboratorios con bancos de pruebas y ensayos.

Bancos para el examen de la corrosién de cementos

y hormigones.

Bancos para pruebas de resistencia de paredes con
trabaz6n de Tadrillos.

Bancos para el examen del paso de calor a través

de las paredes. de trabazon de ladrillo.

- Taller Mecdnico.

Un taller mecdnico se necesitard en caso dado mas
adelante.! Por 1o pronto deberia sepvir el taller
sn el ‘Instituto planeado de la-Metalurgia.

- Espacios de Almacenamiento.

para materiales de 1a construccion.
para gas emboteltado.
Almacén: para materiales gque,se examinen: y:para

pruebas o mu de.comprobacidn.




- Espacios de abastecimientb de energfa y agua.
La necesidad y la instalacién eventual de semejantes
espacios dependerd de la situacibn general de abaste-

cimiento de energia y de agua.

b.- Laboratorios en el Edificio del Instituto.
- Laboratorio para materiales resistentes al fuego.

1 Aparato para la definicifn de reblandecimiento de -

la presi6én y del flujo bajo presidn de acuerdo con -
el método diferencial (1700 C) (NETZSCH).

Aparato para la definicidén de la resistencia contra
l1a flexibilidad al calor (1500 C) (NETZSCH).

Equipo para la medici6én de la capacidad de conducir
calor de acuerdo con el método de alambre caliente -
{1500 €) (NETZSCH).

- Laboratorios de Fisica.
Equipo para termeandlisis diferenciales.

Equipo para la definicidén de la frecuencia de reso--
nancia ultrasbnica.

Equipo para la medicibn del tiempo de recorrido = -
ultra-sénico. -

Porosimetre

Equipo de medicibn, de la distribucién dimensional -

de. poros.

Equipo para la medicion de la conductibilidad eléc--
trica de materiales ‘@anorgdnicos no-férreos.

-

Magquina ele oni e rotura de 10 t con una insta-

lacidn de




- Laboratorio para mineralogia.

1
1

Espectégrafo infrarrojo.

Difract6metro de rayos X, (an&lisis de fases para la

temperatura de espacios).

Difractémetro de rayos X (andlisis de fases durante -

temperaturas altas).
Microscopio metdlico grande (LEITZ).
Microscopio de luz reflectada de laboratorio.

Microscopio de luz transmitida con equipo de polariza

cibn.
Microscopio de calentamiento (180006).

Varias cdmaras para la definici6n de estructuras.

Laboratorio de Vidrio.

1 Equipo para la determinaci6n de dureza (DURIMET de -

llaboratorios para

para la ceramograf

"LELEL")

Equipo para la determinacién de tensiones térmicas -
Polariscopio de "LEITZ").

Viscosimetro de rotacién (Rotadisco de "HAAKE").

Equipo para la definicién de la temperatura LITTLETON
(“Vaschetti y GROSSO").

Refractometro ABBE/ (("ZEISS").

Aparato para la definicién de la penetrabilidad

tral, espectralfotémetro ("ZEISS").

a preparacion de pruebas (y ensayos)-

i
.T

a.

de separacifn para la pulimentecion




M8quina esmeriladora para la pulimentacifn ceramo-
grdfica.

Miquina de pulir para el esmerilado ceramogrdfico.
Prensa de inclusifén para pruebas ceramogrdficas.

Laboratorio fotogrdfico con las instalaciones nece
sarias.

Laboratorios para técnicas de medicién.

-,

Equipos para la medicién eléctrica de temperaturas.

Equipos para la medicién de la presién mecdnica e --
hidrdulica.

Equipos para la medicién de dilataciones (o: expan-
siones -la T.).

Equipos para un taller eléctrico-electrénico con las
debidas aparaturas de medir y de pruebas (por ejem--

plo, oscildégrafos)

Laboratorio para Quimica Analftica.

Instalaciones para qufimica hdmeda con mesas resisten-
tes a acidos y desaglies (salidas -la T.)

- Laboratorio para el andlisis fisico-quimico.
1 Espect6bmetro de absorcidn atémica.
1, Fotémetro de llamas
1 Colorimetro

1 Aparato LECO para C/S.

Los siguientes laboratorios en conjunto con sus equipos -
deber&n ser utilizados como laboratorios comunales de la
facultad entera. En diferencia respecto del dictamen --
del Sr. Profr. Kldrner, el autor de esta parte del dicta-

men ha omitido el equipo de estructuras finas de rayos X,
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ya que este equipo presenta un "objeto de trabajo" comin
(o, como el autor dice, "una herramienta” comin), que es
indispensable en las investigaciones analfticas de fases
mineralfgicas, que debe estar directamente a la disposi-

cién del Instituto de la Ceré&mica.

- Laboratorios para el andlisis de rayos X.

Aparaturas para la preparacién de pruebas (en un espa-
cio exclusivo. (por si solo -la T.) ‘

1 Aparato de fluorescencia de rayos X, controlado por
una calculadora (u ordenador - la T.)

Aquf se recomienda un aparato de secuencia y no de si-

multaneidad, ya que supuestamente no se ejecutardn and

1isis en ndmeros excesivos.

En este caso, un "RIGAKU"-equipo parace ser mds favora-
ble, ya que sélo este aparato utiliza en el presente 1la
ejecucibn de secuencias, un tubo con una ventana fron--

tal de rodio de altisima capacidad.

Laboratorios para la microscopia‘electrfnica.

1 Microscopio electrénico de 100 Kv.

1 Pescador de microondas de radiacién electrénica.
Microscopio electrénico raticular.
Banco para la vaporizacién metalizada.
Equipo "SPUTTER®

Aparato de electr6lisis para pulidos o esmerilados -
delgados (transmisién).




Importante:

Las instalaciones de los laboratorios contienen un -
equipo MINIMO para la ensafianza. La lista definitiva

del inventario debe dejarse a la discrecién del futu-

ro dirigente del Instituto.

A los aparatos que se enumeraron pertenecen asi mismo
materiales de trabajo, asi como una provisién inicial

de partes substitutas y de herramientas.

0ficinas.
La instalacién usual con escritorios, sillas, armarios,

teléfonos, etc.

Salas para Conferencias.

Capacidad para 25 estudiantes, cOn sillas, mesas, etc.

La instalacion técnica.
Pizarrdn, proyector:5 x 5 cm y plano de proyeccibn =--
(con servicio a distancia) proyector OVERHEAD; ventanas

de obscurecimiento.

Biblioteca.
Instalado como una biblioteca "a la mano" preovista de -
una pequeiia sala de lectura (sin prestar libros fuera de

lugar).

Ihventario de 1ibros; Obras de "Standard" en la litera

tura de las ramas de vidrio, cerdamica, aglutinantes y -

materias anorgdnicas no-férreas.




Revistas: \ Todas las revistas competentes.
Peri6dicos: " En inglés, francés y alemdn.
Equipo técnico: Aparato fotostatico.

Lector de Micro-peliculas.

9.- PROBLEMAS DE LA UBICACION.
E1 autor estd completamente de acuerdo con el Sr. Profr. -
Kildrner respecto de la ubicacién. E1 texto de este pdrra-
fo se puede leer en el pdrrafo del mismo nimero 9 del dic-

tamen extendido por el Sr. Profr. Kldrner.

INSTRUCCION Y PROMOCION DE LAS FUERZAS ESPECIALIZADAS DE -
NACIONALIDAD MEXICANA.

10.1.- Un sub-Gerente (representando el Gerente del Instituto -

"Teamleiter" (Dirigente del equipo de personas - La T.)

Como 1a contraparte de un dirigente alemédn del Instituto
(vea md&s abajo) deberfa emplearse a un cualificado inge-

niero mexicano (Master of Science). Para este sefior no -

existe ninguna posibilidad de un entrenamiento adicional

antes de la estructuracién (respectivamente creacifén - La
T.) del Instituto.

La persona en cuestidn deberfa tener conocimientos en la
creaci6n de un Instituto como también en el manejo“de la
investigacién, reservdndole la oportunidad de tlegar a --
ser en algin futuro el Director del Instituto.
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En vista que la ensefanza mexicana es tan diferente de la
alemana, se requiere con urgencia una formacibén de acuer-
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decisién en este sentido.

El personal que ha de ser formado en Alemania debers em

plearse tanto en la ensefianza como en la investigacién

cuando el Instituto como tal esté terminado (y listo a

entrar en accién - la T.)

Pre-condiciones:

- La adquisicifn de conocimientos adelantados del alem&n
que sobresalgan las limitaciones de la lengua comin.
La conclusi6én de un contrato de la formacién con la --
UANL, que prevé después del regreso una actividad de -
por lo menos tres afios en el Instituto. Este comprami
so a largo plazo debe ser acompaifiado de un honorario -
adecuado. Esto tendrd como finalidad que el personal
instruido y adiestrado no busque antes del tiempo una
posicién lucrativa en la industria y se vaya (Nivel de
salarios en la actualidad para Ingenieros Industriales
con experiencia profesional estd entre $ 35,000.00 a -

$ 50,000.00 mensuales - segln indicacién de la AHMSA).

10.3.- E1 Gerente de Divisién (Ingenieros superiores).

Con el fin de representar las sub-divisiones del Institu-
to en la investigacion y ensenanza, cuatro sefiores mexica-
nos, deberian ser enviados a Alemania para su promocién.

Los temas de la promocidén deberian emanar de los siguien-
tes ambitoes y ejecutadoes en-los Institutos correspondien-

Ellos son:




Vidrio
Cerimica en el sentido mds estrecho
Aglutinantes

Resistencia al fuego.

Precondicifn: Master of Science

Deseable: Prictica industrial o ya disponiendo de
una experiencia de actividad en un Ins-
tituto de la investigacidn,

E] trabajo de promocidén llegaria a su conclusién con la ad-

quisicién del tfitulo “Doctor-Ingeniero” (Dr.-Ing.).

Los asistentes.

Con el fin de apoyar al Dirigente del Instituto «del ‘Institu
to como asi mismo a los "Oberingenieros" (Ingenieros Supe--
riores) (también en 'la preparacién y gjecucidn de ensayos
préacticos), cinco sefiores mexicanos deberfan tener la posi
bilidad de absolver sus-estudios de especializacidn (después

del.pre-diploma) en Alemania.

Los estudios para las personas correspondientes serfan los -

siguientes:

Ceramica
Aglutinantes
Vidrio
Resistenciafal
ocimient onde

gdnicas no-férreas.
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Administracifn y Oficina: Personas para trabajos
ministrativos.

Personas para trabajos
escritura.

Biblioteca: 1 Bibliotecario.
Mecané6grafo.

Taller: Tornero.
Auxiliar. (Puesto que se
propuso usar el taller del
Instituto también para Me-
talurgia).

Taller eléctrico: Técnico para electicidad -

de alto voltaje.
Electrotécnico.

Procesos de preparacifbn: Técnico.
Auxiliar

Prensas Técnico
Auxiliar

Quimica himeda Quimotécnico
Auxiliar

Laboratorio de Fisica Técnico
Auxiliar

Laboratorio (resistencia Técnicos
al fuego) Auxiliar

Nave de hornos Auxiliar

Laboratorio mineraldégico 1 Técnico
1 Ayudante

Laboratorio de Rayos X ¥y Estos dos laboratorios de-

laboratorio para Electromi ben ser utilizados mancomu-

croscopia. nadamente. E1 personal re-
querido ya se especifico en
el dictamen del Sr. Proefr. -

Kldrner
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Laboratorio de Fotograffa: 1 Laboratorista capacitado.
Oficina de dibujos: 1 Dibujante técnico.
Chofer: 1 Auxiliar

Limpieza y vigilancia: 4 Ayudantes.

E1l adiestramiento de trabajadores especializados en el Insti-
tuto.

Con el apoyo del personal tétnico alemdn pueden proveerse ---
los siguientes adiestramientos de personal especializado en -
el Instituto mismo:

1 Laboratorista en quimica.

1 Laboratorista en fisica.

1 Examinador de materias primas.

El personal que esté enseiado de esta manera, podrd servir -
al personal del Instituto, asi como a otras instituciones de

1a investigacifn, respectivamente de 1a Industria.

Tiempo.de duracién de ia ensehanza y adiestramiento: 3 ahos.

11.- PERSONAL ESPECIALIZADO ALEMAN.

11.1.- Personal cientifico.
1 Experto a.largo plazo como dirigente del Instituto (Gerente) .
4 Expertos a plazo intermedio para por 1o menos 1 afio contar
con su apoyo (de trabajo -la T.) al dirigente del Tnstituto
en la fase fAnicial tanto en/lalinvestigacién como en 13 en-
senanza.
a 5 docentes a corto plazo para dar "cursos de verano" du--

rante las vacaciones semestrales e naterias especiales.
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11.2.- Personal técnico (de plazo intermedio).
1 Laboratorio de fisica.
1 Experto examinador de materias primas.

1 Técnico quimico.

12.- LA ORGANIZACION DEL PROYECTO Y LA DISTRIBUCION DE RESPON
SABILIDADES.
(E1 autor de este dictamen estd en completo acuerdo con el
contenido del texto en el dictamen del Sr. Profr. Kldrner,
que sostiene el mismo ndmero. Este pdrrafo se puede leer

en el mencionado dictamen).

ORGANIZACION DEL INSTITUTO.

El Instituto forma parte de la Facultad que serd una nueva
creacién, a la cual por ejemplo, también pertenecerdn 1los
Institutos de Geologia como de Metalurgia.

La parte restante de este texto se podrd leer en el mismo

pdrrafo del dictamen que efectu6 el Sr. Profr. Kldrner, --

0 sea a partir del segundo pdrrafo.

LA ORGANIZACION DE LOS ESTUDIOS.

(E1 autor de esta parte del dictamen estd de acuerdo con -
el contenido del mismo pérrafo escrito por el Sr, Profr. -
Kldrner.

Este péarrafo puede leerse en el mencionado documento.




15.- LOS CONTACTOS CON LA INDUSTRIA.
El autor de este dictamen estd en completo acuerdo con el

dictamen del Sr. Profr. Kldrner, que se refiere a este --

mismo pdrrafo, cuyo contenido puede releerse en el mencio

nado dictamen bajo el mismo nidmero.

LAS CONTRIBUCIONES QUE SE HABRAN DE HACER Y LA DISTRIBU--
CION (DE ELLAS - LA T.)
16.1.- Contribuciones de la parte alemana.
El dictaminador parte de la premisa, de que la parte --
alemana hard las siguientes contribuciones:
a) E1 personal alemén.
- Gastos de personal y de viaje del experto a largo
pltazo,

Gastos de personal y de yiaje de los expertos que

trabajardn durante un plazo intermediox

Gastos de personal y de wviaje de los tres a cinco
expertos a corto plazo (durante las vacaciones se--

mestrales) (en el verano - la T.)

-.Gastos de personal y dewiaje de los.tres técnicos.
Personal mexicano.
- Becas para cuatro personas que hardn un doctoerado -
en Alemania.
BecaS para cinco estudiantes (después de haber reci
bido.su ante-Diploma) en_ Alemania.
16.2.- Contribuciones de Ta U.A.N.L.
a) Gastos materiales.
- Consecucion del terreno,.

- Gastos de planeacién.
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La nueva construccidn del Instituto inclusive la di
reccién de 1a construccién,

Consumo de energfa (agua, electricidad, gas).

La adquisicién del inventario y de los aparatos - -
cientificos.

La disponibilidad de medios presupuestales para las
actividades corrientes  (medios de ensefianza).
Gastos de personal.
- La disponibilidad de los medios para la fuerza de -

trabajo de todo el personal mexicano, hasta donde -

1o mencionado bajo el punto 16.1, punto b.

16.3.- Contribuciones de terceros.
Considerando que los medios para la investigacién probable
mente no puedan ser erogados dentro del presupuesto univer
sitario, la bisqueda de otras posibilidades de financia---
"miento serd recomendable.
La investigaci6n universitaria alemana tiene la posibili--
dad, dentro del &mbito de la cerdmica, de dirigirse a fon-
dos para la investigacidén tanto nacionales como privados -
para la proporcifén de medios (tanto materiales como para -
personal):

BMFT Bundesministerium ftir Forschung und Technologie
(Bann).

Deutsche Foschungsgemeinschaft (Bonn).
Arbeitsgemeinschaft Industwnieller Forschungsvereini

gungen (Kdin).
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Con el fin de intermediar una idea respecto de las erogacio
nes de materiales deberfa partirse de la premisa de que =---

equipos grandes deben de amortizarse al cabo de cinco afios.

Esto se debe a la alta proporcién de innovaciones en el sen
tido industrial.

En Mé&xico se ofrece, por ejemplo, el Consejo Nacional de --

Ciencia y Tecnologfa (CONACYT) para la administraci6n de me
dios de la investigacifn tanto estatales y/o de la industria

privada.

CALENDARIO DEL DESARROLLO DE LA INICIACION DE LOS PLANOS --
PENDIENTES -DE REALIZARSE:.
.- La fase de la resolucién.
La fase de planeamiento.
La fase de constnuccién.
La fase de la puesta. en marcha.
La fase de estructuracién de ampliacién.
(E1 autor de esta parte del dictamen estd completamente
de acuerdo con el contenido de los parrafos 17.1 al 17.5
inclusive, que se encuentran en el dictamen del Sr. Profr.
Kldrner bajo el 17.1. E1 contenido se puede releer en --

aquel -diectamen.’)

18.- CUALIFICACION Y METAS DE LOS EXPERTOS ALEMANES.
18.1.- Los expertos a largo plazo.
Cualificaciones tal como Se exigen a un profesor catedréd-

tico, o sea, experiencia en la ensefianza, en la investiga

cion y en la direccibén de investigaciones en las materias

Ceramica, Vidrio y ARalutinantes.
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Tambi&n se podrdn considerar las solicitudes hechas por --
personas que trabajan en las Instituciones de 1a Investiga

ci6n y que tengan experiencia en la ensefianza.

Antes de partir a Mé&xico, una intensiva ensenanza de la -

lengua espafiola deberd llevarse a cabo.

E1 experto a largo plazo serd responsable para el planea--

miento, la construccibn y la equipacién del Instituto.

E1 tendrd la responsabilidad tanto para la ensefianza como
para la investigacidén. Las demds contribuciones ya se tra-

taron en los pdrrafos 12 y 13.

ET1 experto a largo plazo deberfa poder contar con un fondo
personal de medios en el marco de 1a disponibilidad de me--
dios, el cual le permitiera proseguir mds adelante sus me--

tas de investigacifn en México,

Expertos a corto plazo (por 1o menos dos semestres).

Se considerardn cientificos que ejercen actividades de res-

ponsabilidad en universidades alemanas o en instituciones -

de la investigacidn.

Se trata de expertos -preferentemente con experiencia- en

las siguientes materias:
* Ceramica
* Vidrio
* Aglutinantes
Materiales resistentes al fuego

Materias primas anorgédnicas no-férreas.




Sus obligaciones consistirdn en el apoyo del dirigente -
del Instituto especialmente en los dmbitos de 1a ensefan
za, que é1 en persona no tome a su propio cargo. Duran-
te 1a estancia de los cientfficos se espera que ellos --

mismos inicien trabajos de investigacidn,

Expertos a corto plazo (durante las vacaciones semestra-
les).

Los especialistas de las Universidades, de la Industria

y de Institutos de la investigaci6n alemanes, contribui

rén con temas especiales en el plan de ensefanza.

Sus obligaciones y sus especiaiidades profesionales defi

nirdn al Dirigente del Instituto.

Técnicos.
Los tres técnicos deben tener experiencia en el terreno

de 1a investigaci6én, en el cual ellos hayan strabajado.

EStos tres senores también deberian tener experiencia en

la -ensefanza y formaci6én de aprendices.

Sus responsabilidades serédn las . de encargarse del cuida

do responsable de los diferentes aparatos. “"Ademds adies-
trardn ellos al personal mexicano. Las personas _en cues
tién deberdn tener. la aptitud y costumbre de trabajar in-

dependientemente (no principiantes).
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19.- ESTIMACION DE COSTOS,

19.1.- Contribucidn Alemana.
(Marcos Alemanes)
Expertos a largo plazo:
6 anos x 150,000 DM/afio 900.000

Gastos de viaje para visitar universi
dades e instituciones de la investiga
ci6n durante las fases de planeamien=-

to y de la‘construccién en Europa, ES

tados Unidos de América del Norte y -
al Jap6n, como también un viaje anual
al pafs de origen.

4 Expertos de corto plazo:
(dos semestres c/u.) 32 meses por per
sona x 10.000 DM

4 Expertos a corto plazo:
(Vacaciones semestrales) 8 meses por -
persona x 10.000 DM

3 Técnicos:
anos x 60.000 DM/ano

Becarios (Doctorado)
anos 30.000 DM por persona/ano

5 Becarios (Diploma)
2 afios y medio 30.000 DM por persona -
por ano.
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Contribucidn mexicana.

- E1 planeamiento, la construccifn y la instalacién del --
nuevo Instituto se estima en aproximadamente 150 millo--
nes de pesos mexicanos (aproximadamente 15 millones de -

marcos alemanes)

Esta estimacifn estd orientada con fundamente en el volu--
men y la instalacifn del IMIS en Saltillo.  Indicaciones -
m&s detalladas se podrdn especificar s6lo después de convo
caciones y ofertas al respecto,

Tomando 'en cuenta la inflacién actual del peso mexicano --

as<f mismoslos tipos de cambio se requerirdn desde luego --

nuevos datos al iniciar el planeamiento.

E1 importe presupuestal estimado, en comparacifn con aquél
para el Instituto de Metalurgia resulta algo mds bajo; _es
ta. circunstancia se puede contribuir al hecho de que se nE
cesitarsd de una superficie de construccién algo menos €Xx--=
tendida; ademé&s se omiten los costos de los equipos gran--
des del laboratorio, ya que este laboratorio se usara com-
partidamente y que l1os costos de los mencionados equipos ya
estdn previstos en el dictamen acerca de 1a planeaci6n del

Instituto de Metalurgia.

SCRIPCION DE LOS RESULTADOS Y EFECTUS ESPERABLES ‘A _CORTO Y
RGO PLAZO.

s medidas propuestas tienen como meta lo siguiente:

poder contar con Ingenieros en ceramica, cuya orientacidn

tanto practica, como a 1a vez disponiendo de una formacion
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profesional como especial que estd cimentada sobre s6lidos -

fundamentos, de modo que ellos estarén en posicién de poder

ser (tiles a la Industria Mexicana.

Con '‘apoyo en el principio universitario alemdn de la combina
cién de la investigacibn y ensefianza se creard de esta mane-
ra una urgentemente necesitada capacidad adicional de la in-
vestigacidbn para la Industria mexicana que no solamente se -

ocupa de la investigaci6n fundamental abstracta.

Tanto los contactos como la colaboracién entre la Universidad
y la Industria que aparentemente no parecen ser precisamente

excelentes, se podrdn de este modo reanudar de nuevo.

Desde luego no se puede contar con resultados a corto plazo
por la naturaleza misma del proyecto, empero ya en plazos in-
termedios se plasmard el nivel mejorado de l1a formaci6n profe

sional.

La formacién de un personal académico con post-grado podra --
fecundar asf mismo la labor de otras universidades mexicanas
como aquella de otras Instituciones de la Investigacibén de --

acuerdo con el modelo presentado.

A largo plazo serfa sin duda muy acertado de que el sistema -
de 1a formacidn profesional se adonptara en otras disciplinas

y materias técnicas con fundamento en este mismo modelo.

TRADUCIDO POR: MARTHA BANDER.
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ANEXO A-1

1.- ORGANIZACIONES DEL RAMO, ASOCIACIONES:

- SOCIEDAD MEXICANA DE CERAMICA, A.C.
México 7, D.F.
Interlocutor:
* Dr. e Ing. J. Martin Ruiz
Presidente.

INSTITUTO MEXICANO DE INGENIEROS QUIMICOS, A.C.
Seccién Monterrey.
Monterrey, N.L.
Interlocutores:
* Ing. Ramén Garcia Leal
Presidente
Corporate Director Pigmentos y Oxidos, S.A.

Ing. Luis E. Valdés
Sanitarios Azteca (LAMOSA)

Ing. Federico Rodriguez Gonzdlez

Materias Primas, Monterrey, S.A.

Ing. Fernando Garcia Coronado
Fibricas Orién, S.A. Monterrey, N.L.

N.N.,» LAOMSA, Montervrey, N.L.




ANEXO A-2

Produccifn de 1a itndustria mexicana en materiales resistentes al
fuego.

Porcentaje de cambios

1978 1979 1980 79/78 80/79

196.290 370.977 391.552 + 115,7 +5

L4

General Statistics Bureau

Produccién de la industria mexicana del vidrio.

1975 1976 1977 ! 1978 1979 1980

Vidrio :
plano, t 142 .867 151.191 161.549 168.619 167.349 186.027

Fibras de :
vidrio, t 4.234 4.711 5.530 8.220 5.583 6.286

Vidrio -
soplado
0 hueco
Mio. (Mi
1lones)
de unida
des 2.551 2.915 3.114

General Statistics Bureau

E1 desarrollo de 1a producci6n mexicana de vidrio soplado o hueco
y de otros productos de vidrio excepto cristal 6ptico.

1970 | 1971 |1972 |1973 |1974 |1975 1976 |1977 |1978 1979

100 110 114 125 131 143 153 172 185 204

4

Banco de México, S.A,
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PRODUCCION DE LA INDUSTRIA MEXICANA DEL CEMENTO

Porcentaje de Cambio
1979 1980 79/78 80/79

15.053 16.300 + 8,1 : + 8,2

General Statistics Bureau

PRODUCCION DE TABLAS DE YESO EN MEXICO

Oficina de Estadistica del Gobierno Mexicano.
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Los Contenidos de las Lecturas

de los eventos de ensenanza en
el Instituto de Piedras y Tie-
rras (Materias no-férreas) de

la "Technische Universitaet --
Clausthal”.

En la siguiente coleccifn de hojas'sueltas presentan los = -
maestros de 1a Escuela Superior del "Institut fdr Steine -

und Erden® (Instituto de Piedras y Tierras) una coleccifn --
de los contenidos de las lecturas y de los ensayos, que se -

puede completar (con mds hojas sueltas adicionales - la T.).

Ella tiene el fin de complementar tanto el plan de lecturas
como el contenido del Indice de Lecturas que se edita cada -
afio por parte de la TU (Universidad Técnica -la T.) de Claus
thal:

Estalcoleccibn tiene el fin de servir a los estudiantes en -
el planeamiento de sus estudios y de sus comprobantes de ren
dimientos alcanzados. Los maestros de las Escuelas Superio-
res podran evitar asi mismo el tratamiento repetitivo de de-
terminadas materias. También resultan sin duda inicios den-
tro de los objetivos de la reforma de los estudios y.de eli-
minar:"cosas innecesarias”" con relacién a materias individua

les.

Los usuarios estan invitados a proponer complementos y mejo-
rias, ya que, como se menciond, contamos por lo pronto ape--
nas con un primer principio para crear la colaboracion entre
10s [profesores iy estudiantes ‘enfloique se refiere a los tépi

cos del contenido.




ANEXO A-4

Como Directores del Instituto firman:

HENNICKE
ODLER

Aclaracibn de las cifras:

1L

Nimero y titulo del evento envel fndice de las conferen-

cias.
Nombre completo del Profesor de la Escuela Superior.

Erogacién de las horas de lecturas (V) y de las horas de
ensayos (0) por semestre.

Observaciones acerca del modo de la realizaci6n (por ejem
plo en "el marco de las prdcticas principales”).

Presuposiciones para la participacién.

Comprobacién de rendimientos (por ejemplo, Clausura o Co
loquio).

Indice del contenido.
Se dispone de material acompanante?

Recomendacifn de literatura profesional al Contenido de -

Ta especialidad.

Situacitn Noviembre 1977.
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OBSERVACIONES GENERALES AL PLAN DE ESTUDIOS PARA LOS ESTUDIANTES
DE LA ESPECIALIDAD "“TIERRAS Y PIEDRAS "

Los reglamentos que el Instituto ha editado, deben ser obser
vados durante la ejecuci6én de las préacticas industriales - -

(obtenibles del asesor de los estudios).

Los estudiantes que desean ejecutar un trabajo de estudios,

deben anunciarse antes del inicio del trabajo que ellos de-

seen empezar a ejecutar en determinada fecha, con el asesor

de sus estudios.

Los temas para .las conferencias como para los trabajos de -

los estudios 'seran indicados por los docentes, y los deseos

de los estudiantes serdn considerados dentro de las posibi-

lidades existentes.

Antes de la iniciacién del trabajo para la obtencidn del di
ploma examinard el asesor de los estudios, si las suposicic
nes de parte de los estudios del candidato estén cumplidas.

Después solamente puede el estudiante solicitar del profesor

de la Escuela Superior un tema.

Al ejecutar el trabajo para la obtencién del diploma no --
existe  ningdn derecho,para la recepci6n de un honorario aun-
que el Instituto trata-en general.que se consiga un pago --

por tiempo limitado para 1a calidad de "asistente auxiliar",
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en este caso se tendrdn que ejecutar trabajos que se tomardn
en cuenta tanto como otras actividades de asistencia auxi- -

liar que se calculardn y pagardn por horas.

Materias obligatorias en el examen principal del candidato -

serdan:

" La tecnologfa de minerales (piedras) y tierras® y "Los --

Fundamentos te6ricos de los minerales (piedras) y tierras".

Los siguientes profesores examinadores podrdn ser elegidos -

para absolver l1os dos ex&dmenes:

Profr. Dr. Frischat
Profr. Dr. Hennicke

Profr. Dr. Odler

Ninguno de los dos exdmenes podrd ser absuelto ante un solo

examinador.

Situacion Noviembre 1977.
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CONTENIDO DE LAS LECTURAS

W 7001 /S 7003 Introducci6n en la tecnologfa y en los funda-

mentos de las materias primas anorgdnicas no-férreas.

Dr. Ing. P. Thormann.

2 Semestres.

Clausura.

1.- Intraduccibn: E1 Significado de Tas Materias Primas.

2.- Clasificacidn de 1la Industria de las materias primas

anorgdnicas no-férreas (piedras y tierras).

Materias primas, aglutinantes, materiales naturales

,Y?‘:‘.—.-—e'tr‘v“ ATt e e

de la construccién, materiales sintéticos de la cons-

—

truccibén, ceramica, vidrio.

3.- Materias Primas:

—_—

3.1.- Tipos de materias primas (clasificacidn).

3.2.- Yacimientos de materias primas (clasifica

cién geolégica, origen, ubicaciones).

Caracteristicas numéricas de las materias
primas. (propiedades, posibilidadesyde uso,
coordinacidén a las ramas.dela.industria).

La obtencidn de materias primas (caracte--

risticas fundamentales, 1os procedimientos

de laexplotacidn, (o-sea, desmontaje - la
\

.)s la carge y el transporte de los mis--

mos .




3.5.- La preparacién de las materias primas -
(caracterfsticas fundamentales, tritura
cién y desmenuzamiento, dosificacién, -
mezcla, deshidratacifn, etc.)

Aglutinantes (cemento, calcio, yeso).

Definiciones, significado econbmico - tendencias de desa-
rrollo, propiedades de los productos, fundamentos tefricos, -

CaCO3 - -

fundamentos fisicos (sistema CaO-A1203 - Si0

2’

Ca0 "+ CO CaS0, - H,0).

2 & 2

Proceso tedrico de la combustién, del secado, de la deshidra
tacidn, desacidificar, sinterizar, enfriar; reacciones en --
estado s6lido, cambios de la modificacidén, condiciones de la
estabilidad, formaciones de minerales; cdlculos de mezclas,
grados de saturacibén de cal, "standards" de cal, médulos, re
querimiento te6rico de calor, calentamiento de reaccidn.

4.1.- Tecnologia de la produccidon del cemento, del cal y del ye-

SO.

Preparacifén, homogeneizacién, molida en seco, molida en ha
medo, granular, coccidn, desempolvoreo, procedimiento de -
la .coccidn, tipos de hornos, Tndices de la identificacifn

de hornos, consumo térmico, mamposteria de-los hornos, mo-
l1ido<con itrinquete -(=CLINKER), molido .con recorrido visual,
almacenaje (depfsito), carga, transporte neumdatico, la eco-
nomia .de lodos, la producciéni.de calovivo, el procedimien-

to de extincibn.




Propiedades y procedimientos de investigacién (metodolo--
gfas de la revisifn, equipos de examinacién, requerimien-
tos del cemento, escorias, cementos de sulfato de altos -
hornos, cemento de minerales, cales para la construccifn,
cales hidrdulicos, Cales de abono, cales de dolomitas, -
DIN 1164, 1060 y 1168, propiedad de 1a elaboracifn, finu-
ra de grano, cantidad de entremezclado, tiempo'de apeado,
solideces).

Mecanismos de fraguado(teorias de la solidificacié6n, trans
cursos de la reacci6n, el desarrollo de la solidez, la in-
fluencia sobre propiedades, el comportamiento de la reac--
cién de los componentes individuales en el medio aglutinan
te).

Materiales de construcci6n naturales (piedras naturales -gra

vas - arenas).

(Posibilidades de utilizacidn, elaboracién del material obte
nido, proceso de lavado, proceso de clasificacidn, impurezas,
propiedades de granos, remachacado, clasificaci6n, tratamien-
to de piedras naturales mediante el aserrado, el pulimierto,

caracteristicas, pruebas).

Materiales sintéticos de la construccidn.

6.1.- Las definiciones y la clasificacién (hormigbén, mortero,
hormigén en masa, sustancias adicionales, hormigén lige
ro, hormigén pesado, hormigén duro, hormigén apisonado,
hormig6én armado y pretensado).

Tipos de medios aglutinantes (cemento, hidratos en frio,

yeso, magnésicos, aglomerantes hidrdulicos).

102111689
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Substancias adicionales (sintéticas, naturales, ligeras,
pesadas, diagramas caracteristicas de 1os granos, curva
de relleno o envasado, resistencia inherente del grano).

Produccién de escorias, arcilla expansiva, pizarra es--
ponjada, artfculos de arcilla, partes de areilla preten
sada, hormigén apisonado, hormigén centrifugado, partes
de construccién de cemento de asbesto, hormigén descu--
bierto, piedras de arenisca calcdrea, hormigdn de sili-
cato de cal,"Ytong", hormigén poroso, elementos de cons
truccibén del yeso, planchas de cartdn de yeso.

Procedimiento de examinaciones, calidades y propiedades

de materiales de la construccidns
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7.- Ceramica.

7.1 Definiciones y la clasificaci6én (de acuerdo con caracte--
risticas exteriores como la densidad y los colores de coc
cién, 1a condici6n de materias primas de cerdmicas espe--
ciales.

Las ramas de la industria cerdmica, el significado econf-
mico, y las tendencias de desarrollo. Clasificacién de -
productos cerdmicos de acuerdo con su objetivo de aplica-
cidn.

Fundamentos de la tecnologia (estructura cerdmica, signi-
ficado de la dindmica térmica y de l1a cinética para la --

formacién de las estructuras cerdmicas, fen6menos durante

la coccidn:

Cambios modificatorios, reacciones formativas y de desmoro
namiento, fundicién y cristalizaci6n, difusién, el sinteti
zar; algunos sistemas ceramicos importantes:

K,0 - A1,0

03 - Si0 203 _ sio

5102, Al H20, Al 3 24 2

2%3., 2

2,

sistema de arcilla y agua, fundamentos de la formacibén o -
configuracién como del secado, del cocer, del barnizado, -
productos porosos cerdmicos de arcilla, productos densos -
de cerdmica de arci]la (o: impermeables - la T.), materias
resistentes al fuego, cerdmica de 6xido, ceramica eléctri-

ca y magnética, cerdmica no oxida Gubstancias endurecidas),
substancias ceramicas ' en la técnica de reactor y de viajes
espaciales, combinaciones de cerdmica y metal).

Procedimientos de produccién en la cerdmica industrial ---
(tejeria. ladrillos etc. -la T.) (para chamota, silicatos,
piedras b&sicas, masa de apisonar, ladrillos para muros, -
ladrillos para techos, productos de piedra para canaliza--

ciones, resistencia a dcidos, planchas para pisos).
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7.5 Procedimientos de produccién en la cerdmica fina (para
lozas finas, porcelanas sanitarias, electro-porcelanas,
azulejos para paredes, lozas ordinarias, lozas de pie-

dras finas, productos especiales en masa).

7.6 Control de la fabricacifn y control de calidad.

Vidrio.

8.1.- Definiciones.

8.2.- Ramas de la industria del vidrio - significado econf-
mico y tendencias de desarrollo - Clasificacién de --
productos de vidrio de acuerdo con el objeto del usd.

Fundamentos de la tecnologfia, (conceptos de la estruc
tura del vidrio, propiedades en el estado de fundido:
viscosidad, tendencia de desvitrificacif6n, tensifn de
superficie, materias primas y el procedimiento de la

fundici6én (reacciones de mezclas), fundamentos de 1la

configuracién y del enfriamiento; propiedades en esta
do firme: consistencia quimica - propiedades fisicas:

mecinicas, térmicas, Opticas y eléctricas).

Tecnologias de la produccién para vidrio soplado 0 ~---

hueco (dosificar, mezclar, encajar, fundir en hornos -
de crisoles, configuracién, soplar, prensar, centrifu-

gar, enfriar, tratamiento posterior) .

Vidrio plano: (construcci6n de hornos de ' cuba para -

fundir el vidrio, fundir, modelar, estirar, aplanar, -
enfriar, tratamientos posteriores).
Vidrio 6ptico: FIBRAS DE VIDRIO.
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8.5.- Cerdmica de vidrio (estructuracifén y propiedades de
las materias cerdmicas de vidrio, produccién).

8.6.- Esmaltes (Definicifén, finalidad, estructura y propie
dades, producci6én y aplicacién de fritas de esmalte).

9.- Coleccidén de voces gufa (o: palabras de gufa - la T.)

Vea observaciones en la coleccién de hojas.

Situacién Noviembre 1977.
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CONTENTDO DE LAS LECTURAS

W 7800 "La estructuracién y las propiedades de materias pri-
mas anorganicas”.

Profr. Dr. Hennicke.

Ante-Diploma.

La estructuracifén de grupos de materias de acuerdo con ti-

pos de aglutinantes, estructura atdmica, enlaces mezclados,
electronegatividad, estructuras de 6xido, estructuras de --
silicatos y oxigeno de empaquetadura, aluminatos, Ca Ti 03,
ilmenita, etc., y otros tipos elementales.

Energias reticulares, efectos de repulsién, ciclo de BORN-
HABER, cuerpos s6lidos no-cristalinos, materiales de poli-

mer en condicién glaseada (o vitrea - la T.).

Ensefianza del orden erréneo: faltas de puntos, la ensenanza
del desplazamiento, l1imites del grano, inclusiones, poros.

Superficies, planos de deslindamiento o de limitacién, efec
tos de ‘curvatura: Presidn de vapor, solubilidad, concentra
ci6én de lugares vacios, efectos estructurales en relacién a

dngulos marginales como "dihedrales" y de mojado, capas do

bles eléctricas.

Ffectos de transportacién:. Difusion - las Leyes de FLGCK,) =
convexién, reacciones de cuerpos sélidos: Estructuraciones
de recristalizacién y del crecimiento de granos, cinética -

reacciones heterogéneas, sintetizacion - teoria
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6, Propiedades mecdnicas: Elasticidad - anelasticidad - -
solidez: Plasticidad - fragilidad - mecdnica de roturas.
Visco-elasticidad - reologfa - plasticidad - modelos --
fluidez no-NEWTONIANA,

Propiedades térmicas: Calor especial - expansién térmi
ca conductibilidad térmica - leyes aditivos al tratarse
de dimensiones de transportacién.

Propiedades eléctricas: Teorfa de la conduccifn eléctri-
ca - semiconductores - conductibilidad de materias de tra
bajo NAW - substancias orgédnicas de trabajo. Propiedades
fundamentales di-eléctricas: Descarga - DK - tg d - elec
tricidad ferrosa - piezoelectricidad.

Comportamiento magnético de las substancias de trabajo:
metales en relacifén a ferritas - comportamiento magnético
duro y suave, supraconductibilidad.

E1 efecto de rayos: electromagnéticos y corpusculares so--
bre substancias no metdlicas. * Comportamiento 6ptico de -
substancias, valencia cromdtica, corrosién en NAW.

"SCRIPT" {comillas de la T..; escritura, composicién, etc.).

Kingerys W.D;:  Introduction to Ceramics.

Salmang-Scholze: Die Physikal, und Chem. Grundlagen der Kera
Shatt, W.: Einffihrung in die Werkstoffwissenschaften.

Guym A.G.: Introduction to Materials Science.

Wyatt-Dew-Hughes: Metals, Ceramics and Polymers.

Situacion: Noviembre de 1977.
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CONTENIDO DE LAS LECTURAS

W 7801/57801 " Introducci6én en la investigacién de las subs
tancias de materias primas anorgdnicas no férreas".

Profr. Dr. Ing. K. J. Leers.
17 iVie

Introduccidén (lectura) para estudiantes ante el pre-examen
exclusivamente acerca de piedras y tierras.

Introducci®én acerca del sentido y del objetivo de la in-
vestigaci6n de materias primas:

Las constantes de las materias - Las cifras indicativas
de las materias - La transferencia a la aplicacibn prac-
tica - Origen y procedimientos de examinacién,

La definici6n de directivas en los procedimientos de 1la

examinacion:

Normas de procedimientos de examinacién - Normas para 1los
requerimientos de calidad - Normas alemanas e internacio-
nales - E1 origen de las normas.

La examinacién de materias primas:
Procedimientos quimicos - La -aplicacibn de procedimientos
analiticos tanto por medio del andlisis como por medios -

modernos .

Anilisis de minerales y estructuras para la valorizacidn

de materias anorgédnicas no-férreas.

Procedimientos analiticos del grano.

Lveriguacidn de la densidad y de la porosidad.
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Valorizacién de materias primas cerdmicas (comporta-

mientos en deformaciones - Comportamientos en la --
coccidén - Comportamientos en la fundicién).

Panorama acerca de las posibilidades de definicifn de
cifras indicativas mecédnicas:

Solidez - Elasticidad - Cifras indicativas acerca de -
la deformacién.

Procedimientos dindmicos para la valorizacién del com-
portamiento de solidez.

Aplicacifn de procedimientos de examinacién extentos-de
destruccidn.

Procedimientos termo-fisicos de la examinaciébn:

Capacidad de la conductibilidad térmica - Expansién tér
mica - Calor especifico.

12.- Procedimientos termo-quimicos de examinacién.

8.- Coleccidn de hojas sueltas.

Situacién: Noviembre
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CONTENTIDO DE LECTURAS

"Tecnologfa de la Cerd&mica" W 7802.
Profr. Dr. H.W. Hennicke.

2 V (excursién inclufda.)

Ante-Diploma,
Clausura/Boleta.

.- La clasificacién de las materias cerdmicas, ‘1iteratura, -
economfa, historia de la tecnologia cerdmica.

Materias primas cerdmicas: Clasificacion, aplicacién, --
rentabilidad econémica, disponibilidad, seleccifn, reque-
rimientos desde el punto de vista del tecn6logo. (Subdi-
visién de lacuerdo con materias primas naturales y sintéti

cas)s

Carta (o: 'historia - 'la T.) delforigen fundamental de --
procedimientos para la orientacifn, el contrel y las in--
vestigaciones de laboratorio. La preparaci6n de las mate
rias primas de acuerdo con la humedad, semi-humedad o se-
quedad.  Referencias acerca de la configuracién.

Pasos individuales en los procedimientos técnicos: Trans
porte = almacenaje: -+ trituracidn.- deshidrataci6n (mecdni

ca - térmica).

Procedimientos de modelado (conformacién): Fundir, proce
dimiento por .prensa’ de extrusién, tornar, aplastar 0 magu
1lar, "“Rampressen” (en cuatro diccionarios técnicosS no -

se halla esta palabra - - la Traductora)., moldeo. por inyec
cién, prensar. en estado semi-hdmedo, prensar en estado se

co, tirsostdtical procedimientos especiales (aplanar, compac

tacion por explosién).
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Secado -~ cochura o combustién: Fundamentos, tecnologfia,
tipos de hornos y de secadores, modo de sientamiento, -
medios auxiliares de Ta combustién.

Vidriar (o: glasear - la T.) o vitrificacién: Procedi
mientos de coccién, adicionar (o: introducir - 1a T.) -
decorar, recubrimiento con capas, pulir (o: afinar - 1la
T.) i

Tecnologfa: vajillas de barro, arcilla refractaria, ar-

ticulos de loza (elaborado con rotacién), articulos sani

tarios (técnica de fundicién o colado).

Tecnologia: pisos de loza, gres cerdmico elaborado para
diversos articulos y demds aplicaciones, (técnica semi-
hiimeda y seca).

Tecnologfa: ' Productos de ladrillerfas, cerdmica de cons
truccibn (placas o planchas divididas o separadas - la T.),
articulos de chamota (té&cnica de prensa de extrusifn).

Tecnologfa: Porcelana; lozas, vajillas - electro-porcela
na (tensi6én alta y baja) porcelanas especiales, materias
de trabajo especiales (esteatita y cerdmica de 6xido), --
muelas de grano fino, etc.

Problemas organizatorios de empresas de. productos cerdmi-
cos, operaciones internas y externas, problemas de merca-
do, servicio a clientes, organizaci6én comercial, servicio
para reclamaciones, control de empresas.

“Seripth.

Handbuch der Keramik (Nachschlagewerk in Einzelkapiteln).
Verl. Schmidt, Freiburg.
Haase, "Keramik", VEB-Verlag flr Grundstoffindustrie 1970.

Norton, F.H.: "Fine Ceramics", Mac Graw Hill 1970,

Hinz, W. . "Silikate", Band 2, VEB-Verlag ftr Bauwesen 1970.
"Technologie der Feinkeramik" (Autorenkollektiv) VEB-Verlag
filr Grundstoffindustrie, 3. Aufi. 1974.

Situacion: Noviembre de 1977.
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CONTENIDO DE LECTURAS

S 7803 "Tecnologia del vidrio"

Profr. Dr. G. H. Frischat,
29V .

Semestre de verano.

Ante-Diploma -se recomienda Ta lectura de ”Lo§ Fundamen-
tos del vidrio” (Grundlagen des Glases).

Historia, Economfa, Tendencias de Desarrollo.
Fundamentos del Vidrio (Sumario Breve).
Materias primas, produccién de mezclas.

Reacciones de mezclas, copelacifn o purificaci6n: fun-
dir hasta obtener un producto "claro" (o: cristalino -
-1a T.)

Hornos, condiciones de las corrientes (o: flujos -la T.)

Calefaccibn y hogar (fuego -la T.), refractariedad, co--
rrosion.

Procedimientos para la produccién de vidrio plano.
Procedimientos para la produccién de vidrio hueco.

Procedimientos para la produccidn de tubos y varas (o: -
barras -la T.), produccién de fibras de wvidrio.

10.- Enfriamiento del vidrio, programas de enfriamiento.
11.- Re o afinacién del vidrio, deficiencias en el vidrio.
12.- Aplicaciones del vidrio.

8 .- Colecci6n de palabras consistiendo de designaciones abrevia

das.
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CONTENIDO DE LAS LECTURAS

S 7804 Introduccién al Seminario "Proyecci6n de plantas”.
Dr. Ing. P. Thormann,
1 ¥V 71003

1 Semestre (en general uno 6 dos semestres después de la obten
cién del pre-diploma).

Pre-diploma.
Boleta.
1. Introduccidn.
1.1 Definiciones.

1.2 Razonamientos respectivamente justificaciones acerca del
desarrollo de proyectos.

Técnica de instalaciones - Planeamiento.
2.1 Relaciones existentes en el transcurso de 1a planeacién.
2.2 Andlisis del mercado.

Definicibn de la ubicacidn.

Fundamentos de las materias primas.

Condicibn de medios de trdfico.
Condiciones de energia.
Mano de obra.
Posibilidades de venta, calidad de los productos Yy
rentabilidad.
2.4 Seleccib6bn de la tecnologia y programa de produccidn.

2.5 Plan de la ubicacidn.
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Carta (o: Historia - la T,)de origen de los procedimien
tos.

Cuadro del volumen de energfa.
Plan del volumen de aceptacién.

Origenes (en alemdn: abolengo-mb) de las mdquinas,

Lista de las mAquinas,
Plan de orden de las mdquinas,
Plan de instalacién,

Plan de requerimientos de energfa y balances equilibra
dos de la calefaccibn.

Lista de personal.

Control empresarial, investigaic6tn y desarrolilo.
Programas de tiempos y planificacién de costos.

Se intermediardn las posibilidades de la descripcién y de la -
correlacifn y del aprovechamiento de materiales numéricos y do
cumentos para el establecimiento de un determinado plan de tra
bajo. En determinadas escalas de la planeacifén se ejecutardn

ensayos con apoyo en las empresas de la industria de la piedra

y de tierras.

Coleccidn dehojas sueltas.

Situacion: Noviembre 1977.
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CONTENIDO DE LECTURAS

W 7806 / S 7805 Examen especial de materias no-férreas de -
substancias anorgdnicas.

RD Profr. Dr. Ing. K. J. Leers.
2 V, 4 05

De acuerdo con S/W; en conexidn con el "practicum! fundamen--
tal W 7850.

Ante-diploma.
Coloquio/Boleta.

Maquinaria para la investigacifn de materiales de trabajo pa
ra procedimientos de investigaciones tanto de la estdtica co
mo de la dindmica; efectos - d&mbitos de aplicaci6bn - requisi
tos de calidad - calibracién - demostracién de mdquinas de -
examinar (o: investigar - la T.) y su aplicacién.

Procedimientos mecdnicos de examinacifn y su aplicacién en -
materiales anor§anicas no-férreas; resistencia a la presibn -
resistencia a la flexién y traccidén - resistencia a la disa--
sociacién y al tiro - resistencia a golpes - al encogimiento

bajo carga - demostracidn de las maquinas para procedimientos

de la investigacién.

Procedimientos de examinacifn para la determinacifén de la du-
reza y del desgaste:

Prueba de desgaste - metodologfa para la determinacidén de la
superficie - metodologia especial para la examinaci6n de la -
resistencia a la abrasién (procedimiento BOEHME, procedimien-
to. PE1)+- procedimiento.acerca de desgastes profundos - proce
dimientos de la' conservacibn de‘-acuevrdo con BOND y ZEISSEL.
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4.

Definicibfn de 1a densidad:

Densidad bruta - Densidad neta - resistencia a sacudidas -
grado :de densidad = procedimiento de -examinacién de la po-
rosidad (poros abiertos, proros cerrados, poros, a través

de los cuales pasa la circulaci6n, permeabilidad de gases,
configuracidn de los poros, equipos para el conteo de po--
ros). ‘

Procedimientosipara la determinaci6n de la dimensi6n de gra
nos: cribar {o: filtrar - 1a T.) - cribado - sedimenta- -
ci6n - procedimiento de levigaci6n - valorizaci6n de andli-
sis de grano - determinaci6n de Ta superficie especffica --
métodos dé¢ 1a permeabilidad - métodos de la absorcién de .ga
ses - demonstracién de procedimientos y de valorizaciones -
de los resultados de 1a pruebas.

Propiedadés termo-mecdnicas en materiales de trabajo a al--
tas temperaturas:

Procedimientos para la determinacifn de la resistencia a al
tas temperaturas, del ablandamiento en altas temperaturas,
de la Yicuacibén en altas temperaturas debajo de cargas tan-

-to de tiro, presién y torcidn.

Procedimientos para la determinacifén del mf8dulo de elastici
dad y del médulo de la conformacibn, respectivamente defor-
macidn, debajo de diferentes tipos de carga; procedimientos
dindmicos y estdticos.

Procedimientos para la determinacién de la conductibilidad -
de calor en temperaturas normales y altas; coeficientes de -
la conductibilidad de calor - coeficientes de la transmisién
térmica - coeficientes de la permeabilidad al calor, - demos
tracién de diferentes procedimientos (métodos absolutos, --
métodos comparativos, procedimientos estacionarios, procedi-
mientos no estacionarios).
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Procedimientos de examinaciBn para la averiguaci6n de la
difusidn de vapor de agua:

Métodos de prueba - métodos de calculacién - la descrip-
cién de los coeficientes de 1a difusi6n de vapor de agua.

MEtodos analfticos termométricos:

Dilatometrifa - andlisis diferencial térmico - termogravi-
metrfa - posibilidades de aplicacién - demonstracifn de -
los procedimientos y de 1a aplicacién de l1os resultados.

Métodos especiales de andlisis fisica:

Difracci6bn de rayos equis - fluorescencia de rayos equis -
microsonda. .~ microscopio electrfnico reticular.

Métodos especiales de andlisis quimica:

Métodos de determinacifn por andlisis hGmeda de materiales
anorganicos no-férreos - métodos racionales de andlisis --
(absorcién atémica, espectroscopia de 1a llama).

BT ELA UMV res e

? S

8."Skript"” (comillas de 1a T.)

9. Instrucciones 9 partes documentos fundamentales de las prdcti-
cas.

Situacibn: Noviembre 1977,
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CONTENIDO DE LECTURAS

W 7808 "Fundamentos de la Cerdmica”.
Profr. Dr. H.W, Hennicke,

QA

1 hora-semana por semestre,

Ante-diploma,

. Aspectos de la investigacifn mecdnica de mdquinas de inves

tigacifn “"dura" y "blanda"; exdamenes ciclicos debajo de Tar

gas y deformaciones predeterminadasj registracién de la his
téresis,

Comportamiento de modelos consistiendo de materiales de tra-
bajo'y el comportamiento del relajamiento respectivo; visco-

sidad linear de la elasticidad: MAXWELL -VOIGT- KELVIN - cuer
pos lineares de relajacibn.

E1 comportamiento dindmico de los materiales de trabajo:

la dispersién de la frecuencia y de la temperatura de médulos
eldsticos - comportamiento de la amortiguacién.

Aspectos de la mecdnica de la fragilidad en el comportamien-
to de la rotura frdgil,

Comportamiento eléctrico de los materiales cerdmicos; propie
dades generales de ,los aisladores reales.

La polarizaci6én de la dieléctrica.

E1 nidmero de la dieléctrica - procedimientos de medici6n en -
diferentes frecuencias.

Comportamiento férro-eléctrico; conduccion firqa.

BV EUS Uiy ERTn e
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Los fundamentos de la semi-conduccifn.
Comportamiento magnético, magnetismo férrico.

Comportamiento blando y duro del magnetismo en rela--
cibn a materiales de produccidén de Gxido.

Introduccién a modelos sencillos no-lineares para el

comportamiento pladstico de composiciones heierogéneas
1fquidas y s6lidas,

Reologia de 1fquidos con una clasificacién que no es -
1a "NEWTON-jana".

Script.

Kingery, W.D.,¢ "Introduction to Ceramics", 2. Aufl. Whiley,
Kap. 14 - 19,

Schulz, W. "Dielektrische und Magnetische Eigenschaften
der  Werkstoffe", Vieweg 1970,

£
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Guillery, P. : "Werkstoffkunde fir Elektroingenieure”,
Vieweg 1970.

Teichmann, H.: “"Halbleiter", Bl Taschenbuch Nr. 21.

Rudeen, M.N./Wilson, J.: "A simplified Approach to Solid --
state Physics", Butterworth 1971.

Situacién: . Noviembre de 1877.
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CONTENIDO DE LECTURAS

7810 "Equilibrios heterogéneos especiales de las materias anor
gdnicas no-férreas".

Profr. Dr. Hennicke.

Una hora/semana (12 horas reunidas durante tres dfas de un se-
mestre después de anunciarlos especialmente).

Curso (de una semana).

La presuposicién para la participacién correspondiente es la -
participacién en los cursos anteriores de:

v gar

W 7106 Equilibrios heterogéneos (Siderurgia tebrica nimero I111)
Schiirmann; y en el seminario Schdrmann W 7176 Equilibrios hete-
rogéneos.

Clausura/Boleta (comprobante -l1a T.)

En la lectura se discutirdn diagramas reales del comportamien-
to en su aplicacién a materiales no-férreos anorganicos. ET -
objetivo es que el estudiante pueda adquirir la competencia de

BIBLIVI CUA UNIYEw e

hablar acerca de las estructuras como de las propiedades me- -
diante su colaboracidn en los seminarios. Se le propondrd con
este objetivo material de estudio.

Coleccibn de hojas sueltas,

Se recomiendan los siguientes libros tanto para la colaboracidn
como para trabajos posteriores:

Hansen, J.: Beiner, F.: "Heterogene Gleichgewichte",

Gruyter De, W., Berlin 1974 (Studienprogramm zur Einfdhrung, -
allerdings stark auf Metalle ausgerichtet!).

Hinz. W.: "Silikate" Band 2, Kap. 1 "Grundlagen der heteroge-

nen Gleichgewichte" VEB Verlag ftr Bauwesen, Berlin 1971.

Handbuch der Keramik, Verlag Schmidt, Freiburg, Review-Artikelse

mnlung, Teil III D1 Cholze, H.: "Heterogene Gleichgewichte”.

Tamas, F.: "Phase equilibria spatia Diagrams", Butterworth -

1. Pal I1iffe - Books, London 0 (Mit anschaulichan Darstellun
gen, engl. Sprache).
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Findlay, A.: “Die Phasenregel", Verlag Chemie 1958, (allgemeine
Darstellung des Gesamtgebietes).

Sin embargo se sefiala que el trabajo con diagramas de comporta-

miento se-lleva a cabo en la mejor forma mediante la instruc- -
cién y ensefianza en forma de seminarios.

Situacifn: Noviembre 1977,
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LAS LECTURAS

S 7611 "Materiales no-cristalinos”.

Profr.” Dr. G, H. Frischat.
1 V.
Semestre de verano,

Ante-Diploma =- Lectura "Fundamentos del Vidrio".:

Definiciones, vidrio de cuarzo: Produccidén, estructura.
Propiedades fisicas y guimicas. Aplicaciones.

Vidrios oxfdicos de semi-conductibilidad.

Vidrdor fotetrépico, aplicaciones.

Capas amorfas, vaporizacidn al alto vacio sobre vidrios.
Métodos inconvencionales en la produccion del vidrio.

Vidrios de condici6n consistente (s6lida), de la masa --
fundida.

apor y de la solucion.
Fibras ;idrio para la transmisién Gptica de comunica=
ciones.
Vidrios no 6xidos,. vidrios elementales.
Carbono de tipo vitreo, aleaciones metdlicas vitreas.

/idrios “"Calcogenidos" (Comillas de la traductora) ¥y sus

indicatorias

123=1757%
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Mackenzie, J.D. et al., J. Amer. Ceram. Soc. 47 (1964), S. -
211-214 (oxid. Halbeitergldser). '

Cliemeroth, G. und Mader, K.H., Angew. Chem. 82 (1970), S. -
421-433 (Phototrope Gldser).

Secrist, D.K. und Mackenzie, J.D., J. Amer. Ceram. Soc. 48 -
(1965), S. 487-491.

Dislich, H., Glastechnische Ber. 44 (1971), S. 1-8.

Davies, H.A., Physics Chem. Glasses 17 (1976), S. 159-173 -
(ungew8hnliche Gléser).

Gliemeroth, G., et al., Schott-Information 2/1976, S. 1-17 -
(Glasfasern flr Nachrichten-Ubertragung).

Eichhorn, U., Diss. TU Clausthal 1977 (Chalkogenidgldser).

Noda, T. et al.,, J. Non-Cryst. Solids 1 (1969), S. 285-302 -
(Glasartiger Kohlenstoff).
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Situacibn: Noviembre de 1977.
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CONTENIDO DE LECTURAS.

.- W 7813 Métodos experimentales de la ciencia de las materias de
trabajo.

Profr. Dr. G.H. Frischat.
1 V hora/semana.
Semestre de invierno.

Ante-Diploma - Lectura "Estructuracién y propiedades de las --
substancias de trabajo".

Boleta (comprobante) - Estudiantes de acuerdo con el modelo II
deberdan absolver un coloquio.

1. La estructura de 1a materia; continuidad, la red ideal..
2. La estructura real, substancias no-cristalinas,

Atomoé, electrones, nicleos de los atomos.

Métodos de comprobacidén: la difusifn.

La capacidad de la conduccibn eléctrica.

La expansidn del volumen, el calor especifico (participacién
de 6rdenes equivocadas).

Resonancia electrbfnica del espin; principio y ejemplos.
Resonancia magnética nuclear, principio y
Ejemplos.

10. E1 efecto de MOESSBAUER, principio y

11. Ejemplos.

12. SIMS, ESCA, AUGER, principio y aplicaciones.

.- Palabras indicatorias breves,
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9.- Meyer, K,, Physikalisch-chemische Knristallographie, VEB -
Deutscher Verlag fdr Grundstoff industrie, Leipzig 1968.

Schmalzried, H., Festkorperreaktionen., Verlag Chemie 1971.

Frischat, G.H., Ionic Diffusion in Oxide Glasses, Trans. -
Tech. Publications, Aedermannsdorf 1975,

L4

N§1ting, J., Angew., Chem. 82 (1970), S. 498-510,

Bishay, A., J. Non-Cryst, Solids 3 (1970), S, 54-114 (ESR and
Gldsern).

> P

Miller-Warmuth, W,, Glastechn. Ber, 38 (1965), S. 121-133, -
405-414 (NMR :and Gldsern).

S o

Frisehat, G.H,; Glastechn, Ber. 40 (1967), S. 293-298; 42 ==

(1969), S."182-185; 44 (1971), S. 173-177 (Mossbauer-Effekt
an Gldsern).
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Schillalies, H. und Scholze, H., Tonind.-Ztg 100 (1976), -
S. 46-51 (ESCA*und SIMS).

Situacidn Noviembre 1977.
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CONTENIDO DE LAS LECTURAS

.~ W 7814/S 7814 E1 conocimiento de las materias primas.

.- Privatdozent (Docente privado (Dr. H. Urban.
o 1 VQ

Semestre de invierno y de verano.

ALUEE TR

Lecturas fundamentales de 7Ta cristologfa y mineralogfa.

Coloquio /Boleta,

i

§
Ty
il
74
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Los conceptos fundamentales de la terminologia de las &reas

Cristalografia, Mineralogfa, Petrografia y el Conocimiento
de Yacimientos.

Las estructuras de'les silicatos, de los silicatos en capas,

de 1o0s minerales en dos y tres capas, el tipo de minerales -
dioctraedos y trioctraedos.

o E B tLEES
i,"ﬂ;f"'l'_—vr

La sistemdtica de los silicatos en capas.

Las propiedades y los comportamientos térmicos de los silica
tos en capas.

Caolin, arcillas, bentonitas: propiedades .tecnolégicas y --
las posibilidades de refinacién y-o perfeccionamiento.

ET panorama de los prdcedimientos de la investigacifn de ma-
terias ‘primas plésticas.

El 'sistemade una mono-materia y las materias primas que se
coordinan.a ello.

Los sistemas : - i
: A1203 y A1203’ H20 ylas materias primas
que se coordinan a ellos,

El sistema Si0,, Al,0, y las materias primas que se coordi

nan a-ello.

2
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Los feldespatos, espatofiuores y otros medios fundentes,

Las materias primas bdsicas y las materias primas para la =
industria de los aglutinantes.

Materias primas especiales.

Lo ‘correspondiente se comunicard en las lecturas.

123
s 2

e To i

W 7851 Prdcticas principales (Pdrrafo: Conocimiento de las
materias primas y la Roentgenograffal).

C—
2:i d

o

S T

Docente privado Dr. H. Urban.

Se 2

Tres horas por semana - _Ensayos.

Semestre de invierno.

f

Pre-examenndel Diploma concluido.
Prdcticas fundamentales concluidas.

Pre-trabajos para el examen en la disciplina "Conocimiento -
de las Materias Primas" concluidos.

Cologuio en continuacibén de W/S 781%4.
Clausura - Boleta o Coloquio.

Investigaciones de las Materias Primas Pldsticas y NosPlasticas.
Ejercicios para el andlisis de las fases de rontgenografia.

Valorizacién y descripcién de los resultados de las investiga-
ciones.

Palabras indicatorias breves.
Se senalard antes del inicio de Tlas prdacticas.

Situaciodn: Noviembre de 1877.
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ANEXO A-19

CONTENIDO DE LECTURAS

1.- W 7816/S 7816,

Docente privado Dr. H, Urban.

1. V.

Estas lTecturas tienen Tugar tanto en el semestre de invier-
no como en el semestre de verano.

Lecturas fundamentales acerca de la cristalograffa o minera
logfa.

El origen de los rayos X, Ta radiaci6n de impacto y la radia
cién caracteristica, filtro.

Interaccifn de la radiaci6n y de la materia; proteccién con-
tra los rayos; deduccibn de 1a ecuaci6n de BRAGG:; la difrac-
ciébn de los rayos X; la fluorescencia de los rayos X.

Los procedimientos de DEBYE-SHERRER y goniométricos, los fun
damentoes del andlisis de las fases conorayos X.

Trabajos con substancias normadas (substancias "standard");
las dimensiones de las correcciones de acuerdo con el proce-
dimiento de DEBYE-SCHERRER.

El cdlculo de una estructura simple cdbica con ayuda _del pro
cedimiento de DEBYE-SCHERRER, 1a constante del retfculo, el -
tipo del reticulo (reglas de la extincién), el nimero de ma--

terial (en alemédn: el punto de masas - 1la T.) en la célula --
elemental.

8.- Coleccidn de hojas sueltas.

9

Se indicard en la lLectura.
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ANEXO A-20

CONTENIDO DE LECTURAS

.= S 7819 "Hormig6n (Fundamentos y Tecnologfa)".
.= Profr. Dr. Ing, I. Odler.

Una hora/semana Lecturas,

Ante-Diploma - S 7831 "Fundamentos de los Aglutinantes”.

La estructuracidén del hormig6n.
Elementos del hormigén.
La produccién de hormigén fresco.

Transportacidén; densificacién; post-tratamiento del hormi-
gon.

Propiedades del hormigén fresco.
Propiedades del hormigén endurecido.
Confirmaci6n préctica del hormigén.
Procedimientos especiales de produccién.
Hormigones especiales.

Aditamentos quimicos,

Danos en el hormigén,

Hormigén ligero.

9.- Libro de Bolsillo del Hormigén 1976/1977.

Lea,F.M.: The Chemistry of Cement and Concrete, Chemical Publ.Co.
New York 1971.

Rotfuchs, G.: Betonfibel, Bauverlag, Wiesbaden 1973.

Beton-Handbuch, Bauverlag, Wiesbaden 1972.
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1

8.-
9

W 7851 "Pr&cticas con Aglutinantes".

Profr. Dr. I. Odler y colaboradores.
Prdcticas de 6 horas/semana.

En el marco de las pridcticas principales se ejecuta un curso
de dos semanas de duracién.

Conclusién del pre-examen para el Diploma,
Conclusidn de las précticas fundamentales.

Lecturas: "Fundamentos de Aglutinantes y materiales de la -
construccidn" (S 7831),

Siderurgia Tefrica III (W/S 7106).
Clausura/Boleta.

Investigaciones (ensayos) en materias primas y productos aca-
bados.en el drea del cemento, del hormigén, de 1a cal, del ye
SO.

Valorizacifn e ilustraci6n (descripci6n - 1la T.) de los resul
tados de Tos ensayos.

AN AR AL

Vea "Script" y conferencia preliminar,

Situacibn: Noviembre 1977.
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CONTENIDO DE LECTURAS

W 7829 "Fundamentos del Vidrio™".
Profr. Dr. G.H, Frischat,
2 Horas/semana lecturas.

Semestre de invierno.

Ante-Diploma.

Definiciones, la formaci6n del vidrio.

La estructura, modelos de estructuras, definiciones co--
rrespondientes.

s
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La formaci6én del germen (o: del nicleo -1a T.) y la cris
talizacién.

Procesos de separaci6n en los vidrios; métodos de la com
probacibn.
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Ejemplos de composiciones del vidrio.

Propiedades de la masa 1fquida del vidrio; las viscosida
des.

—4
/

La tensién de la superficie. La interaccidn con gases,
Las propiedades de vidrio firme: PROPIEDADES quimicas.
Propiedades mecédnicas y térmicas.

Propiedades Opticas, refraccién, dispersién, refraccidn
doble.

Propiedades eléctricas, conduccidén, efecto mezclado alcai-
no, comportamiento dieléctrico.

12. 'Propiedades del transporte, difusién, cambio idénico.

.- Coleccidon de hojas sueltas.
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9.- Sholze, H.: Glas, 2, Autl.'Springer Verlag, Berlin - G8ttin-
gen - New York 1977,

Doremus, R.H.: Glass Science, Wiley, New York 1973.

Spauszus, S.: HWerkstoffkunde Glas, VEB Deutscher Verlag fir
Grundstoffindustrie, Leipzig 1974,

L4

Kbhne, F.: ‘Werkstoff Glas, Akademie Verlag, Berlin 1976.

Siehe auch laufende Artikel in einschldgigen Zeitschriften, -
z.B. Glastechnische Berichte.

AL LAV

=

Situacibn Noviembre de 1977,
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W 7812 "Quimica del Cemento".
Profr. Dr. rer. nat. F. W. Locher.
2N

Tiene lugar en cardcter de una semana de lecturas.

Pre-examen para el Diploma.

Panorama de los aglutinantes hidrdulicos -
tos - produccién del cemento.

2F5 o

Combinaciones del:cemento clinker y las condiciones de su
formacibn:

EREtiAD:

Di-calcio-silicato - Tri-calcio-silicatoe - Aluminatos de -

caleio - ferritos de aluminio de calcio - combinaciones --
complejas - componentes marginales del cemento clinker.

Procesos al cocer y al enfriar del cemento clinker: mate-

rias primas - reacciones durante la coccidén - formacién --

!
il
il
|

del caldo del cemento clinker - reacciones durante el en--

friamiento.
Criterio acerca del cemento clinker:

Investigacidn microsc6pica - norma de calcio --grado de la
saturacidén de calcio - mddulo de silicato = mé6dulo de barro
(arcilla de aluminio - Ta T.)

Aditamientos de materias hidrédulicas:

Escoria de altos hornos - arena siderdrgica - "trass - puzo

lanos - cenizas volantes.

Productos de hidratacién y las condiciones de su formacibn:
Hidratos de silicatos con calcio - hidratos de aluminio con
calcio - hidratos de ferritos con calcio - hidratos de sul-

fa con aluminio y calcio - hidratos complejos.
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g) E1 transcurso de la hidratacifn del cemento:

Requerimientos de agua - constitucidn de la solucién del

agua de masada - soldificaci6n - efecto del yeso como re

trasador de la soldificacidn - trastornos en la soldifi-

cacién - endurecimiento.- .calor.de hidratacifn.

Propiedades fisico-quimicas del ladrillo de cemento:

E1 enlace con el agua - sorcidn - superficie especifica -

trabaz6n --porosidad - solidez - permeabilidad al agua -
modificacidon de Ta forma.

T ——

*

8.- Registro de literatura, i1lustraciones, tablas, el Libro de -

Bolsillo del Cemento.

5

i
L}
§

. =

Situacidn: Noviembre 1877,
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9.
10.

T,
12.

CONTENIDO DE LAS LECTURAS

W 7805 "La Tecnologfa de Tos Aglutinantes".
Profr. Dr. Ing.*I, Odler.

Dos horas/semana de lecturas.

Ante-Diploma - S 7831 "Los Fundamentos de los Aflutinantes”.

-

La consecucifén y la preparacién de las materias primas; -
la producci6én de harinas y de barros brutos.

Los sucesos durante los piro-procesos.
Sistemas de coccifn en la industria de los aglutinantes.

Procesos y equipos de molienda en la industria de agluti-
nantes.

Cemento PORTLAND: 1la fabricaci6n de harina cruda.
Cemento PORTLAND: procesos durante la coccién CLINKER.

Cemento PORTLAND: equipos para Ta coccibén CLINKER y de -
enfriamiento.

Cemento PORTLAND: molida, almacenaje, transporte.
Otros cementos sobre la base de CLINKER PORTLAND.
Cementos de arcilla.

Cales.

Yeso.

8.- Coleccién de hojas sueltas.

9.-"Duda, W.H.: Cement-Data-Book, Bauverlag, Wiesbaden 1976 u.1977.

Verfahrenstechnik der Herstellung von Zement,
Bauerlag, Wiesbaden 1972.

Schiele, E. /Berens, L.W.: "Kalk", Verlag Stahleisen, Dtsseldorf
1872.

Henning, 0. und Mitarbeiter: Technologie der Bindebaustoffe,
VEB Verlag fir Bauwesen, Berlin 1976.

VDZ-Kongreb 71,
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W 7891 Fundamentos de los materiales de construccién.
Profr. Dr., Ing. I. Odler.

Una hora/semana.

Lectura especial después del ante-diploma.

Ante-Diploma.

No se requiere comprobante de trabajos efectuados.

Propiedades mecdnicas de los materiales de la construc--
cidén, (solidez, dureza, elasticidad, deformacién, etc.)

Propiedades térmicas de los materiales de la construccién
(capacidad térmica, expansién térmica, capacidad de con--
duccibn térmica, estabilidad durante los cambios térmicos,
etc.)

Aislacibén térmica.
Materiales de construccién cerdmicamente enlazados.
Materiales de construccifn basados en el vidrio,.

Materiales de construccién basados hidrdulicamente.

8.- Todavia no se cuenta con material para la distribucibn; el -

plan de una coleccién de hojas sueltas estd propuesto.

.- Rohwer: Stichwort: Baustoff, Bauverlag 1973.

Backe: Baustoffe, VEB Verlag filr Bauwesen, 1971,

Situacién: Noviembre 1977.
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CONTENIDO DE LAS LECTURAS

S 7831 "Fundamentos de Aglutinantes"”.

Profr. Dr. Ing. I. Odler.

Dos horas/semana lecturas.

Ante-Diploma.

Defiinicidn de los aglutinantes; propiedades de pastas frescas
de aglutinantes.

E1 proceso de fraguado,

Propiedades de pastas de aglutinantes en el estado de fragua-
do. Parte I.

Propiedades de pastas de aglutinantes en el estado de fragua-
do. Parte II.

Al

Aglutinantes sobre la base de sulfatos de calcio.

b3

Aglutinantes sobre la base de 6xidos de calcio.

Minerales CLINKER.

il ¢

Cementos de arcilla,
Cemento PORTLAND: Estructuracién del CLINKER; hidratacién,

Cemento PORTLAND: Trastornos en 1os procesos de la soldifica-
cién y del fraguado.

Cementos especiales sobre la base de CLINKER PORTLAND; Cemen-
to de fierro PORTLAND; cemento de altos hornos; cemento de pu
zolano.

Otros aglutinantes,

La corrosidn en los sistemas de medios aglutinantes fraguados.

8.- Coleccidén de hojas sueltas.
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9,- Keil, F.: Zement, Springer ¥Verlag, Berltin 1971,

Czernin, W.: Zementchemie fldr Bauingenieure, Bauverlag, Wies-
baden 1977.

Lea, F.M.: The Chemistry of Cement and Concrete, Chemical -
Publ. Co. New York 1971.

Henning und Mitarbeiter: TEchnologie der Bindebaustoffe, VEB
Verlag flr Bauwesen, Berlin 1976.

Zement-Taschenbuch 1976/77, Bauverlag, Wiesbaden.

Situacidn: Noyiembre de 1977.
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CONTENIDO DE LECTURAS

W 7851 Précticas principales (E1 pdrrafo de ceramograffa/
Cerdmica de la construccién.

Profr. Dr. H. W. Hennicke y los Asistentes de la C&tedra.
Tres horas/semana de practicas.

Semestre de invierno, en el marco de las Prdctitas Princi
pales todos los dfas un dfa completo durante una semana.
E1 anuncio correspondiente se hard oportunamente; vea tam
bién el requerimiento de 1la pre-registracién.

El pre-examen se concluye,
Las prdcticas fundamentales se concluyen.
Lectura:  Lacestructuracifn y.las.propiedades de los mate-

riales de trabajo NAW.
De ser posible: Ta tecnologfa de 1a Cer&mica.
Clausura - Boleta.

Introduccién a la ceramografia - Simbolos fundamentales -
Métodos ceramogrdficos de la investigacién (demostraci6n y
colaboracién con trabajos propios).

. Técnicas de la preparacién.

Propiedades mecdnicas de diversos materiales de trabajo.

.Mediciones ceramogrdficas.
Tecnologia de la producci6én para someterla a pruebas.
. Medicidn y tratamiento de la permeabilidad a gases.

. Resistencia contra la escorificacién y a los cambios térmi-
cOS.

Tratamiento te6rico y préctico.
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8.-Materiales de trabajo pueden ser comprados. Con ellos se re-
cibe 1ibre de pago un impreso de introduccién.

Horario de las prédcticas:
8:30 a 12:00 a.m.
14:30 a 17:00 p.m.

La primera hora de la mafiana se dedica a la contestacién de -
preguntas referente al contenido de ensefianza del dfa ante---
rior en forma seminarfstica. 'Una clausura de conclusién ten-

drd lugar en la siguiente semana. Tanto se requiere la parti

cipacibn activa en las discusiones matutinas como en la clau-
sura de control y en ambas partes, se establecerdn califica--

ciones, que tendrdn la misma importancia.

9.- Para fines de preparacifn:
Harders/Kienow: "Feuerfestkunde", Springer-Verlag 1960.

Chesters, J.H.:+ "Refractories - Production and Properties”
The Iron and Steel Institute, London 1973.

Situacibn: Noviembre 1977.
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CONTENIDO DE LECTURAS

W 7851 "PRACTICAS DE VIDRIO".
Profr, Dr. G.H. Frischat Yy Colaboradores,
3 clases/semana prédcticas.

Semestre de invierno, execucién en el marco del "Practicum"
Principal, v

Ante-Diploma -~ Prdcticas elementales y lecturas "Fundamentos
del Vidrio" y "La Tecnologfa del Vidrio".

Clausura/Boleta.

Ensayos:

l.- La manufacturaci6én de un vidrio.

2.- Densidad y volumen molar de los vidrios.

3.- Expansién térmica y el &rea de la transformacién del vi-
drio.

E1 punto LITTLETON,

La definicién de punto de la profundidad de hundimiento -
de un vidrio.

La medicifn de la constante capilar (tensifn de 1la super-
ficie).

La transparencia a la luz del vidrio.

La refraccién de 13 Juz.

La cristalizaci6n de vidrios.

10.- La estabilidad quimica de los vidrios.

11.- Las tensiones en vidrios.

Script.

- Compare con Script.

Situacién: Noviembre 1977.
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CONTENIDO DE LECTURAS

W 7851 Prédcticas principales (Rama: Ceramica fina).

Profr.. Dr. H.W. Hennicke y Asistentes de la Cédtedra.

3 Horas/semana prédcticas/ensayos.

L

Semestre de invierno, en el marco de las prédcticas princi-
pales = una semana todos los dias - aviso segln publicacién
oportuna, vea también requisitos para la registraci6n.

E1 examen al ante-diploma se concluye.

Las prdcticas fundamentales se concluyen,

Estructuracién y propiedades de 1os materiales de trabajo:

De acuerdo con las posibilidades, la tecnologfa de la cerd
mica,

Clausura - Boleta.

Control de empresa, organizaci6n, la posicién en la empre
sa.

Premisas para los procedimientos de examinaci6n.

Preguntas. acerca de. las tolerancias; clasificacibn, esfuer
20s-para duchar contra deficiencias; procedimientos répi-
dos, (o: acelerados - la T.) control de calidad estadis-
tico; licuaci6n de fluido de arcilla, formaci6n de fragmen

tos o anicos, pruebas de coccidén, varillas de flexi6n, se-
cado de prueba.

Procedimientos de la medicién de la pasticidad, mediciones
de la viscosidad, agua de amasado, criterios para formar -
Juicios; splidez contra roturas-en bruto, color de coccién,
coccibn en la planta, respectivamente en el laboratorio; -
coccibn de esmaltes.
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3, Control de la coccibn (cuestiones de la definicién de
la atm6sfera en el horno).

Examen de la tensi6n de fragmentos vidriados; medicio

nes del grueso de capas, solidez contra rotura después
de la coccidn; resistencia a golpes, el examen de es--
maltes mediciones de la dureza y de la abrasibn, bri--
110 y color; efecto qufmico en esmaltes, tdxicidad.

Propiedades eléctricas: , conductibilidad, influencia
térmica.

ElTectricidad férrea,

Microscopio de calentamiento,

Comportamiento magnético de materiales cerdmicos.
Horario de las prédcticas:
8:30 a 12:00 a.m.

14:30 a 17:00 p.m. (Lunes a Viernes).

8.- Material de trabajo puede ser adquirido. La primera hora de
la mafiana se dedica en forma seminarfstica a la contestaci6n
de preguntas acerca de.las materias tratadas el dfa anterior.

Una clausura final con preguntas de control tendra lugar en
la siguiente semana, Tanto la participaci6n activa en las -
discusiones matutinas como la clausura de control contardn -
en la expedicién de cualificaciones.

9.- Nada (ya se dispone de material amplio).

Situacibn: Noviembre de 1977.
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CONTENIDO DE LAS LECTURAS

W 7872/ S 7872 Coloquios sobre materiales anorgdnicos no-
férreos.,

Los sefiores docentes de piedras y tierras.

23S

’,

E1 coloquio se 1leva en forma parecida a un seminario.

Se espera de los estudiantes del modelo "conocimiento de -
materiales de trabajo" 1a efectuacién de la conferencia --
del seminario.

Se invitardn expertos de lugares fordneos; se discutirdn -

trabajos 1levados a cabo en el mismo Instituto. Se espera

la participacifn de estudiantes de semestres m&s avanzados,
que estdn iniciando el trabajo para la obtenci6én del diplo-
ma o ya estdn efectuando el mismo.

Los temas de las conferencias se anunciardn al principio del

semestre en forma especial.

.- W 7851 = General - Los procedimientos de investigacién de ma

teriales anorgdnicos no-férreos Il (prdctica principal).

Los senores docentes de "piedras y tierras".

18 iR




ANEXO A-28

4.- Las précticas principales se hardn en forma de un seminario
durante ‘un ciclo de 15 dfas. En ello se hard&n por una par-
te una semana de prdcticas, que estarin seguidas de una se-
mana de valorizaciones, respectivamente se revelardn los te
mas preparacidn/postpreparacién de acuerdo con cada t6pico.

E1l evento consiste de las siguientes partes:

Prdcticas acerca del conocimiento de materias primas y de -
la rdntgenograffa,

Ceramograffa - Cerdmica bruta.
Materiales de la construcci6n/Medios Aglutinantes 1I.
Materiales de 1la construcci6n/Medios Aglutinantes II.

Practicas con vidrio.

Cerdmica.

Todas las lecturas fundamentales tratardn de piedras y tie-
rras.

Conclusib6n de las practicas elementales.
Conclusién del Ante-Diploma.

Las prdcticas principales estén planeadas al final de la en-
sefianza tefrica y conducirdn al trabajo para el diplioma.

La forma de comprobacién de trabajos para las partes indivi-
duales de las prdcticas proporciona cada docente respectivo.

En general, sin embargo, una clausura tendrd lugar después -
de la semana de précticas.

También se tomard en cuenta para las calificaciones la parti
cipacidn de los estudiantes tanto en conferencia como duran-

te los seminarios.
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8.- Para las partes individuales de las précticas se repartirédn

instrucciones para los ensayos antes del comienzo de cada -
prdctica. Tambi&n se hardn indicaciones respecto de la 1i-
teratura correspondiente.

Situacidn: Noviembre de 1977,
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CONTENIDO DE LAS LECTURAS

-~ W 7324 Fundamentos de la investigacifn de materiales de traba-
Jo "Examen mecdnico de Tos materiales".

W 7325 Fundamentos de 1la investigaci6n de materjales de traba-
jo II "Examen acerca de materiales de trabajo, exentos de des-
truccifn".

Profr. Dr. Ing. K. J. Leers/Profr. Dr. Ing. W. Heye.
InN

Ante-Diploma.

C]ausurﬁ/Bo1eta.

W 7324.

l1.- Toma de muestras/muestras seleccionadas para pruebas de -
azar.

Investigacién de la solidez, de la presi6én, de la tensién,
de la flexi6n, de corte (cizalla - la T.), de la torsién.

ET Timite de 1a fluencia, el 1imite del estiraje, el 1imi-
te de Ta magullacién, de la flexi6n, de la torsi6n, de la
elasticidad.

La definici6n del M8dulo "E" de acuerdo con métodos tanto
estdticos como dindmicos.

E1l escurrirse, el fluir.
Solidez a 1a fatiga por oscilacién.
Resistencia a cambios.

Resistencia a la hinchazén.
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9.- Resistencia de comportamiento en funcifn del tiempo.

10.- Procedimiento de investigacidn de la solidez a tempe-
raturas altas.

11.- Procedimiento de investigacién tecnolégica.

W 7325.

Investigacién de los materiales exentos a la destruccién -

con osciladores mecdnicos.

1.- Significado del ZWP (=Investigacién de materiales de .tra
bajo exentos de destruccién - la Traductora).

El origen de las ondas sonoras.

La expansifn de las ondas sonoras (gases, 1fquidos, - -
cuerpos sbélidos.)

La velocidad del sonido, la frecuencia, la dimensifn de
ondas, la presi6n, la relaci6n entre las propiedades --
eldsticas y la velocidad del sonido. )

Tipos de ondas:

Las ondas Tongitudinales - las ondas transversales, --
las ondas transversales (En alemén hay dos expresiones:
1) Querwelle 2) Transversalwelle. La traducci6én resul-
ta "onda transversal" en ambos casos - la Traductora.

La resistencia a ondas sonoras:

La reflexi6n - la dispersi6n, el acoplamiento, pérdidas
de sonidos.

La produccifn y 1a recepcibn de ondas sonoras:
Generadores - transductores acidsticos - transductores -
electro-dindmicos, transductores electro-estiticos.
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.- Los tipos y la estructura de osciladores:

Equipos de registro e indicador.

.- Caracterfsticas de 1os osciladores:

La radiacién acdstica - las formas de campos acflisticos.

L

»~ Procedimiento de la penetraci6n por ondas ultras6nicas
y su aplicacifn.

Procedimientos de la reflexi6n y su a-licaci6n.
La medici6n de las frecuencias de la resonancia.

La aplicacién de los procedimientos en materias metdli
cas y no-metdlicas:

La-demostracién de la localizacién de errores o defec-
tos; la demostraci6n de la medicibn del espesor, de la
consecucién de cambios de la materia de trabajo; la de
finici6n de las constantes el&sticas.

Procedimientos para la deteccifn de fisuras, procedi--
mientos de penetracidn, procedimientos de la difusidn,
procedimientos magnéticos.

Investigaciones acerca de la estructura grande de los -
Rayos X, fundamentos, té&cnicas registradoras, el reco--
nocimiento de errores o defectos, la proteccién contra
rayos.

16.- La emisiébn de sonidos, fundamentos, .aplicacién.

ESeripEy.

Situacibn: Noviembre de 1977.
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W 7871 / S 7871 Seminario "Piedras y Tierras" 1I/II
"Obtencidn, Preparacidn, Procedimientos Té&cnicos”.

Dr. Ing. P. Thormann.
1V 1.0
Seminario de dos semestres.

a) Absolutamente necesario: Conocimiento de las materias
primas, la geologfa de las piedras y de las tierras, -
el conocimiento de mdquinas para tierras y piedras I y

II; el conocimiento de mdquinas II.

Es deseable, de ser todo posible, que se concluya, res
pectivamente, que se trate paralelamente lo siguiente:

La introduccién al "Proyecto de Instalaciones™; lectu-
ras sobre tecnologia.

6.- Segln acuerdo.

7.- Parte 1: 1,- Clasificacidén y Distribuci6n de la Técnica

de Procedimientos.

Definiciones.

Averigquacién de yacimientos, mediciones --

teo-eléctricas, mapas "Isolin"* . ejemplos -
para. la aplicacién de yacimientos de mate--
rias primas.tanto de cemento.con calcio co-
mo de arcilla; clasificacifn de formas roco
sas en los dmbitos de piedras -y de tierras;
planeamiento de desmontaje, talado o perfo-
raciones para obtener muestras, perfiles-de

calidad, reservas o acopios de materias pri-

mas.
(*)NOTA DE LA TRADUCTORA:
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| (*) No encuentro la traducci6én de ISOLINEN.
] Posiblemente se trata de observaciones
de l1a formaci6n geolégica, que con funda
mento en coloraciones u otras caracterfis
ticas permiten llegar a conclusiones - -
acerca de yacimientos de determinados mi

L

nerales, etc.

3.- La obtencidn de piedras y tierras.

Clasificacién de acuerdo con los tipos de ma
terias primas; métodos de la explotacién co-

mo procedimientos respectivos, explosiones -

(0: voladuras - 1a T.) al través de taladros

de perforacién grande como de cdmaras; dife-

rencias entre piedras blandas y duras. Tra-

bajos de taTédrar, ejemplos, fundamentos pa-

ra la calculaci6n de explosiones, de equipar,
de cargar, de disparar; la post-desintegra---
cién (o: el fragmentar - la T.).

La carga y el transporte.

La carga y el transporte en plantas de obten-
cidn, los métodos, los equipos (excavadoras ,
cargadores con palas; cargadores con discos -
rotativos), los més 6ptimos procesos de car--
gar y transportar con comparaciones de costos,
equipos de ‘transporte (SKW, vias férreas, vol-
quetes de cuba, equipos de carga con cintas de
transporte, lugares de entrega, criterios acer
ca la seleccibn),
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5.~ Regulador de calidad y cantidad en canteras co
mo tomas de muestras e investigaciones de la -

calidad; instalaciones de lechos combinados, -
grados comparativos de 1a moderacifn, ejemplos.

La preparacién de las materias primas; la pre-

desintegracién (o: pre-fragmentac#6n - la T.),
la post-fragmentacién (o: post-desintegracién,
tipos de trituradoras, demds equipos de tritu-
rar, comparaciones de los tipos de equipos y -
el posible empleo de ellos; la técnica general
de la trituracién (sin molida a polvo), clasi-
ficar y agrupar, almacenar, equipos estaciona-
rios, equipos movibles, comparaciones de cos--
tos, comparaciones de resultados.

Molienda fina, construcecib6n de molinos, princi

pios, movimiento de cuerpos de molturacién, fn
dices de molinos, dimensionado, valores de in-
fluencia para la instalacidén de molines, ejem-
plos de calculacibén, balances de molinos, ten-
dencias de desarrollo en la construcci6n de mo
Tinos para molinos esféricos, molinos con l1la-=-
ves laminadoras, molinos cilindricos, molinos
con potencia de resortes, molinos con aérocaida,

equipos combinados de molturacién (secado de 1la

molida, molinos de circulaci6n visual, diagra--
mas de la molienda, vigilancia de grados finos,
piloteaje de la composicién granulométrica, - -
equipos de molinos especiales para la industria
de cemento, cal, yeso, arena y cerdmica, molien
da himeda, regulaci6én y piloteaje, propulsores

para equipos de molturacién, el optimar los - -
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procesos, costos de la molienda, desgaste, blinda
Je, construcciones visuales, problemas visuales,
equtpos de captacifn de polvo.

Homogeneizacifn, materiales en forma de poivo, si-

los de homogeneizacifn, erogacién de aire comprimi
do, grados de homogeneizacién, control de calidad,
valores de influencia, silos de reservas y almace-
naje. ‘

Indicadores de nivel de tolva en silos y tolvas.

La direccién (piloteaje - la T.) de equipos.

Posibilidades de acarreo (Transportacién interna):

a) Material granuloso; b) material en forma de -
harjina; equipo de cinta de transporte, ascensor de

cubos o elevador de baldes, Redler, ranuras y neu
maticos y conductos por tuberfa, costos de la ex--

traccién (o: de la transportacién contfnua - la T.)
desgaste, energia, reparaciones, inversiones.

+ Nota de ia Traductora: No identifico la palabra

Redler, posiblemente esté mal escrita 6 es nombre -
propio,

Procesos de la coccién: hornos, hornos de intercam

bio térmico, hornos de coccifén giratoria, equipos -
de oxidacidbn, equipos de combusti6én de molienda, --
hornos de cipula, hornos de empuje continuo, hornos
tdnel, hornos de cuba, hornos de tina, hornos de --.
flujo (fluido -l1a T.), indices de hornos, &reas de
empleo, piloteaje y regulacibn, equipos de "by-pass"”-
Costos de inversiones, rendimientos (o: resultados
-la T.), consumo de energia, tendencias de desarro--
110, la direcci6n de los procesos de la coccifn, la
formaci6n de un "cuello" del producto -("Ansatzring"

mds un anillo que se forma ya con el material en --
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proceso; que ya es visible -la T.), la elimina-

cidn del cuello (o: del anillo - 1a T.), la mam

posterfa del horno, estructuraciones (o: instala
ciones - la T.), interiores del horno.

+ Nota de la Traductora: "By-pass" es ya una --
aceptacién en espafiol,

8.- Coleccibn de palabras indicatorias expresadas com brevedad.

9, -

Situacibn: Noviembre de 1977,

TRADUCTORA: MARTHA BANDER.







