—— '~ un estudio de:Postgrado se-puede efectuar  tanto en el pais como en el
extranjero.

— el ConsejoNacional de Ciencia 'y Tecnologia (CONACYT) efectia las me-
didas organizatorias, como asi mismo los cuidados necesarios.

3 LA SITUACION DE LA INVESTIGACION Y
DEL DESARROLLO

3.°1. "INVESTIGACION "UNIVERSITARIA.

La investigacién en las universidades es mayormente limitada, debido a la
insuficiente instalacién de aparatos.

La gran demanda a los maestros de escuelas superiores debida a las
lecturas que se efectian, no permite mucho tiempo disponible para trabajos de
investigacion. Metas de la investigacion son, de acuerdo con indicaciones
recibidas de

— ESIQIE en el IPN, México, D. F.:
Desarrollo .y . caracterizacién .de  aceros con. bajo contenido de carbono.

—  Estudios acerca de cintas o flejes de LUEDER.
— Morfologia de sulfuros en aceros.

— Investigacién de la infra-estructura de Al y Cu.
— ESFM en el IPN, ‘México, D. F.:

investigaciones dilatométricas: y ~controles de estructuras de aleaciones
metalicas.

—  Microestructura y propiedades mecdnicas en la fase-B* en el sistema

Cu-Al.
— Investigaciones dilatométricas de la conversion martensia.

—  La prevencién de metalosis mediante la corrosién por implantacién humana.

— La investigacién de aceros de la construccion con Nb y V.

—  Centro de Investigaciéon de Materiales, UNAM, Meéxico, D. F.
Investigacion intensiva en e] campo de aleaciones de Cu-Al {como también
de super-plasticidad).

*Beta griega.

24

B ——

Es el Onico instituto con publicaciones en la literatura internacional.
(por ejemplo: Met. Transact. 1979

Mat. Sc. and Engg. 1980

Elektron Microac. 1980, etc.)

— Otros Institutos.

Sélo indicaciones difusas acerca de objetivos de la investigacion {también
FIME en la UANL).

3. 2. INSTITUTOS DE INVESTIGACION.

Por decreto presidencia] se fundé en 1975 e Instituto Mexicano de Inves-
tigaciones Siderurgicas (IMIS) en Saltillo, Coah.

El Instituto recibe para su manutencién 50% del Estado {es de} Gobierno;
la palabra *'staat”, en aleman abarca dos conceptos: tanto Estado como pais -
la Traductora). Llas erogaciones iniciales para construcciones Yy suministros
ascienden hasta lg fecha a 150 millones de pesos mexicanos y llegarén a 250
millones de pesos cuando se haya terminado la realizacién del proyecto. De
acverdo con indicaciones recibidas, la industria participaréd en los costos de las -
investigaciones, de acuerdo con un calculo de conversién, con 12 pesos/tone-
ladas de acero.

Las obligaciones del Instituto son, como sigue:

—_  entrenamiento de profesionales (no se tratq de ensefianza universitaria).

— investigacién aplicada y apoyo técnico para la industria.

—  informacién y documentacién técnica l
|

linvestigacién y valorizacién de literatura para la industria y el instituto).

El Instituto se encuentra todavia en una fase de construccion. Ya existen los
siguientes laboratorios provisionalmente instalados en los lugares ahora
disponibles:

—  Preparacién de carbén.

—  Preparacién de minarales 'y prueba de la reductibilidad.
—- Quimica wanalitica.

—  Pruebas de material resistente al calor.

—  Estudio de materias primas.
Laboratorios planeados:

— Reduccién
—  Fundicién. (En parte en una escala de una planta piloto).

—_  Técnicas de la transformacion.
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Los ‘labordtorios "que ‘ya existen, estan excelentemente equipados con los
méas modernos aparatos que se encuentran actualmente en' el mercado mundial
{entre otros, un equipo de fluorescencia radiolégica de PHILIPS con calculadora,
microscopio electrénico reficular ‘de JEOL: dilatrémetros con sistema de enfiria-
miento de extrema velocidad; equipos LECO para C/S, O. H; fotémetro de com-
bustién, absorcién de @tomos, colorimetro y calorimetro, etcjietc:).

Las actuales metas corrientes de la investigacion se ocupan de los. siguientes
temas:
—_  Definicién (caracterizacién) de los carbones mexicanos.
—  Desulfuracién 'de. carbén.
— lLavado de carbén.
— Utilizacién de mezclas de carboén.
— Mejoramlento de la duracién de vida de coquillas.
—= - Modelo.matemético para el célculo dej peso de carga de BOF.

—  Estudio 'de la micro-esfructora “de “pellets” {comprimidos sinterizados de
minera| refinado - La" Traductora), sinterizacion 'y minerales.

— la produccién de productos planos de aceros con sedacion de Al

—  Produccién de aceros micro-aleados para tubos de conducto.

Proyectos de la investigacion planeados:
—_  Automatizacién de la produccion de acero en el horno eléctrico.
— Materias resistentes al calor.
— Investigacién de la acumulacién de minerales de hierro.

— Investigacién de las caracteristicas de “pellets™.

En el directorio de| IMIS se. encuentran representantes de las autoridades
gubernamentales como los directores generales de las empresas de acero, tanto
gubernamentales como privadas.

En el Comité Técnico Consultivo (CTC) se reinen los jefes de produccion
de las empresas de dcers, ab-lado de representantes de rautoridades guberna-
mentales con el fin de definir y formular las metas de trabajo y. de las
investigaciones.

Diferentes grupos de trabajo se ocupan, por ejemplo, de:

— la fundicién de acero

— control de calidad

—  laminacién de flejes o cintas en estado caliente
— carbén

—  laminacién de productos no-planos

— peletizacion

—  materias resistentes al fuego.
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Estos grupos reunen a los competentes profesionales de la industria. La
administracién esté en manos de los representantes de| IMIS.

Las instalaciones y el equipo dej IMIS, con referencia a dreas parciales,
son absolutamente comparables con el 'Betriebaforschings-Institut” (BFI) des
“Vereins Deutscher Eisenhuttenleute’’ (VDEh), respectivamente con e “Max-
Planck-Institut fiir Eisenforschung’’ (ambos en Dusseldorf) *.

La seleccién de las mencionadas orientaciones de la investigacién, permite
reconocer donde la industria de acero experimenta problemas.

3. 3. INVESTIGACION Y DESARROLLO EN LA INDUSTRIA.

En el ambito industrial sélo el Instituto de Investigacion de las industrias
Pefioles, 5. A. de C. V. para mefales no-férreos logré visitarse en Monterrey. El
Instituto se ocupa de la investigacion basica, empero también de lg investigacion
aplicada en los sectores de la preparacién de minerales, del andlisis quimico,
de la quimica fisica y de la segregacién electro-quimica (por parte en plantas
piloto). La institucion dispone ademés de un grupo de profesionistas en el sector
de la desintegracion de resinas {molienda), quienes estan trabajando fuera del
Instituto y que fungen también como consejeros en ofras empresas.

E| Instituto estd estructurado con generosidad, [y esta siendo ampliado en
la actualidad); e} equipo consiste de aparatos modernos y el personal es sufi-
ciente (entre otras cosas, el Instituto dispone de un propio médico de empresa).

El departamento de desarrollo de HYLSA, Monterrey, N. L, es de muy
especial significado para la industria mexicana de acero. Mediante ¢ desarrollo
progresivo de la reduccion directa de “pellets” {HYLSA lil}, esta empresa alcanzo
una posicién de la mas alta clase en todo el mundo.

Los centros de gravedad se encuentran naturalmente, en el terreno de
desarrollo en relacién con los procedimientos técnicos, con el fin de crear gran-
des areas técnicas de la produccién, pasando con anterioridad por instalaciones
piloto. (Hay un drea trabajando con 250,000 jato y un area de 500,000 jato se
encuentra en construccién (jato=toneladas por ano).

El personal consiste de treinta 'y siete ingenieros que tienen una antepre-
paracién académica (en su mayoria ellos son quimicos).

las demds empresas visitadas de la industria de acero, no se interesaron
mucho por la “‘investigacién' ya que ellos ligan a este concepto la idea de la
investigacién basica abstracta, que no resulta interesante en la practica industrial.

*_Nota de la Traductora: BFI — Instituto de la Investigacion Empresarial /Industrial.
VDEh — Asociacion de los siderurgos alemanes. Eisenfors-
chung' = investigaeion del hierro.
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— Lo investigacién resulta demasiado cara, la adquisicién de *‘know-how'’, que
se compra, es més barata.

' En empresas con una- parlicipacién: de los Estados Unidos de América del
Norte, no vale la pena el ocuparse en investigacion, generalmente una
llamada telefénica @ 'la Compaiia matriz, resulta suficiente.

En cuestiones de desarrollo como de procedimientos técnicos y procedimien-

tos de la- produccién, se enconird mds comunicacion abiertg por parte de los
entrevistados.

Una empresa particular de acero indicé que ella gasta 1% de| volumen de
negocios (= 2 millones de pesos) en trabajos de desarrollo.

3 4 COOPERACION EN LA INVESTIGACION Y EN EL DESARROLLO
ENTRE UNIVERSIDADES E INDUSTRIAS.

La cooperacion enire las universidades y la industria no es buena, especi-
ficamente no existe.

Argumentos. de las universidades:

—  En las industrias no es bien visto de que se confiese que haya problemas
{Image) (=la imagen. La Trad.).

—  Temor que se obtenga una desventaja en concursos con la industria, debido
a publicaciones de resultados derivados de las investigaciones.

Argumentos de las industrias:
—_ las instalaciones de las universidades no son apropiadas.
— _El personal de las universidades no dispone de una suficiente calificacion.

— - 'La divulgacién de detalles de la investigacién, no se puede impedir en el
concurso.

—  La erogacién-de.tiempo en la realizacién de investigaciones, es demasiado
grande.

—  Maestros de escuelas superiores solicitan, a|. ocupdrse de determinadas in-
vestigaciones, patentes, y la industria queda en desventaja.

—  Fuerte politizacion del estudiantado, que identifica el concepto Industria-
Capitalismo.

Ni un solo caso positivo de colaboracién logré encontrarse.
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4 LA SITUACION DE LA INDUSTRIA MEXICANA
DEL ACERO

4. 1. LA ESTRUCTURA ASOCIATIVA.

Todas las empresas productoras de hierro y acero en México deben ser
socias de |a Camara Naciona| de la Industria de Hierro y del Acero [ CANACERO).
CANACERO tiene actualments 200 socios3), de los cuales no todos perfenecen
a la industria clésica de| acero (como, por ejemplo, productores de mobiliarios
de acero, fdabricas de tornillos, productores de partes substitutas para automo-
viles, etc.). Las representaciones de productores de la industria extranjera de
acero son socios huéspedes.

La CANACERO considera tener una funcién intermedia enire e| gobierno
mexicano y la industria de acero. lLos siguientes departamentos existen:

—  Administracién
—  Derecho

—  Economia

—  Técnica

— Estandarizacion.

En parte se trata de finalidades tal como ellas se entienden en la
BRD al través de la Unidn Econémica de Hierro y Acero (Wirtschaftsvereinigung
Eisen und Stah| - en aleman. La Trad.) y del “Verein Deutscher Eisenhuttenleute”
(VDEh) —ambos en Dusseldorf—.

Los objetivos del departamento *‘Técnica’ de:la CANACERO se esbozaron
como sigue:

__  Proteccién ambiental (Leyes y Reglamento para agua, aire, suelo).
— Salubridad y Seguridad.
—  Progreso en la formacion profesional.

4. 2. EL DESARROLLO DE LA PRODUCCION DE ACERO EN
MEXICO HASTA 1980 Y LA POSICION INTERNACIONAL.

La produccién nacional de 4.8 millones de toneladas en e| ano 1973, au-
menté a 7.2 millones de toneladas en el afic 1980 (anexo 97).

En la produccién mundial de acero crudo de 717.8 millones (anexo 98) se
encuentra México en el vigésimo lugar de la lista de rangos en el mundo (anexos
99 y 100). Lg industria ‘mexicana de acero demuestra tener, por lo tanto, una
produccién més o menos igual que la DDR (Republica ‘Democrédtica Alemana,
o sea: Alemania Oriental).
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