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penfodo de 1980-1985, y que disminuind gradualmente hacia - TABLA 6.4: Proyeceidn df %a demanda total de arguitectos
fines de esta década; nepresentando ef 1% de La demanda 2o navales en México 1980 - 1990.

tal de mano de obnra en La industrnia constructora de barcos
en el penfodo de 1985-1990, y de un 0.5% para 1991 en ade-

Lante. |
Nuestra concepcibn de La demanda para arquitectos navales ~  § ~—~ TTTTTTTTTTTTTTTOOOOS TR AR L lerd i DAL AEA" NN Eh NSRSt -
; Afio Demanda total de Arquitectos navales Arquitectos nava - Demanda
senfa entonces como sigue ( Ver Tabla 6.4): a
mano de obra en trabajando en los as les trabajando en total - _
fra
la industria de - tilleros. instituciones gu- de arqui '
construccidén naval bernamentales, -- tectos -
ete. navales Al
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1980 5,977 . 120 120 .2ko iy
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1985 13,000 260 260 520 ‘
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1990 20,000 : L0o 330 T30

—_————

et i T R ————




40

Evaluacibén de La ofenta de arquitectos navales
Prediceidén de La ofenta Lotal de ingenienos

De acuendo a una encuesta LLevada a cabo por La Asocdacibn
Mexicana de Ingenieros, alrededor de unos 120,000 estudian
Lfes abandonaron Las facultades univensitarias y Las escue-
Las técnicas pon Las ciencias de La ingenienfa entre 1940
y 1975, después de un perfodo de estudio de mds de 6 semes
tres. En 1975, 49,428 ingenienos con "Licencdatura" o un
nivel de post-grado (maestnfa, doctorado) se encontraban -
Laborando en Los sectones pdblicos o privados, representan
do asf el ndmero de empleos para ingenieros gnaduados. --
Las estadisticas disponibles muestran que, suponiendo un -
perfodo promedio de cinco afios para completan esitudios en
ciencias de ingenienfa, de unos 13,000 estudiantes aproxi-
madamente quienes comenzaron sus estudios en 1971, solo --
unos 2,600 aproximadamente (=20%) se necibieron como inge-
nienos titulados en 1975. Si tomamos esta nelacibn eomo -
constante, La ofenta total de ingenienos, supuestamente se
Ancrnements en unos 67,000 en 1980, y estd proyectada para
LLegan a unos 122,000 para finales de esta década, cuando
se aplique un promedio de crecimiento constante de 6.1% pon
afio, porn el peniodo de tiempo que estd a consideracién - -
(ven Tabla 6.5).

Como un 10% de graduados a nivel "Ricenciatura" contindan

sus estudios para obtener un nivel de post-grado, causando
asi otro Lapso de tiempo de unos dos o tres afios, peno que
no ha sido tomado en consideracibn para este proyecto de -
ofenta total de ingenienos.

De acuendo con La informacién proporcionada por La Secneta
nia de Educacibn, aproximadamente un tencio delf total de -
ingendienos que trabajaron en 1975, estaban especializados
en ingenierfa agnicola, otro 31% se concentraron en La inge
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nienia civil y un 17% se grnaduaron como ingenienos mecdni-

cos eléetnicos. Esta estructura ha cambiado sustancialmen

Ze en Los afios necdientes. La ofenta para ingenieros indus

triales se ha mds que triplicado entre 1975 y 1980, el nd-

mero de 4ingenieros mecdrnicos ellctnicos se ha incrementado

en un 58%, ampliando asi su aporntacibn a La ofenta total -

de ingenienos en un 18.59%. Por el contrario, La ingenie-

nfa agrnieola ya no juega un papel tan impontante como en el
pasado. (vern tabla 6.6).

EL centro educativo mds dmpontante para fLas ciencias en in
gendenia es el Instituto PoLitécnico Nacional en La ciudad
de México, que proporciona mds de La mitad de La ofenta o
tal de 4ingenienos graduados. 0tro 30% ha completado sus =
estudios en La Undvensidad Nacional Autbnoma de México y
en otras faculftades ubicadas en el Distrnito Fedenal.
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TABLA 6.5: i . 2 ; : 1
> Proyeccién de la oferta total de ingenieros 1975-1990 6.2.2 Aspectes cuantitativos de La ofenta de arquitectos navales

La carrera de arquitectura naval puede ser considerada una

3 =3 - especializacibn avanzada que estd basada principalmente en

Afio f:zj::::s matriculados ing?nier:s'gradx'mdos oferta total de La ingénieuia mecdnica y La construcedilbn acerera. Aunque
8 nivel "licenciatura”  ingenieros hay mds de 12,000 ingenienos mecdnicos eléctrnicos en MEXL-
: (acumulativo) co, s08o una minima g§raccidén de eflos se han especializado
RS X Ie bt R cE s e en anquitectura naval. Esto se debid al papel infernion de
i 12,968 La industria de construceidn naval durante el pasado.
1972 16,513 !
1973 20,059 Actualmente, La Univensidad de Veracruz es el dnico centro VT
1974 13,190 educativo que imparte un curso de estudios en arquitectura It
g 1975 20,687 2,598 49,428 naval. Existen instalaciones para phoporcionar educacibn ﬁﬁ
l‘-; i 22,872 3,303 52,026 simulténea en unos 100 estudiantes. La carrera univenrsita
i ot 22,790 4,012 55.329 nia nequiene de 8 semestres hasta obtener el nivel de "L4- gl
i e 21,ho8 3,838 59,341 cenciatura”. La carnrera de arquitectura naval fue imple-- i |
1979 4,137 63,179 mentada en Vernacruz en 1972. Mientras tanto, 4 generacio- }
e i 4,57k 67,316 nes de estudiantes han teaminado sus estudios. 2%'
= 4,558 71,890 ot
s 4,282 76 . 4L48 Estudiantes matrdicu Graduados a ni- 'f
s &;730 Lados anualmente -- vel de "Licencia .
igzh 85,654 tuna" : e
129; 90,879 la.  Generacibn je72: 10 1976: 9
1225191 2da. Genernacibn 1973: 20 1977: 19
____________ 3rna. Generacdibn 1974: 20 1978: 16
SSRGS e s S S e e e O 4ta. Generacibn 1976: 24 1980: 17
. :nlo? M?flcana,de Asociaciones de Ingenieros; Desde 1972, un total de 61 estudiantes salienon de fLa Und-
dZO;::z;::z:a;;;:jiojf zzi:::zi:::e:’e T“StitUtOS vensidad de Veracruz como arquitectos navales titulados, .
s i e adistico 1971-1979; i.e. como unos 15 graduados por aifio. La proporcidén de €x4
; to es mds bien elevada ya que La mayonia de Los estudiantes
-como un 8§2% en promedio- completaron sus estudios una vez
que pasdaron su exdmen de admisibén. Hasta ha habido un aio
de péndidas en 1975 debido al hecho de que s0fo a un estu-
diante se Le concedil admisidn.
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6.2.3 Calificacibn de Los arquitectos navales graduados
Noamalmente, de 15 graduados hay dos que contindan sus es- ,

tudios a nivel de posit-grade para obtenen una maestnfa o -
un docforado. VYa que Los cunsos de estudio de post-grado

no se ofrecen en México, Los estudiantes tiemen que in al

extranfeno, en pante haciendo uso de Las becas ofrecidas -
por La CONACYT.

La chZiﬁicaéLJn de Los anquitectos navales graduados que

dejan La Univensidad de Venaeruz debe mejorarse. Hay una

gfalta de expeniencia especialmente en £oa campos de prde

tica de La construceibn y administracibn de astillenos.

La calificacibén de Los anquitectos navales que trabajan

en planeacibn y diseio se juszgl adecuada y satisfacto--

nia. Prefernentemente, Los estudiantes deblan habern tra-

bajado en Los astillenros antes de indelan el estudio o a |

mds tardan entre el 4o0. y 50. semestre. Un pequeiio nidme i
no de astillenos grandes, cuyasd actividades se Limitan

en La construccibn naval y reparacdibn de barcos al igual
que La falta de constructores navales especializados pue
den ser nazones de La preparacdibn insuficiente de Los es

tudiantes . Porn otrno Lado, La comprensibn del ndpido de- o
sannolio de La transpoatacdidn manlié&ima y La construccedbn i

i

naval por pante del gobierno dunrante Los afios sigudientes, i
| hace necesario un alto pensonal calificado en estas in-- gl
; dustrias. Programas de estudios neestructurados con asig i
J _

natunas mds prdcticas (ejendicioa, expenimentos, excur--
siones) al igual que una cooperacdibn esirecha con Las iﬁ'
dustnias impontantes, mejorard La situacidn en el nivel
de La ingenienfa.

wrppret

6.3 Comparacibén de La oferta y La demanda/conclusiones

Observando Los planeamientos de demanda de anquitectos na
vales, el sistema educacional actual no serla capaz de -
cubrnin Los nequisitos de potencial humano futuro, en ca-
50 de que Las facultades existentes de esta rama de esitu
dios no se extendieran en aspectos de cantidad y calidad.

Hay indicios de que s6Lo La mitad de La demanda actual -
de arquitectos navales es cubienta porn el momento, ew --
parte pon estudiantes graduados de La Universidad de Ve-
racruz, en pante pon arquitectos extranjeros. Presumien
do una demanda acumufada de 100 arquitectos navales en -
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1980 y una demanda total de 520 en 1985, se deben emplean
400 anquitectos. navales: adicionales durante Los siguiente
cineo aitod. - Ya.que La demanda de esfa especializacibn --
profesdional disminuinia en Las instituciones gubernamenta
Les despuls, se nequienen otnos 210 anquitectos navales -
durante el penfodo 1985-1990. De esta manera, £La demada

anual por arquitectos navales senfa aproximadamente de 80
durante 1980 y 1985 y disminuinfa a alrededor de. 40 duran
te 1985 y 1990.

La oferta de anrquitectos navales es 4insuficiente no s6Lo,
en términos cuantitativos, sino-también . con respecto a La
calificacidn de Los graduados. ‘Esta falta aumentand en -
edpecial con respecto . a Los arquitectos navales con expe-
riencia padetica y .conoeimiento en La donstricdidn al --
igual que en La administracibn de astillenos .

En consecuencia, es muy recomendable aumentar Las gaculta
des de ensefianza de arquitectura naval en México e Antnro-
ducir programas de ensefianza modificados que pongan mds -
énfasis en La aplicacibn prdetica del conocimiento tebni-

co y en La prdctica en La ejecucibn de Las estructuras de

ingenienda.

&
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INSTITUYENDQ UNA NUEVA FACULTAD DE ARQUITECTURA NAVAL
GenenalidadeA.

Antes de inicdiar La algo compleja discusibn sobre cémo y
dénde establecer una nueva gacultad de arquitectura na--
val, se dan aqui descripciones amplias y cornelaciones -
posibles de programas de estudios existentes o propues--
Los.

Los siguientes pdrnafos incluyen porn igual proyectos de
pnag&ahaé de estudio detallados panra todas Las instala--
ciones adecuadas para el establecimiento de una facultad
nueve 0 modificada de anqditactana nava, es decir, Mon--
tenney, Llinanes o Veracruz. Las caractenfsticas de Los
estudios existentes son evaluadas y se dan necomendacdio-
nes para ajustanlas a Las tecnologias marinas modennas y
clases suplementanrias. '

De esta manera, adn cuando Las necomendaciones de este -
estudio 5obné una AimplLantacién del proyecto seleccionado
podrlfan sen descuidadas, también se puede considenar y -
promover cualquien otra altennativa.

La intencibn pana-neornganizar La educacibn en La arquitec
tura.naval en. México, puede sen comprendido de divensas
gormas. Panra encontrar La mejon dependemgs de varias -
influencias y condiciones que fodavia no han sido aclara
das definitivamente. Por Lo tanto, se han investigado -
trhes posibilidades:

Edquema 1 : Se fundard una nueva facultad de a&qgi--
Lectura naval en Monterrey. La educacdibn
se basand tanto como sea posible en Las

cfases y efencicios existentes.

Se construind una nueva facultad de an--
quitectura naval en Linares. En este ca
40 ex{sten dos gLtennativas: la primean

Eaquema 11




