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nes sincnbnicos; motores asinenénicos. Generadorn impulsado por -
flecha. Mecanismo de encendido; controles; barrera neta.

Electrnénicas Marninas 11

Propulsidn eléctrica (Contrnol; compontamiento dindmico; simula--
cibn; efemplos). Automatizacibn (control de mdquina diésel y tun
binas). Técnicas digitales con conexiones L&gicas; descnipeibn -

de sefial). Fundamentos de computadoras procesadoras Yy microeompu
tadoras. Aplicacién a bordo de Los bancos.

Equipamiento en Los Barcos.

Equipo de anclaje y amarre; equipo para el Canal de Panamd, via
maritima del San Lorenzo. Equipo para bodega (de altunra, efe.).
Accesondios salva-vidas (botes; balsas; chalecos salva-vidas, pes
cantes). Escalenrnas; peldaiios; barandillas. Equipo de amarre.

Ventilacién y Airne Acondicionado.

Ventilfacién de Espacios, bodegas y sala de mdquinas. Cdlculo de
voldmen de aine; nesistencia y ventiladores. Nivel de sonido y -

nivel de amontiguamiento. Proteceidn contra el fuego. Produccidn
y montaje. Ejemplos.

Teonda, estructura y sistemas de aine acondicionado. Sistemas re
frigenantes de almacén y carga. Receptdculos nefrigerados. Aisla

miento. Conversidén de aine acondicionado de panrcial a completo.
Ejemplos.
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Descnipeibn de Los temas pana el curso

de maestnia propuesto de Los semestres 100. a 130. ANEXOIV

Matemdticas V

Teonfa de fLas funciones de variables complejas:

Integrales de Linea. Teorema integnal de Cauchy. Teoxrema de -
Pos nesiduos. Evaluacidn de integrales. Representacibn (canto
gragfa) confonme. Aplicacién a problemas en hidrnodindmica y dis
tﬁibucidu de La tensidén de placas.

Campos escalar y vectorial. AndLisis uecton{aﬁz Teoremas 4An-- :
tegrales de Gauss, Stokes y Green. Difenenciacibn %e vectones :
(tenson de dernivadas). Senies e 4integrales de FouTL%n. Ecua--

ciones difenenciales panciales especiales con coeﬁ&c&ent%A cons

tantes (teonfa del potencial, transferencia ténmica, ﬁﬂu{o su--
pensénico de una dimensién) como efemplos panra taa,ecuacL?nea -
difenenciales panciales elipticas, parabblicas e ﬁ&penbd£&ca¢.

Analogia para el problema de valon propio de matrices.

Matemdticas VI

Métodos numérnicos para La solucién de ecuacdones diéénenciaﬁaé:
Método del poligono. Método de prediceibn - conneccdbn. M?Io—
do de extrapolacién. Método de Runge-Kufia. Métodos con dife-
nencias. MEtodo de colocacibn. Método de ennones cuadrados.

Método de Ritz. Aplicaciones.
Mecdnica TV

( ( ( { dtica
Repeticién de Los principios de Las oscilaciones (cinemdZ Y
{ ; hesen
cinética de Las oscilaciones con un grado de Libentad; nep n

- - - )L a
tacién de Founien). O0scilaciones de sistemas con mds de u2£9 a
% (fn
do de Libentad. Métodos de Cdlculo. Andlisis modal . Ozc
ciones Rongitudinales y transvernsakles de una banna homogénea.
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Oscilaciones no Lineales y forzadas. ecuacibn diferencial de -
Matthieu.

Teonia de La Efasticidad 1 + 11

Cinemdtica de continuos; condicibn de compatibilidad; zenson de
extensibn Lineal y no Lineal. Estdtica de continuos; ecuacio--
nes univensales. Ley de Los cuenpos de Hooke. Ecuaciones de -
Navien. Tensorn de esfuenzos; constantes. Estado bidimensional
de esfuenzos; ecuacibn de membrana. Estado bidimensional de fa
de formacidn. Teonla de La tonsién de St. Venant. Teonia de --

Kinchhoff para Las placas; condiciones Limitadoras para placas.
Solkucibn de ejemplos.

Mecdnica de Los Materiales.

Definicién del esfuenzo nesddual; equilibrio teonema de Albenga.
Viga con esfuerzos nesiduales. Detenminacdibn de Los esfuerzos -
nesiduales del tipo 1.; ecuacdones fundamentales de La teonifa --

de La elasticidad para continuos con esfuenzos nesiduales. Apli
cacibn prdetica a La soldadura. 5

Mecdnica de Las Roturas

Tipos de gnietas y propagacidn de grietas. Estimacién del esfuen
zo tebndico. Cdlculo del estado de tensidn y deformacién en La --

presencia de una grieta. Grieta en una membrana infinita; méto-

do de Westengarnd. Cdlculo por integracidén de Las funciones de --

distorcién complefas. Teonia de Grniffith para La propagacibén de

grnietas. MEtodos expenimentales de La propagacibn de grietas.

Mecdnica de Los Fluidos 11 + 111

Hidrnostdtica y aeroestdtica. Cinemdtica (divengencdia; notacibn;
fuente y depresidn; véntice). Ecuacibn de Eulen. Ecuacibn de --
Bernoulfi. Ecuaciones de Navien-Stokes.

FLuido ideal: Teonema def impulso; teoremas de cinculacidén; teo-

nfa del potencial; cartogragla conforme, singulanidades; teorla
def penfil; teonfa de la supenficie sustentadonra.

Gas sin friceibn: Velocidad def sonido; impacto de compresidn.

Flufdo viscoso: Capa Limitrofe; estabilidad; fLujo tunbulente --
cenca de Las placas y en una corndiente Libnre.

Métodos Estadisticos 1 + 11

cdleulo de probabilidad: Axiomdtica e intenpretacién de La pro-
babilidad; distnibuciones; valores de expectacibn; distrnibuciones
de funciones de una variable casual; probLemas de Limitacidn. r

Descnipeibn estadistica del avance y movimientos de barcos:
Deschipedibn de Los procesos de Gauss como superposicién de Las -
oscilaciones elementales; distnibuciones de extrnemos; deteamina-
cién del comporntamiento de un barco en La nruta marniiima.

Muestras: deteaxminacidén de Las distnibuciones; cdleulo de panrdme
thos; niveles de aceptacdidn; pruebas de hip6tesis; cdlculos de

negresidn

Igonia de La HéLice 1

Principios de La teondia aenofoil (teonia de pernfil def fLujo es-
tacionanio y no estacionarnio) . Teonfa de La Linea de 4{zada paxra
hélices de tornillo (propiedades de Los véniices; veLocidades 4in
ducidas; contraccién de chorro; influencia de viscosidad; diagra

ma de Kramen) .

Teonfa de La superngicie sustentadora para hétices de tornillo -
(prppiedades de Los sistemas de vérntice; ingluencia del espeson
de La hoja; campo de presién; dotenminacién de Ra distribucién -
de La presibn de una hélice dada en el aguaje). Introduccibn a -

fos principios de cavitacién.
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Teonlfa de La HéRice 11

Interaccibn entre barcos y hélice (presién producida por La héli
ce en el caseco, influencia def vértice de punta de cavitacibn; -
Ainfluencia de La deduccibn def impulso en el aguafe) .

Problemas especiales de La hélice |internaceibn con el timén; in-

fLuencia de La superficie Libnre; inmensidén pancial; ventilacién;
vibraciones eldsticas de Las hojfas).

Requdisitos de La prueba def modelo [(Leyes similares para La cavi
tacibn; simulacibn de aguaje).

Hidrodindmica de Los Movimientos de Barcos

0Las de gravedad en agua progunda y poco profunda. Descrdipeddn
de La nespuesia del barco. Técnicas de prueba de modelos. Méto-
do de banda para ef cdlculo de La nespuesta del banco; cdlculo de
Los coeficientes bidimensionales def voldmen adicional, amonrtigua
miento y excitacidn. Compontamiento de Los barcos en ruta mari-
tima natural. Tnformacién prdetica sobre cangas y comportamien-
to (movimientos; acelenraciones; prnesiones; agua en La cubienta;
Ampactos; velocidad en servicio).

Efectos def Agua Restrningdda

Aumento de nesistencdia en agua poco profunda y canales. Calculo

de hundimiento (descenso de popa) y asiento. Tngluencia de La -

profundidad de agua en el sistema de ofeajfe def barco. Respues-
tas def banco a ofas en agua de poca profundidad. Cambios de
maniobrabilidad en agua poco profunda y canales.
ca de otros banrcos y obstdculos §ijos.

Maniobras cen-

Maniobras

Cdlculo tebrnico de Las {fuenzas del timén. Interaccidén entre el -
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timén, La hétice y el casco del banco. Cdlculo de Los coeficien
tes de Las ecuaciones de Los movimientos. Simulacibn de manio--
bras. Girnos de emergencia y ﬁezigno de colésién. Maniobrabili-
dad en una auta maritima.

Resistencia al OLeaje.

Teonia de ofas de agua. Cuenpos en el flufde con La supenficie -
Libre. Consenvacién del voldmen y el impulso. Cdlculo de Las --
fuenzas en el cuerpo de valores medidos. Deteaminacibén de La nre-
sistencia al oleaje de datos de La geomeinia del patrdén de olas
en secciones Longitudinales y Zransvensales. Problemas de extra-
polacién def modelo af tamaio natunal. Métodos analiticos para -
detexminar fonmas de nesistencia al oleaje disminudida .

Vibraciones 1

Ecuaciones fundamentales para oscilaciones de estructunas baﬁfdaa
Métodos de solucibn [Ritz; elementos finitos). Influencias hidno
dindmicas sobre placas oscilatornias, tubenias y seccdiones del ---
baroo. Cdlculo de oscilfaciones de todo el casco def banco. {Mé-
todo de deformacién y matrices de trhansfernencial . InueatigacL?--
nes de vibraciones en el diseiio de baxrcos [Consecuencias prdeti--
cas). Efectos de Linercia, fuerzas amontiguadoras y excitadornas -
en La hélice. Cdlculo de oscilaciones forzadas.

Vibraciones 11

Detenminacibén de frecuencias naturales de estructuras Locales. -
R p iy -
Investigaciones de vibraciones a bordo de barcos. Juicio de

braciones a bordo de barcos.

Métodos de Matnices en La Resistencda 1T

Cdlculo de Matrnices. CdRculo de fuenzas internas en barnas, --
Calculo de probLemas de membranas con elementos finitos. Discu-
sin de Las funciones de deformacién para membranas y placas. -

Diseiio neto. Matnices de nigidez para problemas especiales. Pro




A 28

gramacibn.

Métodos de Matrnices en La Resistencia I1

Nomenclatura y determinacidn de Los valonrnes propios de matrnices
Alabeo de placas y barras. Teonfa de La tensibén de segundo on--
den. Vibraciones. Programacibn. Ejemplos de arquitectura naval,

Problemas Especiales en La Resistencia I+11

Vigas en asiento eldstico (Cdlculo nesolviendo La ecuacidn dife-
nencial, mediante el teorema de enenglfa y porn aproximacién). Fle
xi6n de placas Lsotnbpicas y ontotrbpicas. Alabeo de placas iso
thépicas y nectangulares nigidas. Estabilidad de Las placas. --
Critenios de segunidad en La nesistencia de barcos. Resistencia
a La fatiga de Las estructuras de bancos (HipGtesis de daio LA--
neal; cdlfculo de propagacibn de grietas; detferminacién de senvi-
cio en base a La tensidn Local; detenminacibén de La fatiga debi-

do a Las neglas de clasificacién). Resistencia final de Las es-
thucturas de barcos. Ejemplos.

Problemas Especiales de Estructuras.

Intenpretacién de Las neglas de clasdificacibn seleccionadas. --
Principios del penfeccionamiento de estructura fallas sefecciona
das. Ejemplos especiales (atracamiento y botadunral.

Estabilidad Darada

Repeticidn de Los principios (flotabilidad perdida y peso adicio
nat). Lango de creciente. Cdlcufo de La estabilidad dajiada en

una etapa de diseiio preliminarn. Reglamentos de subdivisidn. --
Segunidad en condicién de daiio de §ilitrnacién en un Lado, en el -
fondo o en La proa. Probabilidad de sobrevivencia.
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Compontamiento de balanceo de embarcaciones 4intaciaj en aguas inne
gulanes. Evaluacibn de La probabilidad de zozobrar. Discusidn -
de desastres de zozobras.

Teonia de Sistemas 1+11

Modelo de La ciencia de ingenienfa; modelos en genenal; modelos -
de decisdidn.

Intrnoduceibn a La teonfa de filas de espera.

Fconomfa (Matemdticas financieras; consideraciones de ndiesgo) .
Téenicas confiables. Interacedidn entrne La economia y La seguri-

dad. Evaluacién de segurnidad.
Introduceddn a La teonia de decisibn. Decisibn en sifuaciones --

de peligno.

Diseiio de Submaninos

A

Principios del diseiio de submaninos civiles y navales. Requisi--
tos de disefio. Objetivo delf diseiio. Tipos (De casco sencillo; -
de casco doble; estructuras especdales; submaninos de un so0lo hom
bre; submarinos no tnipulados). Problemas de hidrnodindmica. EA%E
bilidad. Medicibén de La presién def casco. Conducedlbn. Seguni-

dad, emengencia y rescate.

Diseiio de Embancaciones Navales .

Intnoduccién a Los problemas de barcos. Flotabilidad y fonma del
casco. Estabitidad. Velocidad, maniobrabitidad y estabilidad de
cunso. Estructuna. Superestructuras. Maquinaria. Propulsibn.




